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1. BEVEZETES, CELKIT/ZES, KUTATASTORTENETI
' ELOZMENYEK

Foldrajzi  elhelyezkedésik  kovetkeztében a  magyarorszdgi
karsztteridletek termeészetes névénytakardja jellemzSen a lombhullatd erds.
Ezeken a terilleteken jelenleg is magas az erdésiifiség, igy jelenlegi és
JjovGbeli képiiket az erddgazdilkodas hatdrozza meg. Mint az eurdpai erdik
dltalaban, fafaj-bsszetéte] és elegyarany-viszonyok tekintetében a hazai erdtk
is erbsen magukon- viselik a korabbi évszézadok erddhasznalatinak nyomait,
igy természetes Allapotuk, dinamikdjuk kevéssé ismert. A Gombr-Tomai
karszt egyik fennsikjan elhelyezkedd Haragistya-Lofej erdérezervatum idealis
teritlete a hosszi thvil vizsgalatoknak, mert bar a maltban igen erbteljes
emberi hatés alatt all, az utobbi évtizedekben az antropogén nyomds
cstkkent, igy a megindult folyamatok a dinamikus egyensily kialakulasa felé
hatnak:

A rezervitumban folytatott erddszerkezeti vizsgalataim egyik
elsddleges célja ‘a felhagyds utdni kezdeti dllapot rogzitése volt, amely
hosszabb tavon dsszehasonlitasi alapad szolgil, és lehetdvé teszi a valtozasok
részletes vizsgalatdd Kisebb terliletek vizsgalatskor a fadllomany-szerkezet
részben, mint knnyen mérhetd helyettesité tényezd, részben pedig, mint a
biodiverzitas okait és forrdsait magyardz¢ tényezd johet szémba egy erdei
Gkoszisztémdban. A szerkezeli clemek alloméanyléptékil vizsgilata azért is
Jelentts, mest az Allomdny =z erdészeti kezelés epysége és alapja; bar a
beavatkozas az erdei bkoszisztéme valamennyi komponensét befolyésolja,
elsisorban a sier_kezetm iranyul, melyet kdzvetleniil és gyorsan alakit. Ily
médon a hasenld kutatdsok hasznes tanulsagokkal szolgilhatnak a gazdasagi
erdfk természetesebb kialakitdsdhoz, ami az erdd egyéb funkcidinak
felértékelddése miatt jelenleg igen aktudlis téma.

A faallomény-szerkezeti mintdzatok megértéséhez sziikséges az Sket
létrehozo és befolyasold folyamatok ismerete. Karsztos jellegébtl fakaddan a

mintatertilet kis mérete ellenére a domborzat, a vegeticis, és a kordbbi
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beavatkozidsok szempontjébol is igen heterogén, ezért célom wvolt az
erddszerkezetet befolydsold lokdlis természeti és  antropogén hatdsok
Jjelentiéisépének felmérése, Ehhez Ssszegyijttttem. és elemeztem a teriilet
erdbtérténeiére vonatkozo adatokat, talajvizsglatokat végeztem, és 2
domborzatmodell alapjdn szimitott domborzati paramélerek segitségével
kiilonbozo termahely-tipusokat killdnitettem el,
) Az Agpteleki-karszt egy Atmeneti jellegh terfilst, a hegyvidéki,
kontinentilis és szubmediterrdn fajok kizdelmi z6ndjaban, tehat a
klimavéltozas hatasai varhatoan fokozottan érintik majd. Mivel ezek hosszabb
tavon az egy<¢b emberi hatisokkal Ssszeadédva befolyasolhatjak a fermészetes
erdbdinamika  alakulisst, célom volt elemezni a jelenlegi erddkép
szempontjdbd]l meghatirozé utdébbi fél évszdzad égﬁéjléti viszonyainak
alakuldsat, valamint dsszevetni ezeket a legfontosabb alloményelkots fafajok
ismert igényeivel. )

2. A VIZSGALT TERILET

A vizsgalt terlilet az Aggtelek-Rudabanyai hegyvidsken belii! az
Aggteleki-hegység kistd] részét keépezi. A Haragistya elnevezéssel az
erditirténeti forrdsok alapian lehatarolt, nagyjabol 10 km’-es kiterjedésii
terlifetet jelslom, amely a Szilicei-fennsik Magyatorszigra est délkeleti
folytatasa. Az erdétirténeti elemzeés sordn az ilyen értelemben vett Haragistya
teljes terllletét vizsghltam, mig fadllomény-szerkezeti felméréseimet egy
kisebb, 90 ha-os mintaterlileten végeztem el, melynek déli része Haragistya-
Lofej erdbrezervatum védbzonajaba, Eszaki fele pedig a magtermiletére esik.

A kisthj éghajlata hiivos-mérsékelten nedves kontinentilis, az éves
kozéphdmérséklet 8,9°C, mig a csapadék mennyisége évente éﬂag 620 mm.
A janvdr dtlagos kozéphomérséklet -2,8°C, a juliusi 19,2°C. A nyflt karsztos
felszint a teridlet nagy részén Wettersteini mészkd ¢s dolomit épiti fel; a
novényzet szaméra szitkséges nedvességet kizarGlag a lehulld csapadék
biztositia. A domborzat igen valtezatos. A felszint tobbnyire a meszes

alapkizet hatdsra kialakult intrazonalis talajok (elsBsorban sekély rendzindk,
kéives-sziklas vaztalajok} kidlonbtz8 valtozatai borftjdk. A negatlv formékban
mélyebb szelvényi lejtéhordalék és erdbtalajok is kialakultak.

Az Agegteleki-hegység a Panndniai flératerioményon belul az
Eszaki-kezéphegység floravidek Tornense florajérasaba tartozik. Hatarterillet
Jellege miatt floraja kis terilleten bellll is igén valtozatos, amiben a
miksoélbhelyeknek a karszios felszin formaibol kisvetkezd mozaikossaga is
hagy szerepet jitszik. A Haragistya-fennsikon a tetfkén és az északias
kitettségli lejtbkon gyertydnos-kocsanytalan tolgyesek (Carici pilosae-
Carpinefuns), az slacsonynbb fetéktn és délies lejtékon xerotherm tolgyesek
talalhatéak, a mélyebb talajokon a cseres-kocsnytalan tblgyes (Quercetim-
petrace-cerris), o sekélyebbeken a dis csefjeszintl melegkedveld t0lgyes
(Corno-Quercetum pubescenti-petracae). Szubmontn. bilkkstk {Melini-
Fogerum) Kisebb, extrazonalis helyzetit foltokban fordulnak elb, északi
lejtdkon, volgyek aljan. Kisebb foltokban (ﬁagyobb tobrok meredek oldalain} .
jelennek meg a hérsas-kbrisesek (Tilio-Fraxinetum excelsioris). Nagyobb
teriiletet foglalnak el a telepitett fenyvesek, s a teljes képhez hozzitartoznak
a kisebb-nagyobb irtAsrétek is.

3. MODSZEREK

A vizsgilatok serén  {(ahol mdsként nincs feltintetve} a
térinformatikai elemzések esetében ArcG1S 9.1, a statisztikdk szamitisahoz és
adatbdzis €pitéshez MS Excel 2003 és PASW Statistics 18 szofivereket
hasznéltam. : )

3.1. Erditorténeti dttekintés

Az 1934, évi elsd lizemtervezést megelozd idoszakok e]emzés.éhez a
kapesoldd6 szakirodalmat basznaltam fel. Erre az iddszakia nézve elsésorban
a kordbbi haszndlatok altatanos jellegét és ehhez ktddéen az emberi hats
mertéker vizsgaltam. A teriilet 20. szdzadi Brdbhasmalﬁtﬁna]g és fajosszetétel-
valtozisainak adatokon alapulé térinformatikai elemzéséhez az 1934-t61
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1993-ig rendelkezésre 4116 Dzemterveket dolgoztam fel (a  szilkebb
mintateriletre  kiegészitve a 2003-as (zemterv adataival). ‘A  térképek
georeferdlasdhoz BRDAS Imagine 8.5 programot liasznaltam.

3.2, A klima alakulisa 1958 és 2008 kazbtt

Az 1958 &5 2008 kozbtti idoszak makroklimatikus viszonyainak
alakuldséval, mini a fajosszetétel valtozdsainak szempontjabol kiemelt
jelentbséghi hattértényezoével foglalkoztam a dolgozatban. ‘Az elemzés az
OMSZ josvafdi mérballomasanak adatsorain alapul, amely a sziikebb
értelemben vett mintateriilet kozéppontité? dél-délkeleti iranyban kb. 2 kme-re
talilhate, 270 m tengerszint feletti magassigon. Az évi kbzéph6mérsékletek
és csapadékosszegek alakulisa mellett az Ellenberg-féle klimahanyados
értékeit vizsgaltam. Az aszilyos idBszakokst az SP] aszalyindex segitségével
killénitettern €], ennek szdmitasahoz 2z SP1 SL 6 programot futtattam havi
csapadékadatokra. Fvenkénti bontasban vizsgaltam az. aszalyos, illetve az
dtlagnél csapadékosabb periddusok szamat és erdeséget.

3.3 Fadllom#&ny-szerkezet és lajisszetétel

A fadllomany-szerkezeti  felmérést 2006  A4prilisita]l 2007
novemberdig végeztem el a fentsbb ismertetett 90 ha-os mintaterdleten. 361
db. 50x30 m-es racshdléban elhelyezieds, 10 m sugari, Allanddsitott
mintakirben rogzitettem az 5 cm-nél nagyobb mellmagasségi dtmerdjli
és/vagy 5 menél magasabb fasszariak poziciojdt, fajat, melimagassigi
aunérbjét, szocidlis helyzetdt, és egyéb jellemszdit, tovabba az 3 cm
kivzépdtmérot meghaladé fekvé holtfa tulajdonsagait (hossz, dtmérd, faj,
korhadtsagi fok). Az uralkodé szint magassigénak meghatirozasshoz egy
digitilis terepmodell és egy domborzatmodel]l kiionbségekeént elballitott
famagassag-térképet hasznaltam fel. A mért adatokbdl fajdsszetételi (pl.
diverzitisra vunatkozt')}' és strukturdlis (térbeli ecloszldst, méretet €3
mennyiséget jellemzd, horizontalis és vertikalis) mutatokat allitottam cld, a
fadllomany kitlénbiszd csoportjaira (€lo és 4116 holt egyedek, fatermetick és
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cseriék) & megvizsgaltam ezek térbeli eloszlisat a teriileten. A szerkezeti
mutaték egyiittes vizsgalatdhoz 7, a természetességhez kapcsolédd valtozét
jelltemn ki, A teriilet birom fo erdbtipusat (szdraz nyilt i5lgyessk, lide
tolgyesek, biikkssék) kildn kezelve elsd kozelitésben klaszteranalizis
segitsépéve]l probaltam csoportokat kialakitani, és ezeket diszkriminancia-
analfzis segitségével jellemezni, majd a csoportok 4tlagaitol vald eltérések
alapjan allitottamn el6 egy fajosszetételid] fiiggetlen , természetességi” értéket.
3.4. A'fadllomény-szerkezet é5 a termShelyiftSrténeti
hittérviltoedk dsszefilpgései C

A mintapontokat kiilinbéizd szempontok szerint csoportositottam
(terepen  fajosszetétel alapjan elkiilonitett erddtipusok, termohely, az
Alloményok iizemtervi kora és az utolsé ismert hasznalat ideje), és a Mann-
Whitney U-teszt segitséaével vizsgdltam az erddszerkezeti mutatdk eltéréseit
a csoportok Kozott, Kontingenciatiblak felhasznalaséval elemeztem, hogy
van-¢, és milyen kapcsolat az egymastol fiiggetleniil képzett csoportok kizots,
A Xapesolat létét ° proba, erdsségét pedig a kontingencia koefficiens
seghsépével probaltam meghatérozni.

A fadllomény mért strukturalis és kompozicionalis jellemzdinek
értékeit sajat, kisebb részterileten elvégzett talajtani mérdseim eredményeivel
{terméréteg  vastagsdga, kémhatds, szervesanyag-tartalom, szénsavas
mésztartalom, Osszes N-tartalom) valamint a demborzatmodellbd! szimitott
killonbozé morfologiai, hidrolégiai ‘és  mikroklimatikus  paraméterek
értékeivel vetettem Ossze, Spearman-féle rang korrelacié segitségével.
Megvizsgédltam a féé]loményjellemzﬁ Dsszetételét az egyes talajtipusokon, és
a domborzati paraméterek alakuldsat az egyes erdstipusokban.

3.5, A fafajbsszetétel kizelmaltbeli valtozdsdinak rekonstrukeitja
Fellevésem szerint amenayiben a ktzelmiltban a fafajok aranya

adott helyen vaktozott, az é16 egyedek fajdsszetétele el kell, hogy térjen a
teljes fadllomanyban (ideérive az élo, Allo holt és frissen kidélt fikat és



cserjéket) tapasztathato ardnyokiol A teljes allomény fajbsszetétele iy modon
mintegy modellként irja le egy {fiktiv) kordbbi idbpont fajsszetételét. A fajok
(darabszdm szerinti) megoszlasat a jelenlegi 4s a modellezett korabhi idépont
esetében 37 proba segitségével vetetiem Sssze, erdbtipusonként, illetve kiiltn
kiszémitottam a “fajszam killnbségét, Megvizsgiltam tovébba a fafajok
megoszlasat aZ egyes szocialis helyzet é3 atmérb-csoportokban.

4. EREDMENYEK
4.1, Erddiérténeti dttekintés

4.3.1. A 20, szdzadot megeldzd antropogen hatisckra kiizvetve (agroterasz-
nyomok, talajjellemzdk, fildrajzi nevek, orszagleiras) vagy ktizvetlentll
(katenai térképek) wtald forrdsokbol leszlrhetd, hogy a teriider legaldbb a
kéizépkortl kezdve igen intenziv haszndlomak volt kitéve, és.nem’ is
mindig erdoként (hanem gylimBlostsként, esetleg szant6fbldi mivelésre,
késdbb legeltetésre) hasmmositottik (Tandcs et al. 2006, Tandcs et al,
2007a). Az 1800-as évek kiszepe Sta feltételezhetd az 4lland6 erddborités,
azonban valészinfleg legelieteit, ritkas, sarjeredetii 4lloményokrd] van
520. Az emberi hotdsek (részben a termdhelyi viszonyok megviltoztatisa
altal) befoiydsoltdk a kordbbi erdévegetdcic minriiéatcin és dealakitotidh az
egyes dllomdnytipusok fajéisszetételét, szerkezetdt. Mig u diverz geologiai-
geomorfoldgiai  jellemzdk eleve  valtozatos-mozaikos erdbtakardt
hordozhattak, a térben eltérd jellegli és mértéki antropogén beavatkozasok
azonban mindezt tovibl foloztak, gy a 20. szivadra egy rendkiviil
mozaikos erdbtakard alakult ki = tertileten.

4.1.2. Az wtolsé intenziv teriilethaszndloti iddszak a 20. szdzad elgjére teheid,
amikor az Allomdnyok tébbsémet (vighsos lizemmaédban) kitermeltek. A
korabban napi kizlekedeési utvonalak kirnyezetében elhefyezkedd erdtk a
friononi dontés Rkivethezidben periférilus teriletté valtak, igy az ezt
kovetben megindult regenerdciés folvamatokban kilcsfortossagt szerep
Jutort gz erddk sarjrol vald felijuldsdnak., Az ebben az idtiszakban

végzendd kezdeti erdonevelési munkak forrashidny kivetkeztében
elmaradtak, vagy késve kezdddtek mep. Mesterséges szaporitGanyag-
bevitel csak késtibb, az 1950-es évektdl kezdddben volt jellemzb, ekkor is
elsdsorban fénytik (luc, erdei- és feketefenyd) alkalmazisa volt jellemz6, a
fennsik északi részén (Tandcs et al. 2006, Tandcs et al. 20074).

4.1.3. Az északi teriiletek fenyvesitése az 1970-es évekig tartott. Komolyabb

kitermelések (gyéritések sorfn) csak az 1970-es €s 1980-as években
torténtek. 1985-ben az Aggteleki Nemzeti Park megolakuldsdval, mgjd
1993-ban o fennsik nagy részének erdirezervitummad nyilvdnitdsival a
kordbbi erds kozvetlen antropogén hotds megszin (Tandcs et al. 2006,
Tanécs et al. 2007a). Jelenleg a rezervatum magteriiletén az erdafejlédést
leginkdbb befolyasold, kbzvetve emberi hatasnak tekinthetd tényezd a
magas vadlétszim. A természetes dinamikal, ill. regenerdcids folyamatok
emiatt (a nemzeti park mds teriiletejhez hasonléan) az 1970-es és 1980-as
évekttl megtorpantak, s a feldjulds, a lékdinamika érvényre jutdsénak
esélyei ma is korlitozotiak,

4.1.4. Az 1700-as évek végeén a teriilet erddinek uralkodd fajai a (valdsziniileg

kbcsénytalap, esetleg molyhos) 15igy; €és a blikk voltak. Az 1934-es elsd
tizemterv dllomdnyadatal szerint az erddk mogy részét ekkor mar
kocsdptalan t6lgy és gyertydn alkotta, délen nshol bikkel, vagy
rezgbnydrral elegyesen (a molyhos tolgyet nem kilonftették el). Az
iizemtervi adatokban tikrozdd véltozdsok a fenmydfélck teriilerének
nivekedése a telepitések hatdsdra (az 1970-es évekig), a bukk potencitiis
termdéhelvekre triénd lassit visszahtizédisa a déli (dolomitos alapkézetii}
részletekben, illetve g gyertydn eldretordse az 1980-as évektdl kezdbdben.
A telepitések és a felsorolt fajok térnyerése jellemzden a kocsanytalan
tdlgy rovisara tirtént (Tandcs et al. 20006, Tandcs et al. 2007a). Utdbbi faj
visszaszoruldsdhoz hozzajarulhatott a gyéritések sorin végzett fofaj-
szelekeid meliett az 1980-as években jelentkezd tolgypusziulds is.

4.2.  Faallomany-szerkezet és fajtisszetétel



4.2.1. A vizsgalati teriileten elsbsorban kocsdrmytalan toigy ds gyertyin wralia
erdfk jellemzéek, & domborzati-termobelyi mozaikossdgnak megfelelen
biikk és molvhos tblgy dominanciajn foliokkal, valtozatos szimol- és
jelenléti ardny( elegyfafajjal. A specidlis terméhelyii és tdrténetit tipusok
(pl. kbrises sziklaerdok, nyiresek) terlileti ardnya csekély (Tanacs 2007,
Tandcs ef al. 2010).

4.2.2. Az dllo holyfdk és coeriék fafy szevinti (torzsszam alapion kallulsly
megosziasa eltér az éI5 fukndl topasztaitakesl, az elpusziult egyedek
koezott a kocsénytalan 10lgy, melyhos télgy, gyertvan és — torténeti
jelzbértékkel — a borska dominal. Az €16 fik &s allé holtfik fafaj szerinti
megoszlasa kizbtt eltdrds mdrteke erddtipus-fiiggd (Tandcs 2007, Tapdcs
et al. 2010). _

4.2.3. A horizontalis, méretet (mellmagasségi atmérd és ennek statisztikai}
vagy mennyiséget jellemz6 (fatérfogat, torzsszam, korlaptsszeg) mutatck
térbell eloszldasaban markans Ict:‘lb:nbség rajzolodik ki a teriilet északi és
déli része kozete (Tandcs ¢t al. 2007b), ami részhen az erdék Jjellemnzd
kordval, részben terméhelyi okokkal magyarézhaté. A vertikalis jellemzok
kozil az allomdrymagassdg alakuldsa (az a]lumén);ok koraban mutatkozo
nem jelentds k(lonbségek fipyelembe vétele mellett is) erdteljesen tikrozi
& felszini morfoidgidt: a vegativ felszini formak mellett felhalmozodott
mélyebb termbrétegen, erételjes fényért valo versengés mellett alakuinak
ki a legmagasabb erd6k. o

424, A fekvd hoitfa hektéronkénti fatérfogata dtlagosan 21,89 m/ha, ami a
gazdasdgi erdiknek felel meg, de néhany mintapontban a természetkszeli
erddk jellemzden magasabb értékeit is eléri. Az allomanyok hasonlo kora,
€5 a kordbbi kezelés miatt mennyisége a lokalis dinamikai jelenségek
figgvénye. A fekv§ holifa fafaj szerinti megoszlasa tobbé-kevesbé kiveti
a mintaterilet fafajosszetételét, de a hérom leggyakoribb fajt a pionir
jellegh, fényigenyes fajok kisvetik.

4.2.5. A mintapontok kivalasztott, a rermészetességhez kothets strukturdiis
Jellemzdire  végrehajtott Alaszieranalizise sordn lémejott  csoportok
(ﬁ’)tipusonként 23) efkilonitdsében o sziraz tlgyesek, gyertyfnose
tilgyesek és biikktistik esetében is kiemelt szerep jut a fekvi és dlls holtfa
menryiségének,  valamint  a  fekvd  holtfe  korhadisdgi . Jok
vdltozatessdgdnok. A szintezettség a szdraz 16lgyesek esetében, a labon
allé (€16 és holt) fak faji és méretbeli diverzitisa pedig a bilkkosoknél
Jatszik szerepet a csoportok alakitasaban.

4.2.6. Ugyanezen mutatok erds fotipuson belgli dflagidl vald eltérésein
alapult csoportositds alkalmasnak bizonyult arra, hogy e mintaterilet
szinfjén  erddtipusicl figgetleniil  fermészetesebb,  illetve . kevéshé
természetes  szerkezeitel Jellemezhetd  teritleteket  killonitsek el Az
eljarassal sikerdlt kisziirni a fajiisszetétel hatasd, és Gsszehasonlithatova
“tenni az eltéré jellegii Atlomanyokat, bar a kapott eredmény lokalis
érvényil .

4.3, A faallomdny-szerkezet és a termohelyi/tirténeti

héattérvaltozdk tsszefliggései

4.5.1. A termbhely mindségét leird, kiteitsépgel kiegészitett morfoldgiaf
kategdrick és a terepen, fajlisszetétel alapjan elkiilénftett erddtipusok
eldforduidsa kizitt szignifikéns, kozepes erdsségii kapesolat mutathato ki,
A domborzatmodellbél szamitott killonboz6 morfolégiai paraméterek
alalulasa az egyes erdc'x:tipusok'han azonban erds &tfedéseket jelez. Ttbb
olyan, az erddkép &s a lombkoronaszint fajosszetétele alapjén elkiilonils
tpus is van, amelyek térbeli elhelyezkedése nem magyarazhato csak
termeészeti tényezikkel.

432, 4 f;:fcy'ok él6 egyedeinek torzsszdma alapjdn  szamitott relativ
gyakorisdg és a talgjtulgidonsagok kaposolata kevés esetben kimutathato,
és ha van is, Wbbnyire gyenge, ami megfelel a szakirodalomban leirt
kordbbi eredményeknek. A vizsgalt 7 talajtulajdonsag koziil a rermdréreg
vastagsage  leginkabb meghatdrozé — az erre kapott Usszefiiggések a
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teriileten eléfordulé két szélstséget emelik ki-vagyis a biikkot, amely a
mélyebb talajoken uralkods, flletve a molyhos tolgyet és a husos somog,
amelyek a sekély talajokon dominénsak.

4.3.3. A domborzatmodellbé] szarmaztatott paraméterek kbzil egyértelmiten

a komplex jeilemzék, pl. a mikrokiimatikus viszonyokat leiré potencidlis
nrapférmtartam  ds  besugdrzds, volamint a  konvergencia  index
kapesolodnak  erdsebben a  fajbsszerérelhez. Mivel a terméréteg
vastagsdgaval s ezek mutatjdk a ]egerc'is'ebb Osszefiiggést, talajadatok
hisnyaban hasonl6 vizsgalatokban helyettesits adatkent valo alkalmazssuk
indokolt lehet.

43.4. Az erddtipus szignifikinsan Osszefiige mindkél, oz emberi hatds
Jellemzésére  vdlasztott  hdttérviltozéval, Ez ama . mutat, hogy a
fafajosszetétel s az  erdbtipusok  jelenlegi  térbeli  wiszonyainak
meghatirozésiban aemesak a domborzati-terméhelyi viszonyok, hanem a
kezeléstorténet is meghatarozé szereppe! bir, A fafejok teriileti eloszlisa
tehdt a jovbben jelentdsebb kényszeritd erdk (Qjabb ember beavatkozds,
klimavaltozas, sth.) nélkiil is valtozhat,

4.3.5. A mennpiségi illetve méreteket leird mutardk korfiiggése (a legidbsebb,

180120 éves erddk atlagos'értékei altaldban szignifikansan magasabbak a
két fiatalabb csoporténal, mig utébbiak kozbtt nincs kimutathato
killénbség), tovdbbd a faii diverzitdst mérd mutaték alacsoryabb dilagai a
kizépsé (80-100 éves) korosztdlyban arra utalnak, hogy a 90-100 éves kor
egyfajte dinamikai forduloponiot jelent. Bzt aldtimasztja az a megfigyelés,
hogy -az 4ll6 holtfa torzsszama és a teljes torzsszam kizotti kapesolat
efﬁSSége eltér az egyes korcsoportokban. Az eltérds jellege erddtipus-
fuggd. "

4.3.6. 4 fadtiomdny egyes strukturdlis mutatdinek olokuldsa kevés esetben

kotheté az utolsé haszndlat iddszakdhoz, Ugyanakkor a felhasznaldsukkal
kepzett természetességi kategdridhk gyenge, de szignifikdns kapcsolatot
mutainak  ezzel a  hittérviltozoval. A termdészetesssgi  csoportok
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4.4.3, Néhany erddtipus eserében az él6 fak téresszdm szerinti fajt étel

kapesolatba hozhatéak o még létezh (és hasmalt) dtvomalaksol mért
tévblsdggal’ is. : '

43.7-Az erdStipusok - jellemzé kora ama utel, hogy' a minfatertilet

legszélsdségesebb termihelvein a melegkedveld ‘télgyes dllomdnyok
Jelentik a  spontin  visszaerddsiilési folyomatok  kezdeti szakaszdt
(potencidlis helytket néhol mép ma is irthsrétek foglaliak el). A
hagyasfakkal tarkitott ®lgyes erddk a kordbbi legeltetés id8szakénak
lenyomatat Brzik, a kizépsd korcsoportban jellemzd  elegyetlen
gvertydnosok pedig feltehetfen valamilyen egyszeri, sirglis kitermelés
kovetkeztében alakultak ki.

4.4, A Tafajosszetétel kozelmbitbeli valtozAsinak rekonstrnkeidja

44.1. Az elpusziult bordkdk maradvényai jelenleg bttkk  dominélta

al]omanydkhan is elofordulnak, ami a tertilet exddinek fokozatos zérddasa
mellett arra is wtal, hogy az egykori kitndeulo dilapor (nyilt, ligetes legeld
néhiany hagyasfival} ma igen eltérd hépet muwtard allomanyokban is
hasonld lehetett (Tandes 2007, Tandcs et al, 2010,

4.4.2. Mivel a meglév tzemtervekben feflelhet6 informacick nem utalnak

Bshonos fajokkal tSriént mesterséges sélepitésre, a Jelenlegi eltérd képer o
megindult szukcesszios folyamatok eltérd jellege s sebessége indokolja. A
homorti Iejtdkén, negativ formakon, a felerdstddtt akkumulicios
folyamatok miatt kialakult mélyebb talajokon a fényért folys ktudelem
hatdrozhatta meg a fajdsszetételt, mig a lejiskén &s pozitiv formékon a
kordbbi haszndlatok sorsn eroddlodott talajréteg és  kbzvetve a
mikroklimatikus viszonyok valhattak meghatérozéva.

illetve az élo fak, az 4116 holtfak és @ tovidebb ideje elpusztult fekvo
holtfak segitségével modellozett miltbeli fajosszetétel kozot szigng'ﬁkém
kiilénbség mmatathaté ki, Gyertyanelegyes bilkkisékben az eltérések
elsisorban a bikk és a gyertyan ardnyénak kozeimultbeli nivekedésére
ufalnak. Gyertyinelegyes kocsénytalan tolgyesekben a Kiilonbséget a
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tBlgyfajoknak (fleg a kocsénytalan és molyhos tlgynek) a modellezett
korabbi idépontban magasabb arinya, és a gyertyén valoszinisithet

téryerése okozza, de az Osszes vizepalt fa szaméhoz képest a kiilénbség

Jjelentégen kisebb, mint a gyenyanelegyes bikkosok esetében {Tanacs et
al. 2010). :

44.4. A felijulds a felvételezés 5 cm-es mérethatdra miatt a vizsgalt adatsor

alapjan csak korldtozotten volt vizsgalhatd, A fiatal (6-0s szocilis
helyzetii) faegyedek alacsony szima, a fSbb fajok étméréeloszlasai,
valamint a teriilet bejdrdsa sordn litottak alapjin egyértelmd, hogy a

Jelitjulds egy idcje igen korlitozont. A folyamatban még most is jelentds

szerepe van a sarjaknak, de mAr nem ez a domindns, 4 négy leggyakoribl

Jaj kéziid valomennyi fiotalon drayoldsiiird, de a mezei Jjubar és a

barkGeaberkenye ¢sak ot jelenik mep, ahol a bikk a felso
lombkoronaszintben még nem valt uralkoddva. Ahol ez megtortént, off a
bitkkén kivill 2 kizelmiltban més faj nem volt képes Gjulni. Az fide
gyertyanos-kocsanytalan télgyesekben a fiatal fik tobbnyire gyertyinok,
vagy mezei juharok. A széraz, nyilt tigyesekben a fiatal fak fajbsszetétele
joval véltozaiosahb, és helyenként a (melyhos) tolgy is megjelenik, de a
barkécaberkenye ¢s a mezei juhar arfnya jelentbsebb {Tandcs 2007,
Tandcs és Bardny-Kevei 2010). '

445 A faj&sszetéfel Jjelenlegi alokuldsat kozvetlenili befolyasold két 5

folyamat kzill & feriifeten ma egyérielmien a mortalités a meghatdrozd,
amely a faji diverzitss, és az aggrepiltsg cstkkendsével jir, A boroka
leszémitva is a mintakerok 42,3%-an legaldbb egy olyan fzj megtalalhato
az 8116 vagy fekv holt fak és cserjék kozott, amelynek mér nines ott 616
egyede. A tébbi élo fahoz képest (j faj a fiatal egyedek kozstt azonban
esak a mintakorok 14%-an (52 pontban) jellemzd, az esetek tobbségében
mezei juhar, vagy barkécaberkenye nétt az alioményba,

4.5. A klima alakuldisa 1958 és 2008 kozott

4.5.1. Az évi kozéphSmérsékiet az 1980-05 évek elejétdl emelledd tendencidr

mutal, mig az éves csapadékvsszer alakuldsdban nincs ércékelherd
tendencia. A vizsgalt 50 éves iddszak havi csapadék adatsordra harom
hénapos bazisperiédussal szamitott SPI aszilyindex alapian az 1980-as
évektdl kezdve u megelézs idészakhoz képest nz ascdlyos periddusok

. szdma és erdssége nolt, mig a esapadéios iddszakoké csokkent. A 2000-es

évektdl utobbi tendencia enyhisini Mtszik, ami viszont mindkeét szélsfsép
egymsst gyakran kovett cliforduldsaval jar (Tandes és Bérany-Kevei
2016, Tandes 2011),

4.5.2. Az Ellenberg-kiimahinyados a Haragistya-fennsik esetében o ]

kocsanytalan tolgy és a bikk hatdrterméhelyét jelzi, Bar az ¢lobbi szamara
kedvezé évek gyakoribbak, a Klimatikus jellemzdk a bikkssik negativ
felszini formak melletti eléfordulasat és a fafa} potencidlis terméhelyeinek
ujboli elfoglalasihoz szikséges feltételeket is biztosijak. Bzt jelzi, hogy a
bitkk az 1980-as, 1990-es évek aszalyos iddszakaiban sem szorult vissza.
A bl expanzivs jellegdl regencricios folvamatai megerdsitik, hogy a
Jafaj Jelenicgi teriiletfoglaldsa és mintdzata nem természeti (klimarikas)
té:f)/ezé’k f(ort'étozc’» hatdsaval, hanem a korgbbi kozvetlen és kozverent
aritropogén hatdsokkal magyardzhats, A tapaszialtak ismét ramutatnak,
hogy a blkk jelenlegi elterjedése hazénkban nem feltétlenal jeltd ki a
fafaj potencitlis eléfordutdsanak hatérait, igy az aktualis area-mintazatra
alapozott  szamitdsok  félrevezetbek  lehetnek. A lehetséges
dimaingadozisok szempontjibol a hatirhelyzetti bikkos allomanyok
tilélésés a fekalis termohelyi viszonyok is donten befolyasolhatjd

(Tandes 201 1), ) ’
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