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Bevezetés

1.Vizsgalati modszerek

A Téth-arok erdérezervatum felmérését a Soproni Egyetem Erddmérnoki Karanak tobb
kutatocsoportja végezte el kozos munkéban 2022-2023. évben. Kiilon munkacsoport végezte a
geodézia, a termOhelyi, a botanikai és a fadllomany szerkezeti felméréseket. Jelen fejezetben az

egyes munkacsoportokvizsgalati médszerét mutatjuk be.

11 A teriilet geodézia felmérése (Felelos: Kiraly Géza)
A geodéziai munkak az alabbi részekre oszthatok

1.1.1. ERDO+h+4a+1+6 megtervezése

1.1.2. Kittizés

1.1.3. UAV-felmérés

1.1.1 Az ERDO+h+4a+1+6 megtervezése

Az 50*50 m-es mintavételi halozat (az in. ERDO+h+a+1+06) tervezése a rezervatumok
kutatasa esetén egy kritikus feladat. Jellemzden kiilonb6zo térképi adatok alapjan keriil sor a
tervezésre, figyelembe véve a rezervatum alakjat, tajolasat, méretét, a domborzati és allomany-
viszonyokat. A tervezés soran alapvetden az eltolas és a forgatas mértékét kell meghatarozni,

mivel a halozat siirisége, az 50 * 50 m adott.

A Téth-arok (ER-40) erddérezervatum esetében a teriileten jelentds szintkiilonbségek
vannak, D-DK-en van a teriilet legmagasabb pontja (440,6 m) és jellemzéen E-ENY-i iranyban
futnak le az arkok. A tervezés soran felmeriilt, hogy a halo tajolasat az arkokhoz porbaljuk meg
igazitani, de a nagyobb arkok jellemzéen nem egyenesek, a kisebbek pedig nem teljesen egy
iranyba futnak (lasd 1. abra)
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1. abra: Toth-arok (ER-40) erdorezervatum magteriilete a topografiai térképen

Az egyszerliség miatt végiil itt nem forgattuk el a ~17°-kal a halot, hanem meghagytuk
a K-itajolasat. Az eltolas tekintetében a tovabbi munkak miatt gyakran valamilyen kerek EOV-
koordinatara igazitjuk a halézatot. A halopontokat ,,sor-oszlop” jellegli azonositoval latjuk el.

Az eldzetes terveinkben a halozat tervezésének paramétereit az alabbi tablazat tartalmazza:

1. tablazat: Az ER-40-€s teriileten a halo tervezésének paraméterei

Paraméter Erték
Elforgatas 0
Eltolas (1-1) EOVY 551900
EOV X 221870

1.1.2 Kitlizés

Ezen a teriileten a halopontok kitlizését kozvetleniil geodéziai GNSS berendezésekkel

végeztik el. A kitlizéshez alkalmazott miiszer egy Leica GS16-os geodéziai GNSSS

vevhberendezés volt.

1.1.3 UAV-felmérés
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A terlileten az UAV-felmérés a tanszékiink DJI Matrice600 Pro tipusu eszkozével
valosult meg. A repiilés megtervezése a GroundStationPro alkalmazasban az alabbi

paraméterekkel tortént meg.

2. tabldzat: A repiilés tervezésének GroundStationPro paraméterei

Paraméter Erték
Repiilési magassag 120 m
Terepi felbontas 2,7 cm
Bazisiranyu atfedés 80%
Sorok kozotti atfedés 65%

A repiilésre 2022. jalius 27-én keriilt sor. 7 repiilési sorban dsszesen 612 db fénykép
késziilt. A fényképek illesztéséhez 6 db GNSS-illesztopont keriilt meghatarozasra, amelyeket
szintén a Leica GS16-0s geodéziai GNSS segitségével mértiink meg. A felvételek feldolgozasa

az Agisoft Metashape programban tortént meg.
1.2. Termohelyfelmérés modszere (Felelos: Bidlo Andras)

A teriilet termdéhelyi viszonyainak jellemzésére adatbazisok feldolgozasat, terepi
felméréseket és mintavételt, a begylijtott mintdk laboratoriumi elemzését, illetve ezen adatok
egylittes értékelését végeztiik el. A vizsgalatainkat az irodalmakban megadott eljarasok, illetve

az altalunk korabban alkalmazott modszerek alapjan végeztiik el.

1.2.1. Téajhasznalati valtozasok vizsgalata

A teriilet termOhelyi viszonyainak értékelése soran kiemelt jelentdsége lehet a
tajhasznalat valtozdsdnak, Ez nagyban meghatidrozhatja a termdhelyi koriilményeket, de
természetesen a novényallomanyt is. Ezért a rezervatumban — a rendelkezésre allo térképek

felhasznalasaval — elvégeztiik ezen értékelést.

Hazank teriiletére az 1700-as évek végétdl kezdddden elérhetd a kozel azonos

modszertannal készitett katonai felmérések sorozata. Ezen térképek ugyan katonai céllal
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késziiltek, ennek ellenére kitlind forrdsai a korabeli foldhasznédlatnak. Tanulmanyunkban

felhasznalt torténeti és modern térképforrasok listajat az 4. tablazat tartalmazza.

Vagteruet
[ vesszena

2. abra: Toth-arok erdorezervatum magteriilete és védozonaja

3. tablazat: Felhasznalt térképek

Felmérés éve

Térkép elnevezése

Méretarany/felbontas

I. katonai felmérés 1:28800 1782
II. katonai felmérés 1:28800 1854
II1. katonai felmérés 1:25000 1878
Topografiai térkép a II. v.h. id6szakabol 1:50000 1941
Ujfelmérés 1:25000 1956
Okosztisztéma-alaptérkép 20m 2015-2017

A vetlilet nélkiili torténeti térképeket illesztopontok segitségével georeferaltuk, majd
egy nyolc foldhaszndlati kategdriabol allé rendszer szerint digitalizaltuk. A vetiiletbe illesztés
¢s digitalizadlds modszertandnak részletes bemutatdsa korabbi tanulmanyokban olvashato
(KIRALY et al. 2008, KONKOLY-GYURO et al. 2011). A digitalizacio, vagyis a vektoros réteg
létrehozasa soran a ’Beépitett teriilet’, *Szantofold’, ’Szdlo, gylimolesos, kert’, "Erdd, fas
teriilet’, ’Gyep’, *Vizhatasu teriilet’, *Nyilt vizfelszin’ és *Kopar felszin, egyéb’ felszinboritasi

kategoriakat kiilonitettiik el.
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1.2.2. Termdhelyi vizsgalatok mddszertana

A rezervatum termOhelyi viszonyainak jellemzésre terepi és laboratoriumi vizsgélatokat

végzetiink az alabbi modszertan szerint, majd kiértékeltiik ezek adatait.

1.2.2.1.Terepi vizsgalatok

Az erdbrezervatumok felmérése vonatkozd megegyezés alapjan a rezervatumban

talajszelvényeket nyitottunk, illetve talajfurast végeztiink.

A talajszelvények helyét a rezervatum bejarasa utan jeloltik ki. Az egyes felvételek
helyszinét ugy hataroztuk meg, hogy azok a teriilet egy-egy terméhelyileg jellemz6 pontjaban
legyenek. A Hosszu-volgy rezervatum teriilete erdsen szabdalt, igy kis teriileten beliil is nagy
termOhelyi valtozatot tapasztalhattunk. A kivalasztott pontokon talajszelvényt astunk, majd a
szelvényeket az erdészeti gyakorlatban szokisos modon (az eldirasoknak megfelelden) a

helyszinen leirtuk, illetve az egyes szintekbdl mintat vettiink.

A talajszelvények nyitdsa mellett, a kijelolt mintavételi pontokban talajfurdst is
végeztiink Plirkhauer-furoval. A farét igyekeztiink az alapkdzetig leverni, majd kihazni. A
faroval vett minta alapjan meghataroztuk a humuszos réteg vastagsagat €s a humusz
mennyiségét, a termOréteg vastagsagat, a genetikai talajtipust (amennyiben lehetséges volt), a
talaj fizikai féleségét, az alapkdzetet, a hidrologiai viszonyokat, a talajban megfigyelhetd egyéb

paramétereket. A vizsgalati adatokat tablazatban rogzitettiik.

3. abra: Piirkhauer-furoval kivett talajminta

7
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1.2.2.2. Fénykép dokumentécio

A terméhelyi viszonyok dokumentdlasa végett a munkdk sordn folyamatosan
igyekeztiink fényképfelvételeket késziteni. Felvételeket készitettiink a talajszelvényekrdl, a
talajszelvények koriil talalhatdé erdéallomanyroél, illetve a talajszelvényben megfigyelt egyéb

sajatsagokrol.

A talajszelvények mellett a talajfurasok eredményeirdl is készitettiink felvételeket, igy
az egyes mintavételi pontokban lefényképeztiik a Piirkhauer-furd altal vett talajmintakat. A
farasi pontban négy iranyban az erddallomanyt, valamint annak zarodasat (felfelé készitett
felvétellel). A terepi €s a mintavételi adottsdgok miatt minden mintavételi pontban nem tudtunk

minden fényképet elkésziteni.

Mivel munkdnk sordn bejartuk az erddrezervatumot, a bejards soran tapasztalt

érdekességekrol tovabbi fényképdokumentaciot készitettiink.

A talajszelvények vizsgalata és a talajfrasok sordn készitett fényképeket egységes
rendszerben archivaltuk, amelyekben a talajszelvény, illetve a fardsi (mintavételi) pont szdma
is szerepel, igy a késObbi értékelések, illetve az ismételt vizsgalatok soran felhasznalhatok

lesznek.

1.2.2.3.Laboratériumi vizsgalatok

Talajmintak elokészitése

A terepen zacskoba gyljtott, laboratoriumba behozott talajmintak kiteritettiik, majd
légszarazra széritottuk, igy eltdvozott a nedvességtartalma. A légszaraz mintdk tomegét
lemértiilk, majd az MSZ-08-0206-1:1978 szabvany szerint meghataroztuk a mintdk
vaztartalmat. (Vaz alatt a 2 mm-nél nagyobb szemcsék mennyiségét értjiik). A 2 mm-nél kisebb

szemesék alkotjak az Un. ,.finom foldet”, amelybdl tovabbi talajvizsgalatokat végeztiik.

Kémhatds meghatadrozdsa

A talajok legfontosabb kémiai jellemzdje a kémhatasuk, ezért legelséként a vizes és a

kalium-kloridos kémhatasukat vizsgaltuk meg az MSZ-08-0206-2:1978. szabvanynak

8
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megfelelden. A porusvizben a hidrogén (H") illetve hidroxil (OH") ionok aranya a talajok
kémhatésat jellemzi. Ha lugos illetve bazikus a kdzeg, akkor a hidoxil ionok szama nagyobb. A
hidrogénionok koncentracidja megmutatja a folyadék pH értékét. Semleges a kémbhatés, ha 1 liter
folyadékban a hidrogén ion mennyisége 107 g. Ha ennek az értéknek a negativ logaritmusat
vesszilk, akkor 7-es pH értéket kapunk, mely semleges kémhatasnak felel meg. Ha tobb
hidrogénion van, akkor alacsonyabb pH értéket, savas kémhatast kapunk. Amennyiben kevesebb

a hidrogénion, magasabb a pH értéke, és igy lugos lesz a kémhatas.

A kémhatéas meghatarozasanal 10-10 g-ot vettiink a talajmintakbdl, majd két 50 ml-es
fézOpoharba tettilk. Az egyik mintdhoz 25 ml kiforralt desztillalt vizet, a masikhoz 25ml 1
mol/1-es KCI oldatot adtunk. Ezutan a mintakat {ivegbottal elkevertiik, majd az ugynevezett
,savg0zoktol” mentes helyiségben a mintdkat 24 oOran at allni hagytuk. Ezutdn ismét
megkevertiik a mintakat, majd egy elektrometridss pH mérd segitségével megmértiik a

kémbhatasukat.

Szénsavas mésztartalom meghatarozasa

A lagos (7,0 pH feletti) talajok szénsavas mésztartalmat az MSZ-08-0206-2:1978
szabvany szerint savas roncsolassal hataroztuk meg. A talajok értékelése soran fontos, hogy a
CaCOz3 a talajbol hianyzik, vagy megtalalhato-e a mész, illetve kilugzasa megfigyelheté-e a
vizsgalt szelvényben. A karbonatokat tartalmaz6 talajoknal savhatasra széndioxid szabadul fel
a kalcium-karbonatbodl az alabbi képlet szerint:

CaCOs3 + 2 HCl = CaCl, + H20 + CO2

A reakcidé soran keletkez6 CO. gaz térfogatat kalciumméterben meghatarozzuk, a
CaCOs3 mennyiségét pedig a gaz térfogatabol kiszamitjuk. A CO2 géz kiilonbozé fémeknek a
karbonatjabol keletkezik, valamint a fémek hidrokarbonatjabol is, melyeket CaCOs-ként
kapunk meg. Scheibler-féle kalciméter segitségével tudjuk meghatarozni a talajban fellelhet
kalcium-karbonatokat. A meghatarozas soran 10 %-os sosavval a kalcium-karbonatot CO2
gazz4 bontjuk, majd a szén-dioxid térfogatat megmérjiik. Normalallapotra atszamitva a talajnak

az Osszes karbonat tartalmat CaCO3z %-ban adjuk meg.

A mérés soran 0,1-0,2 g talajt mériink be a reakciotérbe. Ezutan kevés KHF> kristalyt
helyeziink a talajmintara, majd 10 %-os HCI oldatot haromnegyed részig a kémcsdbe toltiink,

és a reakciotérbe helyeziink. Elézetesen a kalciméterben talalhatd méréfolyadékot keverék

9
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indikatorral és telitett (NaCl-oldattal) megfestjiik, és az oldatot a leeresztd csap segitségével
nulléra allitjuk. Ezutan a mérdrészhez kapcsoljuk a reakcidteret gumidug6 segitségével, majd a
nyomaskiilonbséget megsziintetjiik, ¢s a NaCl-oldatot nullara A4llitjuk. Megdontve a
reakcidedényt a reakcid megindul, ezutan a HCl-oldatot a talajra ontjiikk, majd koriilbeliil 5 perc
alatt lezajlik a reakci6. Ekkor kell a NaCl mérdoldatot addig engedni, mig a folyadékméré egy
szintre nem jut mind a két mérdszarban. A CO2 térfogatat ml-ben leolvassuk az osztott szaron,
majd az uralkodd 1énynyomast Hgmm-ben vagy Pa-ban, valamint a hdmérsékletet °C-ban. Egy
tablazat segitségével megkapjuk a talajok karbonat tartalmat (CaCO3s), melyet az alabbi képlet
segitségével szamithatunk ki:

w(cacos),, = Y2190

m = A megmért talaj tomege g-ban megadva
V = A gaz (CO») térfogata ml-ben.
a = A CaCOs tomege g-ban megadva, ami 1 ml CO2 —nak felel meg.

A talaj savanyusaganak a meghatarozasa

A talajok savanyusagat 6,5 pH alatti talajoknal mérjiik meg, az MSZ-08-0206-2:1978 szabvany
szerint sooldat segitségével. A savanyusag fontos jellemzdje a talaj kémiai sajatsagainak.
A hazai gyakorlatban kétféle savanyusagot mériink:

e hidrolitos savanyusagot (y1) és,

e kicserélédési savanyusagot (y2).

Hidrolitos savanylUsag (y1) a talaj azon titralhatdé savanylsdga amelyet 1 mol/l-es

kalcium-acetat oldattal vald Gsszerazasa utan mérhetiink. Megallapodas szerint az y1 mértéke
50 g talajnak megfeleld sziiredékre fogyott, pontosan 0,1 mol/l NaOH oldat ml-nek szama, ha

a talajt el6z6en 2,5-szeres Ca-acetattal razattuk.

Kicserélodési savanyusag (yz) a talaj azon titralhatd savanyusidga amelyet 1 mol/l-es
kalium-klorid oldattal valé 6sszerazasa utdn mérhetiink. Megéllapodas szerint az y, mértéke 50
g talajnak megfeleld sziiredékre fogyott, pontosan 0,1 mol/l NaOH oldat ml-nek szdma, ha a

talajt el6zéen 2,5-szeres KCl razattuk.

A vizsgéalatok soran lugos hidrolizald kalcium-acetatot az yi, disszocidld kalium-

kloridot az y> meghatarozasanal hasznaljuk. K*-ionok nem cserélédnek annyira intenziven,

10



Soproni Egyetem, Erdémérnoki Kar: Kutatasi jelentés a Toth-arok erdorezervatum felmérésérol

mint a Ca?*-ionok. A protolitikus folyamatok soran a talajkolloidok savas jellege mutatkozik a
lagos hidrolizald soéoldattal szemben. A kicserélodési savanyusaggal szemben a hidrolitos

savanyusag mindig nagyobb.

A vizsgélat soran 40 g talajmintat a rdz6lombikba kimériink taramérleg segitségével.
100 ml rézsaszin 1 mol/l kalcium-acetatot oldatot hozza pipettazunk. Majd 1 6ran at a
talajszuszpenziot rdzatjuk a razégépben. Ezutdn a szuszpenzidt megszlrjik szlrépapir
segitségével, majd f0zOpoharba szlirjiik. A sziiredéket fenoftalein indikator jelenlétében NaOH
oldat segitségével rozsaszintire titraljuk. A titralasnal fogyott NaOH oldat mennyisége alapjan

szamitjuk ki hidrolitos savanyusag (y1) értékét.

A kicserélddési savanyusag (y2) meghatarozdsdnal sordn 40 g talajmintat a
razolombikba kimériink taramérleg segitségével. 100 ml 1 mol/l kalium-klorid oldatot hozza
pipettazunk. Majd 1 6ran 4t a talajszuszpenziot rézatjuk a razogépben. Ezutdn a szuszpenziot
megszlrjik szlrdpapir segitségével, majd f6zOpoharba szlrjik. A sziiredéket fenoftalein
indikator jelenlétében NaOH oldat segitségével rozsaszinlire titraljuk. A titralasnal fogyott

NaOH oldat mennyisége alapjan szamitjuk ki kicserélddési savanytsag (yz2) értékeét.

Talaj szemcseeloszldsa (mechanikai osszetétel) meghatdrozasa

Az MSZ-08-0205:1978 szabvany szerinti szemcse-osszetételi elemzést hasznaltunk a
talaj fizikai féleségének, illetve a fizikai tulajdonsaganak meghatdrozasara. Az alapkdzet
kiilonb6zo szemcseméretiivé asvanyi részekre aprozodik fel kémiai, illetve fizikai folyamatok
segitségével. A talaj szemcsék makroaggregatumok, illetve mikroaggregatumok kotésébol
tevodnek Ossze. A talajnak ezt a részét szilard fazisnak nevezziik. A talaj aggregatumok mas-
mas nagysagu ¢s mennyiségli részecskébdl épiilnek fel. A talaj szemcse Osszetétele
meghatarozza a talajban 1évd tdpanyagok, illetve viz kotését, valamint a talaj fizikai féleségét.
A szemcsefrakciok megadjdk az adott méretli szemcsék mennyiségét. Hazankban a

szemcsefrakciok meghatdrozéasa soran az Atterberg-féle osztalyozas terjedt el.
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4. tablazat: A talajfizikai jellemzok értékelése

Leiszapolhat6
o Kuron-féle
Fizikai részek  <0,002 | Arany-féle . Kapillaris
' higroszkopossag
talajféleség mm (agyag ¢és | kotottség - Ka vizemelés 5 "mm
' hy tomeg %
iszap aranya) %
Durva homok <10 <25
Homok 10-25 25-30 0,5-1,0 > 300
Homokos
25-30 30-38 1,0-2,0 250-300
valyog
Valyog 30-60 38-42 2,0-3,5 150-250
Agyagos valyog 60-70 42-50 3,5-5,0 75-140
Agyag 70-80 50-60 5,0-6,0 40-75
Nehéz agyag >80 > 60 >6,0 <40

A meghatarozas sordn nedves szitdldssal kiilonitjik a 0,2 és 2 mm kozotti
szemcsefrakciokat. A 0,2 mm-nél Kkisebb szemcsefrakciok elkiilonitésénél vizes
szuszpenzidban torténd iilepitést alkalmazunk a Stokes-féle torvény alapjan. Ha a gomb alakua

szemcsék 0,1 mm-nél kisebb atméréjiiek, akkor a Stokes-egyenletet alkalmazhatjuk.

Mivel ha a kiilonb6z0o talajrészecskék asvanyi kémiai Osszetétele nem azonos, nem
fognak egyenld iilepedési sebességet produkalni, ezért atlagsiiriiséget kell szdmolni a
kiilonbozo talajszemcsék tiilepedési sebessége miatt. A folyadékhdmérsékletet ismerve, a
kiilonbozo talajalkotd részecskéknél meg tudjuk adni az adott ut hosszhoz (10 cm) tartozo
iilepedési 1dot. A vizsgalat eldtt a szemcséket Osszetapasztd ,ragasztoanyagokat” el kell
tavolitanunk. Hidrogén-peroxidos anyaggal a humuszanyagokat, a meszet sésav oldasaval
tudjuk eltdvolitani. Ahhoz, hogy a részecskék szol allapotba vald athelyezését elérjiik, lagos

hidrolizald natriumsokat, valamint litiumsokat alkalmazunk.

A vizsgalat soran taramérleg segitségével 20,00 g légszdraz finomfoldet bemériink,
Ezutan 6 %-0s H20, adunk hozza, majd ,,szirupstiriiségiire” paroljuk. Hozz4 adunk ehhez még
20 ml H202-ot és ezt addig adagoljuk, mig a talaj habzast nem mutat, vagy szine besziirkiil.
Ezutan az Osszes talajpépet 500 ml razélombikba dtmossuk. Ezutan hozza ontlink 10 ml 100

g/l-es Na-hexametafoszfatot, és desztillalt vizzel 400 ml-ig feltoltjik, majd razogépet
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alkalmazunk, és 6 6ran keresztiil razatjuk. Ezutan megsziirjiik az oldatot 0,2 mm lyukatmérdji
szita segitségével, mig a lecsopdgd viz nem mutat teljes attetszdséget. Amely durva homok
szemcsék a szitdn fennmaradnak, azokat &tmossuk egy porcelantalba, majd szaritészekrénybe
helyezziik ¢és szaritjuk tomegallandosagig. Ezutan lehitjik kalcium klorid tartalmu

“exszikkatorban”, majd analitikai mérleggel lemérjiik.

A 0,2 mm lyukatmérdjii szitdn atment talajszuszpenziot 1000 ml-es {ilepité hengerbe
atmossuk, ¢és felontjiik 1000 ml-ig desztillalt vizzel. Az agyag és iszap frakcid meghatarozas a
kovetkezoképpen torténik (A+I). Lemérjiik a hengerben 1€v6 viz hdmérsékletét, majd a Kohn-
féle tablazatbol a 2,7 g/cm® 0,02 mm atméréjii talajszemcesék iilepedési idejét keressiik 10 cm
ut megtételehez. Mikor az iilepedés megtortént, kipipettazunk 25 ml talajszuszpenzidt 10 cm
mélyrdl, és ezt 50 ml-es (mar eldre letarazott) beparloedénybe tessziik. Ezt kovetden ismét csak
vizfiirddn szarazra paroljuk, ¢€s szaritoszekrényben szaritjuk, mig el nem éri a
tomegallandosagat. Megtorténik ezutan a kalcium-kloridos ,.exszikkatorban” a lehiitése, és
megmérjiik analitikai mérlegen. A kovetkezOkben ugyantigy jarunk el, miutan kikerestiik a
Kohn-féle tablazatbol a talajrészecske 2,7 g/cm® 0,02 mm atmérdjii talajszemesék iilepedési

idejét.

Talaj szerves anyag tartalmanak meghatarozasa

A talajmintak szervesanyag-tartalmat, az MSZ 21470-52:1983 szabvany szerint,
meghatarozott koriilmények kozott kénsavas kalium-bikromat oldattal végzett oxidacioval
(nedves égetés) hataroztuk meg. Az oxidacio alapja a kovetkezd reakcioegyenlettel leirhatod
folyamat:

KoCr207 + 4H2S04 = KoSO4 + Cra(S04)3 + 4H20 + 30

Az oxid4ci6 soran a talajban 1év6 szerves anyag a mintdhoz feleslegben adott kénsavas
kalium-bikromattal reakcioban 1ép annak mennyiségét ,.csokkenti”’. Az oxidacid utdn a
megmaradt kénsavas kalium-bikromat mennyiségét vas (II-diammoénium-szulfat-(Mohr-so,
Fe(NHa4)2(S0O4)2 6H20)-oldattal valo titralassal meghatarozzuk redoxindikator jelenlétében. Az
alabbi reakcid szerint:

Cr,0%7 + 14 H* + 6 Fe?* = 6 Fe3* + 2 Cr¥* + 7TH,0

A titrdldas eredménye alapjan tudjuk meghatdrozni a talajban taldlhaté szervesanyag

mennyiségét.
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A vizsgélat sordn a 0,5 mm-es lyukméretii szitan atszitalt, 1égszaraz talajmintabol — a
szerves anyagtartalomtol fliggéen — 0,1 — 0,5 g tomegi talajt analitikai mérlegen 250 ml-es
Erlenmeyer-lombikba mériink. A talajbdl a gyokérmaradvanyokat az atszitalas eldtt nagyitd
alatt csipesszel eltavolitjuk. Pipettaval hozzaadunk 20,00 ml 1 mol/l koncentracioji kalium-
bikromat-oldatot, dsszekeverjiik a talajjal, majd allando razogatas kdozben hozzaadunk 20 ml
cc. HxSOs-at. A lombik nyakaba kis tivegtolcsért, vagy vizzel telt porcelantégelyt illesztiink és
forro vizflirdén 3 6ran at melegitjiik. A lombikot levessziik s vizflirdordl, kicsit hiilni hagyjuk,
majd 100 ml desztillalt vizet adunk hozza. Ujra hiilni hagyjuk, majd maradéktalanul 250 ml-es
normallombikba mossuk, s miutan szobahomérsekletre hiilt, a lombikot desztillalt vizzel jelig
toltjiik és alaposan felrazzuk. Egy éjszakan at iilepedni hagyjuk, majd a felsd, tiszta folyadékbol
50 ml-t 250 ml-es Erlenmeyer-lombikba pipettazunk, 50 ml vizet és 2 ml tomény foszforsavat
adunk hozza. Osszekeverjiik, 2 csepp ferroin, vagy difenil-amin-szulfonsav-indikator oldatot
cseppentiink hozza és a 1,2 mol/l koncentraciéji Mohr-s6-oldattal megtitraljuk. A fogyast a
legkozelebbi 0-05 ml-re kerekitve feljegyezziik. A szerves anyag oxidalasara elhasznalodott
K2Cr.07-oldat térfogata ml-ben:

Y=20-F-f,
ahol
F a Mohr-so-oldat fogyas ml-ben,
f a Mohr-s6 oldat hatoértéke.

Kalibracios diagramot készitiink, melyben X fliggvényében abrazoljuk Y-t (X a szerves
szén tomege, figyelembe véve, hogy az EDTA 32,27 % szenet tartalmaz). A kalibracios
diagram segitségével meghatarozzuk talajmintdink szervesszén-tartalmat. Ha m g bemért
talajban X mg szén van, akkor

e - X
10m

A humusz atlagos széntartalma 58 %. Ebbdl

H,, =1,72-L
10m

A talaj osszes nitrogéntartalmanak meghatarozdsa

A talaj 6sszes nitrogéntartalmat a Kjeldahl-modszer szerint végezziik el. Elséként a talaj
szerves anyagat roncsoljuk el tomény kénsavban, majd meghatarozzuk a minta ammonia

tartalmat. A roncsolas sordn a szeres anyag CO2-da és H20-z¢ oxidalodik, nitrogéntartalma
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ammoniava alakul. A minta nitrat- és esetleges nitrittartalma a savas kozegb61 nitrogén-oxidok
formajaban elillanna. Ezt fenol adagolasaval €s a roncsolas eldtt végzett redukcioval (cinkpor)

akadalyozzuk meg.

A vizsgalatot BUCHI B-426 feltaré és B-323 desztillalé egység segitségével végezziik
az alabbiak szerint. Az elokészitett és porcelanmozsarban eldorzsolt talajbdl - a szervesanyag
tartalomtol fiiggden a feltard kvarc edénybe analitikai mérlegen bemériink 1-4 g talajt (m).
Hozzdadunk 2 ml cc. H,0O, és 10 ml cc. H,SO -oldatot, és kb. 1 g kaliumszulfatos-szelén
(K,SO, + Se0,) katalizatort. A mintédkat a feltard egységben 75 percig roncsoljuk. A feltart

talajmintakat B-323 desztillalo egységben ledesztillaljuk. A desztillalo kifolyd cs6 ala 250 ml-
es titrald Erlenmeyer lombikot tessziik, amelybe méréhengerrel 50 ml 20 g/l-es H,BO,-oldatot
és kb. 2 ml keverék indikator-oldatot visziink. A mintahoz 40 ml 30 %-os NaOH oldat és
desztillalt vizet adunk, majd 4 percig desztillaljuk. Az Erlenmeyer-lombikban felfogott
desztillatumot 0,1 mol/I-es HCl-oldattal megtitraljuk és a fogyas mennyiségét feljegyezziik
(V).Az atcsapasi szin zoldbdl halvanylila lesz. Hasonléan talajnélkiili vak meghatarozast is

végziink és feljegyezziik a 0,1 mol/I-es HCl-oldat fogyast (V,). A minta nitrogén tartalmét az

alabbi képlet segitségével szamoljuk:

N, = MIAOOS
m
ahol

Nog nitrogén mennyisége szazalékban,
Vi a minta titralasara fogyott HCI-oldat ml-ben,
\ a vakprobara fogyott HCl-oldat ml-ben,
fhe 0,1 mol/l-es HCIl-oldat hatoértéke
m bemért talaj tomege g-ban,
N a 0,1 mol/l-es HCl-oldat molaritasa,
14,008 a N atomtomege.

A talaj kénnyen (ammon-laktat-) oldhato foszfortartalmdanak meghatdrozdsa

A meghatarozast kolorimetrias modszerrel végezzilk az MSZ 20135:1999 szerint.

Ammon-laktat(AL)-oldattal talajkivonatot készitiink. Az oldat foszfortartalmat olyan kémiai
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reakcioba vissziik, amelynek terméke szines és megfeleld hullamhosszusagu fénynél az oldat

fényelnyelése és foszfortartalma kozott kapcesolat van.

A meghatéarozas soran 5 g légszaraz talajmintat taramérlegen 250 ml-es raz6lombikba
mériink. Pipettaval hozzdadunk 100 ml higitott AL-oldatot és 2 6raig razatjuk, majd foszfor- és
kalium-mentes szlirdpapiron lesziirjiik. A szlirletb6l végezziik a konnyen oldhatd foszfor- és

kaliumtartalom meghatarozasat.

A talaj kénnyen oldhato kaliumtartalmanak meghatarozasa

A konnyen oldhato kaliumot a kdnnyen oldhaté foszfor meghatdrozasahoz készitett
talajkivonatbol hatdrozzuk meg emisszids langfotometridval az MSZ 20135:1999 szabvany
szerint. A langemisszios szinkép kaliumra jellemz6 vonalanak intenzitasat - egyebekben
valtozatlan paraméterek mellett - a langba porlasztott oldat kalium-koncentracidja hatarozza

meg.

A talaj EDTA-oldhato réz, cink, mangan és vas tartalmanak meghatdarozasa
A vizsgalatokat atomadszorpcids spektroszkoppal végezzikk a MSZ 20135:1999 szabvany

szerint.
A talaj KCl-oldhaté magnézium és kalcium tartalmdnak meghatdrozdsa
A vizsgalatokat atomadszorpcids spektroszkoppal végezzikk a MSZ 20135:1999 szabvany

szerint.

Eredmények kiértékelése és abrazolasa

A talajfurds eredményeinket EXCEL tablazatba rogzitettiik, és térinformatikai

programmal dbrazoltuk.
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1.3. Botanikai felmérés modszere (Felelos: Bartha Dénes)

1.3.1. Az ujulati és cserjeszint, valamint az aljnovényzet felvételezésének modszere

1.3.1.1. Ujulati és cserjeszint (UJCS)

Horvath Ferenc (2011) modszere szerint a felmérés 0 célkitlizése a regeneracios/ujulati
szintrél, valamint a cserjeszintrdl értékelheté adatok nyerése. Tovabbi cél az ujulat-cserje
(UJCS), faallomany-szerkezet (FAASZ) és az aljnovényzet (ANOV) felmérési modszerek
0sszehangoldsa. Mindezzel teljess€¢ és koherenssé valik az erddszerkezet jellemzése €s az
Osszehasonlitas lehetdsége. Az ezekben a szintekben lejatszodo folyamatok meghatarozoak az

erdd felajulasa szempontjabodl, de csak az erdd tobbi komponensével egylitt értelmezhetdk.

Hasznalt fogalmak:

Ujulati szint (regeneration layer): az 50 cm-nél magasabb, de 130 cm-nél alacsonyabb
fasszaruak (cserjék és fak) alkotta ndovényzeti szint. Jellemzden a fa- és cserjefajok lehetséges
elszaporodéasanak ¢és megerdsodésének, ugyanakkor a nagyvad szelektiv gatlo/blokkold
hajtasragasanak kiizddtere.

Cserjeszint (shrub layer): a 130 cm-nél magasabb, de az 5 cm-es mellmagassagi atmérot
még el nem ¢éré fasszartiak (cserjék és fak) alkotta novényzeti szint. Ezek a hajtasok a vad
szajabol mar tobbé-kevésbé ,kindttek”, azonban a fajok, ill. az egyedek kozotti versengés
kiemelkedden erds.

Hajtas: hajtasnak tekintjiik a mageredeti 6nallé facskakat és a kozos torol/gyokérrol
eredd polikormon egyedek 6nallo hajtasait, sarjhajtasait is — ezeket egymastol eredetiik szerint
nem kiilonboztetjiik meg.

Hajtas(vég) ragottsag: az Ujulati és cserje-szintbe esd® fasszaruak vezérhajtasanak,
hajtascsticsanak vad altal tortént visszaragottsaga (egyéb kdrositdst nem regisztralunk). A
hajtast akkor is ragottnak tekintjiik, ha az idei — még be nem fasodott — 01 hajtas nincs leharapva,
de a tavalyi vessz6 igen.

Mintavételi teriilet: az aljndvényzeti felmérés szemléletével megegyezden, a mintavételi
pont (MVP) 6 m sugarti kornyezetét (f0kor) tekintjiikk az Ujulati és cserjeszint felmérés
teriiletének. A fokor keriiletén a 8 fo- és mellékégtdj szerint kijelolt, 4 m2-es alminta-korok a

mintavételi egységek.
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A felmérés soran szintenként (julati €s cserjeszint), minden cserje- és fafajra, mind a 8
almintakorben hajtasszamolast vagy hajtasszam becslést végziink. A felmérés soran csak azokat
a hajtasokat vessziik figyelembe, amelyek az almintakdrben erednek (a behajlé vagy lefektetett
hajtasokat nem). Opciondlisan — ha az ujulat és a cserjék nagy stirlisége és egyontetll
eléfordulasa ezt indokolja — 8 almintakdr helyett csak a 4 f6égtdj szerinti felmérés is kielégitd
lehet. Ha egy 4 m2-es almintakdrben 10-15-nél tobb hajtas ered, akkor a stiriiséggel aranyosan
a becslést + 3-5(-10) pontossaggal végezziik. A hajtasokat megkiilonboztetjiik a szerint, hogy
ragottak-e avagy nem, fliggetleniil a ragottsag stilyossagatol.

Els6 lépésként a mintavételi pont koriil a 6 m sugard kor kimérése torténik
tavolsdgmérdvel, majd az északi és deéli iranyban jelzdkarok kitlizésével. A munka soran az
almintakérokkel Etol indulva (az 6rajarasnak megfelelden: E, EK, K, DK, D, DNy, Ny, ENy)
korbe haladunk, és feljegyezziik az adott mérettartomanyba esé fas-szartiakat, a hajtasszamot

¢s jeloljiik, hogy ragott vagy nem.

1.3.1.2. Aljnévényzet (ANOV)

Az Erddérezervatum Program keretében miikodé hossza tava vizsgélatsorozat (HTV)
aljnovényzeti mintavételének javasolt modszertanat 2007/2008-ban dolgozta ki egy
munkacsoport: Odor P., Boloni J. és Standovar T. (2009): Felvételezési protokoll az
aljndvényzet mintavételére az erddrezervatum hossza tava vizsgalatsorozat (HTV) keretében.
A mintavétel célja a kovetkezo:

e FEgyszeri mintavétel alapjan 4altalanosan jellemezni lehessen a rezervatum
aljndvényzetének fajkészletét, diverzitasat. A rezervatumon beliil csoportositani
lehessen az aljnovényzetet, valamint legyen lehetéség a csoportok (tipusok) térbeli
allokaciojara. Egy idépontra vonatkoz6 adatok alapjan feltdrhassuk a termOhely és
a faallomany 0sszefliggéseit az aljnovényzettel. Egy adott rezervatum aljndvényzete
Osszehasonlithatova valjon mas erdéalloméanyokkal (més rezervatumokkal illetve
kezelt erdokkel).

e ToObbszori mintavételek (idObeli  ismétlések) alapjan a  rezervatumok
aljndvényzetének dinamikai jellemezése. Az aljndvényzet-valtozas fadllomany- és
termOhely-valtozassal valo Osszefiiggéseinek feltarasa. Kiilonb6zd ndvényzetli
allomanyrészek Osszevetése (akar rezervatumon beliil, akéar tobb rezervatumot és
kezelt allomanyokat is beleértve) abbol a szempontbdl, hogy a fadllomanyban

(termOhelyben) leirt valtozasokra mennyire érzékenyen reagél az aljndvényzet. A
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rezervatumok aljndvényzetében eléforduld fajok, ill. fajcsoportok dinamikai (ill.

funkcionalis) szempontbol torténd jellemzése.

Az 50 x 50 m-es ERDO+h+a+1+6 mintavételi pontjai koriili 6 m sugart korben kvazi
szisztematikusan kihelyezett 30 db 0,4 m sugari almintaban veszik fel az aljndvényzetet:
minden lagyszarut és az 50 cm-nél alacsonyabb fasszaruakat (1. 4bra). A hossz tava
vizsgalatok szempontjabol a gyakorisdgi viszonyoknak (és valtozasainak) jellemzése
fontosabb, mint a fajkészlet minél teljesebb reprezentalasa. Ezért ez a modszer a fajokrol az
alminta korokben csak frekvencia adatot gyiijt, csak a 6 m sugart korre vonatkozoan becsiilik
az aljnovényzet 0sszboritasat. Az egyenletesebb lefedés miatt nem hagynak el nagy névényzeti

foltokat.
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4. dbra: Az aljnovenyzet felmérés 0,4 m sugaru almintdinak (4x7=28) kvazi-
szisztematikus elhelyezése a mintavételi pont (MVP) kériili 6 m-es sugaru kérben,

amelyet +2 random alminta egészit ki 30-ra

1.3.1.3. Dokumentum fotozas

A mintavételi pontok (MVP) koriili erddallomanyrol a felméréssel egyszerre
dokumentum fotd is késziilt a kovetkezd egységes modszer szerint. Egy MVP ponthoz altalaban
5 fotd kapcsolodik. Az els6 az MVP azonositasara szolgal, lt. a jegyz6konyv fotdja. A 2-3-4-
5 kép az erdéallomany fotoi, amely gy késziil, hogy a mintavételi pontra allva a négy {6 irany
felé készitiink képet, az északi iranybol indulva, az drajaras szerint 90-fokokat fordulva (E-K-

DNy). Egy MVP fotoi egy konyvtarba keriilnek, amelynek a kodja azonos az MVP koddal.
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Egyéb fotok nevii konyvtarba keriilnek az egyéb allomanyképek, ritka fajok, tajképi elemek
stb. fotoi.

1.4. FAASZ felmérés médszere (Felelés: Horvath Tamas)

1.41. Erdorezervatum faallomany-szerkezet felvételezés modszertan

2022-2023 év folyaman a Burok-volgy (ER-42), A Téth-arok (ER-40) valamint a Szabo-volgy
(ER-52) erddrezervatumok az MVP-FAASZ faallomany-szerkezet felvételezési modszer szerint keriilt
felmérésre. A felvételezés 50x50m kitlizott ponthaldzaton tortént, a jelen 1évo fafajokat figyelembe
véve.

Az MVP-FAASZ modularis felépitésii felmérési modszer, amelynek célja az erddallomany
altalanos jellemzése mellett mintavételen alapuld lokalis fadllomany-szerkezeti vizsgalat és a fekvo
holtfa felmérése (Horvath, 2012).

A terepen mér tadatok a 4.0 MVP-FAASZ adatlapra keriiltek rogzitésre mindharom erddrezervatum
esetében.

Az erdbéallomany altalanos jellemzésekor mintapontonként keriiltek rogzitésre a lokalis allomany
zarodasi, szintezettségi viszonyai, az esetleges 1ékesség mértékének megallapitasa mellett az alabbiak
szerint (Horvath, 2012):

e FAALLOMANY-ZARODAS (%) — A faalloméany (cserjeszint nélkiili) 5sszes zarodasa. Ertéke
0-100% kozotti érték, a becslést 5-10%-o0s pontossaggal végezziik.

e FELSOES ALSO LOMBKORONASZINT BORITASA (%) — Egy vagy két lombkoronaszintet
kiilonboztetiink meg (cserjeszint nélkiil). Harmadik lombkoronaszintet nem kiilonitiink el, azt
is az alsd szinttel egyiitt kell értelmezni. Amennyiben az 4llomany egyszintes, akkor csak a
zarodast kell megadni. Ha tobbszintes, akkor kiilon-kiilon becsiiljiik a két lombkoronaszint
boritasat. A felsé és als6 szint atfedése miatt, a két szint boritdsanak Osszege a 100%-ot
meghaladhatja, de Osszegiik a zardddsanal nem lehet kevesebb. A becslést 5-10%-0s
pontossaggal végezziik.

e CSERIJE- ES UJULATI SZINT BORITASA (%) — Az Gjulati- és cserjeszintet alkotd fik és
cserjék egyiittes boritasa. A becslést 5-10%-os pontossaggal végezziik.

e GYEPSZINT BORITASA (%) — A (kifejlettnek feltételezett) gyepszint boritasa. A faallomany-
szerkezet felmérését rendszerint vegetacios iddszakon kiviil, kés6 0sszel vagy kora tavasszal
végezziik, amikorra a lagyszaraak tobbsége mar elszaradt, visszahuzodott vagy a kora tavaszi
aszpektust latjuk. Ennek ellenére probaljuk megbecsiilni, az elszaradt maradvanyok (és korabbi
tapasztalataink) alapjan, a leginkabb feltételezheto nyari boritds mértékét. A becslést 10-20%-

os pontossaggal végezziik. Ugyan gyepszint boritasbecslést az aljndvényzet felmérésekor (MVP
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ANOV), nyaron is kell adni, de azt csak az ajndvényzeti felmérés 6 m sugara mintakdrére
értelmezzilk. Az MVP FAASZ felmérés alkalmaval, ugyanabban a dimenzioban (1-1,5
famagassagii 49 korzet), az erdd Osszes szintjére kiterjedéen figyeliink, ezért a szintek
egymashoz képest becsiilt viszonyaira kiegyensulyozottabb eredményt varunk.

e LEKESSEG (NINCS, L1, L2-3, LX) — Lékességnek tekintjiik, ha a felsé lombkoronaszintbdl
legalabb egy uralkodé helyzetii és méretii fakorona, valamilyen oknal fogva (labon szaradt,
kivagtak, kidolt) hianyzik és azt a szomszédos koronak vagy a bet6lt6do also szint fiatal fai még
nem helyettesitették. Négy kategoriat kiilonboztetiink meg: ha I1ékességet nem tapasztalunk
(NINCS); amikor egy uralkodé fakoronanyi 1ék van (L.1), amikor 2-3 uralkodo6 fakoronanyi 1ék
van (L2-3), amikor ennél nagyobb 1ék vagy Gsszeroppanas tapasztalhatd (LX). Ligetes jellegii
allomanyokban (pl. karsztbokorerdd, erddssztyepp) a gyepfoltok miatti zarddashianyt nem
tekintjiik 1ékességnek.

Az egyes értékek becslése szemrevételezés alapjan tortént.

Masodik modulként a fadllomany-szerkezeti adatok keriilnek meghatarozasra: egy 250m?
teriileti mintakorbe (r=8,92) es6 minden fa felvételezésre keriil, mig a koron kiviil pedig a k=2
savszélességli szogszamlaldo mintavételbe esé faegyedek keriilnek a mintaba. A kombinalt modszer
elénye, hogy a redukalhato a mintaba esé fak szama a megcélzott felvételi pontossag megtartasa mellett.
Az erdérezervatumok faallomany-szerkezetének nyomon kovethetésége érdekében minden mintaba
keriilé all6 fa pozicionalasra keriilt, mintapont-kézponti relativ koordinata rendszerben, amely a
vizszintes tavolsag (m) és az iranysz0g megadasaval torténik (fok), mindkét paraméternél a
tokozéppontot figyelembe véve. A tavolsagmérés esetében elvart a deciéteres (hatarhelyzetben allo fak
esetében centiméteres) pontossag, illetve iranyszdg esetében 1-3 fok pontossag. A kiilonb6zo
faallomanyokban gyakran eléforduld sarjcsokrok esetében az egyes ,.torzseket” kis tdvolsag, illetve
szogeltéréssel tudjuk megkiilonbdztetni — ezen jellemzdk a felvételi jegyzOkonyvekben megjelolésre

kertltek.

Az egyes allo torzsek leirasa a kovetkezok szerint tortént:

o FAFAJ (névroviditéssel, koddal) — A fa- vagy cserjefaj neve. Abban az esetben, ha a faj nem
allapithaté meg egyértelmiien (pl. kocsdnytalan vagy molyhos t6lgy, esetenként harsak), de az
egyik inkabb valdsziniisithetd, akkor a bizonytalansagot a kod utan irt ,,?”’-lel jelezziik. Teljesen
bizonytalan esetben (pl. egy nagyon elkorhadt torzsmaradvany esetében) csak kérdojelet
jegyziink fel. Egy ellenérzés vagy a visszatérd ujrafelmérés lehetdséget teremt a faj végso
azonositasara, ellenérzésére vagy atértékelésére.

e MELLMAGASSAGI ATMERO (cm) — A torzs mellmagassigi atmérGje, ezt 1,30 m
magassagban mérjiik. Ezt a magassagot lejtds terepen, a fa feletti lejtds oldalon kell értelmezni.

Inkabb a fa keriiletének mérését javasoljuk, szemben az 4atlalo hasznalatdval. Utobbi esetben
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két, egymasra derékszogben végrehajtott mérést kell végezni, majd annak atlagat jegyezziik fel.
Al16 holtfa és facsonk mellmagassagi atmér6jét ugyanagy mérjiik, mint az é16 faknal, akkor is,
ha a kéreg részben vagy egészen hianyzik.

e SZOCIALIS HELYZET (kimagaslo, uralkodd, kozbeszorult, aliszorult) — A fakoronak
allomanyban betoltott relativ helyzete (Kraft 1884). Ez az osztalyozas, 6kologiai értelemben, a
fényhez (energiaforrashoz) valé hozzaférés mutatoja. Jellemzo az allomanyon beliili versengés
viszonyaira, €s jelzi az egyes fak altal elfoglalt erésebb vagy gyengébb pozicidt, kiilonosen
fénykorlatozott Okologiai helyzetekben. Lékesedés, oldalhatds vagy emberi beavatkozas
kovetkeztében megnyild allomanyokban egy-egy fa tobb fényhez juthat, mint amit relativ
helyzete egy zart allomanyban biztositana. Ezt az adatlapon kiilon jelezziik (+ fény).

e EGESZSEGI ALLAPOT (1, 2, 2-3, 3, 4) — A fak egészségi, ill. holt allapotanak jelzése. A fak
egészségi allapotanak leirasara — specifikus célkitiizéséhez igazoddéan — nagyon részletes
modszertant hasznadl az MgSzH Erdészeti Igazgatosaga (Kolozs 2009) az ICP Forest
rendszeréhez csatlakozva. Azonban mi mas megoldast valasztottunk, amelyre vonatkozoan
Czajlik (2002¢) ajanlasat vettiik alapul. Az egészségi allapot rogzitése elsOsorban azt a célt
szolgalja, hogy a vizsgalt allomany allapotanak alakulasahoz nyujtson egyszerii tlineti
tampontot a legyengiilés, betegség és elhalas okainak alaposabb megismerése nélkiil:

o EP, EGESZSEGES (1) — A vizsgalt fa épnek, egészségesnek latszik.

o KORONA SERULT, BETEG (2) — Az agrendszer, az aktiv korona sériilt, torott,
elszaradt vagy jol lathatoan beteg (pl. a levélzet klorézisos, a korona fakinnal fert6zott,
a fa csucsszaradt, egy koronaag letort). A fa fejlédése soran az als6 agak learnyékolodas
miatt bekovetkezo elhalasa természetes folyamat (feltisztulas), ezt természetesen nem
tekintjiik a korona betegségének.

o TORZS-, TOSERULT, BETEG (3) — Torzs-, t6- vagy gyokfosériilt beteg fa: odvas,
taplos, kéregsebzett, bekorhadt/gombas tovii, villamsujtott. Gyakori, hogy a korona és
a torzs, a to sériilése, betegsége egyiitt fordul eld, ilyenkor mindkettdt jelezziik (2-3),
ilyen a torzstorott fa, hiszen korondjat is elvesztette. Ritkan el6fordul olyan eset, amikor
a torzstorott fa egyik megmaradt als6 adga vezérhajtassa erésodik. A korona részleges
regeneralodasat kovetden ez a fa 3-as lesz (de 1-es mar soha).

o HOLTFA (4) — Halott, elszaradt fa, amelynek négy formajat kiilonboztetjiik meg: labon
szaradt, all6 holtfa (4H), labon allo, letoredezett vagy torzstorott facsonk (4CS), foldre
kertilt, kidolt ill. fekvo holtfa (4F) (utobbi kategoriat nem itt vessziik fel, hanem a f61don
fekvd holtfa felmérésénél), vagott tuskod (4V), amelyet azért jegyziink fel, mert a
korabbi gazdalkodas vagy falopas (favagas) egyértelmil jele. A labon szaradt, allo
holtfat, facsonkot (4H, 4CS) a fadllomany-szerkezet részeként mérjiik fel. A korabban
felmért, de azota kidolt fa (4D) mar kiesik ebbdl a felmérési modulbdl, a fekvd holtfa
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(4F) felmérésére pedig kiilon modszert alkalmazunk (lasd késébb). Tovabba minden
holtfa-forma esetében becsiiljiik a korhadtsag mértékeét.
Fontos megjegyezni, hogy a terepi jegyzokonyvekben allo (€16 és holt fa esetében egyarant) a

mellmagassagban centiméterben mért keriilet keriilt rogzitésre egységesen.

e KORHADTSAGI FOKOZAT (1-6) — A korhadas mértéke, amelyet minden holtfa-forma
esetében egy hatfokozati skalan becsiljik. Ennek soran a holtfa agrendszerének
lepusztultsagat, a kéreg és a fatest allapotat, a korhado faanyag puhasagat, valamint a talaj
humuszos szintjébe valo integralodasat egyiitt vessziik figyelembe. Odor & van Hees (2004) a
tipizalast elsdsorban a biikk mezofil, humid klimaban torténd korhadasara dolgozta ki.
Szarazabb korilmények kozott, mas fafajok — kiillondsen a tolgyek — ettdl eltéré modon
korhadnak, amelyet hazai viszonyok kozott Kovacs (2005) tanulmanyozott. A biikkk korhadasi
fazisainak leirasat kiegészitettiik a tolgyekre vonatkozd specialitisokkal. Oreg faknal,
tolgyeknél és kiilondsen csernél igen gyakori, hogy a torzs bels6 része odvasodik, csdszeriien
kikorhad. Ebben a tipizalasi rendszerben a belsé korhadassal nem foglalkozunk (amely a még
€16 fak esetében is igen elérehaladott lehet).

A korhadtsagi fokozatok megallapitasa szemrevételeéssel, mechanikai probaval keriilt
megallapitasra minden holtfa esetében (allo és fekvo) az 1-6 skalan. Az egyes korhadtsagi fokozatok

leirasanal figyelembe sziikséges venni a fafaji sajatossagokat is.

o EREDET (-, TS) — a fa lehet magrol eredt, tésarj/tuskosarj vagy gyokérsarj eredetii, amelynek
pontos eldontése rendszerint nehéz. Ezért csak a faallomany-szerkezet és erdédinamika
szempontjabdl kiilonosen fontos és rendszerint konnyen diagnosztizalhatd tulajdonsdgot
jegyezziik fel: az egyértelmiien tdsarj/tuskosarj eredetet.

e FAALAK-MINOSITES (-, OR, DF) - Csak az altalanos faalaktol nagyon eltérd, ritka eseteket
kell koédolni:

o OR —hagyasfa jellegii, nagy koronaju, kiilondsen agas ,,fadris”, amely az allomanybol
méreteivel is kitlinik. A faéridsok sok €l6lény szamara kiilonleges élohelyi feltételeket
biztositanak.

o DF — rendkiviil ,,formatlanul nétt”, torz alaka (deformalt) fa. Az ilyen példanyok
felmérése gyakran nehézségekbe iitkdzik (gorbeségiik, kiilonlegességiik folytan), ezért
adataik bizonytalanabbak. Jelezhetnek szélséséges éléhelyi feltételeket, véletlen és

ritka eseményeket.

¢ FAMAGASSAG MERESE (m) — Nem minden faegyed magassaga keriilt rogzitésre, mivel az
elsddleges cél a fadllomany magassagi jellemzdinek megallapitasa, nem pedig a magassagi

novedék megallapitasa. A mérésnél szem elott kell tartani az altalinos magassagi gorbe
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szerkesztésének szabalyait. A magassagi gorbék szerkesztésekor célszerli megvizsgalnai a
fafajcsoportok kialakitasanak lehetdségeit abban az esetben, ha nem minden fafajra allapithato
meg kiilon-kiilon famagassagi gorbe. A famagassagmérés pontossaganal elvart a méteren beliili
¢lesség. Ahol lehetdség van ra, rogzitésre keriilt a famagassag mérésének tavolsaga és

iranyszoge, de ez a FAASZ kiértékelhetdségének nem feltétele.

A fejlesztett felvételi lapnak megfeleléen a mintaba keriild vagott tuskok szintén rogzitésre

kertiltnek.

A fekvé holtfa felvételezése 3 iranyban, minden esetben 15m sugarhosszon keriiltem

megallapitasra. A jegyz6konyvben ezen adatokat az iranyszdg feltiintetése mellett 4F egészségi allapot

megjeldlése mellett az iranyszog metszésvonalaban mérjiik a kovetkezok szerint:

FAFAJ (névroviditéssel, koddal) — A fa- vagy cserjefaj neve, ha ez megallapithato. A fafaj
felismerése nem reménytelen, hiszen nagyon gyakran marad kéregmaradvany a vizsgalt torzs
valamely szakaszan. Felismerhet6 lehet tovabba az elagazas hajtasrendszere, a fa feliiletének,
szovetének, korhadasanak jellegzetességei vagy akar fajspecifikus kartevok nyomai. A
bizonytalan eseteket itt is a korabbiakhoz hasonléan kezeljiik (pl. KTT?)

EGESZSEGI ALLAPOT MINOSITESE (4F) — A fekvd holtfik egészségi allapota, definicid
szerint mindig ,,4F”.

BECSULT ATMERO (cm) — A fekvé holtfa atmérdje, amit a keresztezési pontban 1-5 cmes
pontossaggal mériink. Nem mériink keriiletet (gyakran nem is lehet), mint a mellmagassagi
atméro esetében, hanem a mintegy félméteres szakasz méreteit és allapotat tekintve becsiiljik
meg az aktualis (kor)atmérét. Nem a valamikori vastagsagot kell rekonstrualni, hanem az
aktualis holtfaanyag dimenzi6ibol kiindulva kell becslést tenniink, figyelembe véve a korhadas
soran a faanyag elbomlasat és alakjanak ellaposodasat.

KORHADTSAGI FOKOZAT (1-6) — A korhadtsag mértékét, a korhadési fazist a mar korabban

ismertetett hatfokozatu skalan becsiiljiik.

Fontos megjegyezni, hogy 4F minésités mellett minden esetben a mintaba keriild (Scm vastagsagot

meghalad6 torzsrészek esetében) torzsdarabokon centiméterben mért atmérd keriil rogzitésre a

jegyz6konyvben. Minden tovabbi altalanos megjegyzés a megjegyzés rovatban keriil feltiintetésre,

szoveges formaban.

1.4.2.

Alkalmazott méréstechnika. eszk6zok

A felvételezések soran a hatarkor kijelolésére alapvetéen ultrahangos tavolsdgmérési

rendszerrel felszerelt miiszereket hasznaltunk, amelyek a kdvetkezok:

Haglof VERTEX III dendrométer
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e Haglof VERTEX IV dendrométer
e Haglof VERTEX Laser Geo dendrométer

Az ultrahangos muserek ultrahangos tavolsagmérd rendszere a megfeleld mérési eredmények
érdekében a mérések megkezdése elbtt a szabadtéri 1éghémérsékleten naponta egyszer kalibralasra
kertilt.

A famagassagok megallapitasanal a fent emlitett ultrahangos illetve lézeres és ultrahangos
tavolsagmérési funkciokkal rendelkez6 dendrométerek mellett TruPulse 360b 1ézeres dendrométereket
hasznaltunk, amelyek alkalmasak az iranyszdg megallapitasara is. Azokon a mintavételi pontokon, ahol
a mintapont és az egyes torzsek kozott az Osszelatas nehezen, vagy nem volt megoldhatd, ott a faegyed
pozicionalasanal tobblépéses 1ézeres tavolsagméréssel (vektormérés) keriiltek megallapitasra a tavolsagi
adatok (Vertex Laser Geo).

A FAASZ 2-es savszélességii szogszamlalo kiegészitdé mérése Bitterlich-féle titkros
relaszkoppal tortént. A slirli ndvényzettel fedett teriiletrészeken a kérdéses fak esetében hatartavolsag-
ellendrzés tortént, azaz meghatarozasra keriilt az adott atméréhoz tartozd hatarkor sugarat, ami a valodi
tavolsag dsszehasonlitasaval megadta, hogy az adott facgyed része-e a mintanak.

Az allo fak keriiletének, illetve a fekvo holtfak atméréjének meghatarozasa atméromérésre alkalmas
mérbszalaggal (n-szalag) tortént.

Az egyes torzsek a felvételezés soran az ismételt mérések elkeriilése érdekében fehér

krétajelolést kaptak.

2. Eredmények

2.1. Domborzati térkép, kitiizések (Felelos: Kiraly Géza)

A megtervezett, kitlizésre keriilt halozatot mutatja be az alabbi abra
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5. dbra: A megtervezett ERDO+h+d+1+6 az ER-40 magteriiletén

Osszesen 226 db halopont keriilt kitiizésre. A teriilet sz&1én, illetve utak mentén par esetben
eléfordult, hogy az eredetileg tervezett pontot valamilyen égt4j irinyaban sziikséges volt eltolni

(lasd 5. abra)

5. 4bra: Példa eltolt halopontokra (2-12, 4-12) a teriilet E-i sarkaban
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6. abra: A kitlizott halopontok a Toth-arok erdérezervatum magteriiletén

2.2. Teriilet torténete, a tajhasznalat valtozasa, a teriilet termdhelyi viszonyai (geolégia,

éghajlat, talajszelvények értékelése, talajtérképek) (Felelos: Bidlo Andras)

2.2.1. A terilet tajhasznalatanak valtozasai

7. abra: I. katonai felmérés (1783). 8. abra: Il. katonai felmérés (1847).
Forras: Arcanum, 2004. Forras: Arcanum, 2005.
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10.  dbra: II vilaghaborus térkép
(1942).
Forras: Timar et al. 2008.

1. dabra: Ujfelmérés (1956).
Forras: HIM, 1953-1959.

Az eldallitott vektoros felszinboritasi fedvények segitségével szazalékosan kimutattuk
a vizsgalt idépontokra jellemz6 felszinboritasi aranyokat, amelyeket tablazatok és diagramok
formajaban abrazoltunk kiilon a magteriiletre, valamint a véd6zonara. A rekonstrualt torténeti
felszinboritasi térképsorozatot az orszagos Okoszisztéma alaptérképpel vetettiik Ossze

(AGRARMINISZTERIUM, 2019).
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12.  dbra: Okoszisztéma alaptérkép. Forrds: Agrarminisztérium, 2019.

A kovetkezd tablazatban kozolt felszinboritdsi ardnyok alapjan lathatd, hogy a
magteriilet 91,4%-4t folyamatosan erdd boritotta az utobbi két évszazad soran (2. tablazat). A
vizsgalt idészakban az erddboritas mellett szantofoldet és gyepteriiletet taldlunk még a
magteriileten elsdsorban annak az északi részén. A 18. szazad végén a teriilet 8,6%-4t még
szantottak, a 19. szazad kdzepére a szantokat gyepek valtottak fel. Ezt kovetden a szantdk és a
gyepek fokozatosan hiizodtak vissza a magteriiletrél, ma a gyepek mar csak teriilet 0,4%-at

teszik ki a 99,6%-os részaranya erd6boritas mellett.

5. tablazat: Felszinboritas valtozdsa a magteriileten

Felszinboritas 1783 1847 1880 1942 1956 2015-17
Szanto 8,6% 0,0% 1,3% 3,1% 0,4% 0,0%
Erd6 91,4% 94,6% 96,3% 96,9% 97,8% 99,6%
Gyep 0,0% 5,4% 2,4% 0,0% 1,8% 0,4%

A rezervatum véddézonajaban is az erdé dominalt a vizsgalt idészakban. Az erddteriilet
részaranya egészen a 20. szazad kozepéig 69 €s 78% kodzott mozgott, mara elérte a 96,6%-0t.
Az erdd mellett a szantoteriilet kiterjedése volt még jelentds, amely a torténeti térképek
mindegyikén 19,1 és 26,9% kozotti értékeket vett fel. Mara a szantok részaranya 0,6%-ra esett

vissza.
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6. tablazat: Felszinboritas valtozasa a véd6zonaban

Felszinboritas 1783 1847 1880 1942 1956 2015-17
Szanto 24,4% 21,2% 26,9% 21, 7% 19,1% 0,6%
Erdé 74,2% 69,6% 69,8% 78,3% 78,3% 96,6%
Gyep 1,4% 9,2% 3,2% 0,0% 2,6% 2,8%
100%
90%
80%
70%
60%
50% B Erdd
30% .y
Szantoé
20%
10%
0%
R N
o W e ,ﬁz\ i .'Oxeoév
13. abra: Felszinboritas valtozasa a védézonaban.

A vizsgalt térképforrasok alapjan az erddrezervatum magteriiletének 91,4%-at
folyamatosan erdd boritotta az elmult két évszdzad soran. A véddzoénaban az erdd mellett a
szantoteriilet részaranya volt jelentds: egészen a 20. szdzad kdzepéig a szanto teriileti aranya

19,1 és 26,9% kozott mozgott.

A torténeti térképekbdl szarmazo felszinboritdsi adatok bizonytalansaggal terheltek.
Ezek egyrészt a térképi abrazolas ¢€s georeferdlds pontatlansagabol, masrészt az egyes
esetében a vizsgalt torténeti térképek koziil a Harmadik katonai felmérés fekete-fehér
szelvényeinek az értelmezése okozott némi bizonytalansagot a teriilet északi és déli részén a
gyep illetve szantd felszinboritdsok elkiilonitése esetében. Mivel az ezt megeldzd és az ezt
kovetd térképen is hasonld felszinboritdsi ardnyok jellemzdek, ezért ez a bizonytalansag

elhanyagolhat6.
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2.2.2. A teriilet foldtani viszonvai

A Toth-arok erdérezervatum Feny6fo kozséghatarban helyezkedik el, a Magas-Bakony
erdészeti taj északi hataran. Az erdészeti taj a Dunantili-k6zéphegység foldrajzi nagytaj
Bakony-vidék foldrajzi kozéptijahoz tartozik. A taj nagy részét az Oreg-Bakony, a Bakonyi-
kismedencék, a Papai-Bakonyalja, a Veszprém-Devecseri-arok és a Kelet Bakony foldrajzi
kistajak teszik ki. Az erdészeti taj érinti még a Kab-hegy-Agartetd-csoport és a Suri-Bakonyalja
kistajakat is. Az erdOrezervatum teriilete kisebb részt a Papai-Bakonyalja és nagyobb részt az
Oreg-Bakony foldrajzi kistajban fekszik. Az erdészeti taj 6 tomegét tridsz-jura-kréta kori
mészkd és dolomit alkotja, amelyek kiilonb6z6 magassagu fennsikokba szervezddtek. A taj mai
képét a tetd helyzetli (650-700 m), koztes helyzetli (400-550 m), atlagos (300-400 m) és
alacsony helyzetli (200-300 m) fennsikok és fennsikmaradvanyok hatdrozzak meg. A
valamikori egységes fennsikot észak-nyugat — dél-keleti irdnyu szerkezeti torések tagoltak,
amelyek a tajat sasbércekre, illetve sasbérces fennsikokra, tektonikus eredetli hegykozi
medencékre, arkokra és siksdgokra osztjak fel. Ennek megfelelden a taj fiiggdlegesen jol tagolt,
valtozatos domborzatl. Igen nagy az atlagos relief értékek és fejlett volgyhalozat jellemzi a
tajat. A sasbérces fennsikokon (amelyek kozott a 709 méter magas Koris-hegy a legmagasabb)
a kréta ota jelentOs karsztosodasi szakaszok zajlottak le. Ennek megfeleloen a felszin gazdag
mikrodomborzati formakban, karsztos mélyedésekben, karrmezékben. Azokon a részeken, ahol
a fiatalabb (harmad ¢és negyediddszaki) iiledékek megmaradtak, fedett karszt jott Iétre. A
fennsikok peremén a csapadékosabb iddszakokban strii szurdokvélgy rendszer (pl. Cuha-,
Gerence-patak, Séd) jott 1étre. A kiemelkedd sasbércek kisebb, hegykdzi medencéket fognak
kozre, amelyek eltér6 magassagban helyezkednek el. A kornyezetéhez viszonyitva a
Bakonybéli medence alacsony fekvésii, de a Zirci- és a Harskti-medence mar 400 méter felett
talalhato. A fennsikok mai képének kialakulasdban erds hatassal voltak a periglacialis

folyamatok. Az Eszaki-Bakonyt a Veszprém-Devecseri arok valasztja el a Déli-Bakonytol.

A Bakony triasz iiledékei fokozatos tenger elére nyomulas soran jottek 1étre. Az Eszaki-
Bakonyban elsésorban csak a felsé triasz iiledékei fordulnak el, amire jura és kréta iiledékek
rakodtak. Igen jelentdsek a tdjban a kréta kori iiledékek. Ezek koziil tobb elnevezése a bakonyi
eléfordulasahoz kapcsolodik (pl. zirci mészkd). A téj jelenlegi elrendez8dése a kréta kdzepén,
azaz, mintegy 110 millié éve alakult ki. Az eocénban a délnyugat feldl eldre nyomulo tenger a

Bakony peremén mélyen benyuld 6bloket formalt. Ezekben tobb helyen (pl. Dudar) jelentds
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barnakdszén telepek képzddtek. Az ezutdn kiemelkedd tajat elsésorban mar a lepusztulas

jellemezte.

2.2.3. A teriilet klimatikus viszonyai

A teriilet klimatikus viszonyait Dovényi szerk, (2010) alapjan ismertetjiik. A teriilet
mérsékelten hiivos-mérsékelten nedves éghajlatu. Az 1960 6ra koriili évi napfénytartam mellett
a nyari napsités 0sszege kb. 780, a téli pedig 200 orat, a csucsokon ennél valamivel tobbet tesz
ki. A kozépsO, magasabban fekvd részeken az évi kozéphdmérseklet nem éri el a 8,5 °C-ot,
mashol 9,0 °C kortili, de Ny-on eléria 9,5 °C-ot is. A tenyésziddszak kdzéphdmérséklete a Ny-
1 teriileteken 16,0 °C koriili, mashol 15,5 °C koriili, a magasabban fekvé vidékeken viszont 15,0
°C alatti. A 10 °C kozéphdmérsékletet meghaladd napok szama. A tavaszi fagyok apr. 15-20.
koriil sztinnek meg, az 6sziek pedig okt. 25. koriil Iépnek fel. Ez mintegy 190 nap fagymentes
iddszakot jelent. A legmelegebb nyari nap maximum hémérsékletének sokévi atlaga 31,5 ¢€s
32,5 °C kozott van, a leghidegebb téli nap minimum hémérsékletéé pedig -15,0 és -16 °C. A
kistaj nagy részén az évi csapadék sszeg 700-750 mm. A nyéri félévben E-on 460-480 mm
koriili es6 hull. A téli félévben 50-60 napos hotakarora szamithatunk; a maximalis hovastagsag

sokévi atlaga 25-30 cm.

Az uralkodé széliranyok az ENy-i és az E-i, az atlagos szélsebesség a tetékon 4,5 m/s

koriili, a volgyekben és a hegyek szélarnyékos (DK-i) oldalan 3-3,5 m/s.

32



Soproni Egyetem, Erdémérnoki Kar: Kutatasi jelentés a Toth-arok erdorezervatum felmérésérol

2.2.4. A teriilet talajai

A teriileten vizsgalt szelvényeket kiilon-kiilon mutatjuk be.

1. talajszelvény leirasa és értékelése

Szelvény koordinatai: E 47°19°08,766”; K 17°45°36,516”

0 - 10 cm 10 YR 6/3-as szinti, kozepesen humuszos,
morzsas szerkezetll. laza, gyokerekkel erésen
atsz6tt, homok fizikai féleségii szint, fokozatos
atmenettel, mész:-,

10 - 60 cm 10 YR 7/3-as szinii, gyengén humuszos,
szemcsés szerkezetll. laza, gyoOkerekkel
gyengén atszott, homok fizikai féleségli szint,
hatarozott atmenettel, mész:-,

60 - 140 cm 10 YR 6/4-es szinli, humuszmentes,
szemcsés szerkezeti. kozepesen tomott,
gyokereket elszorva tartalmazd, homokos
valyog fizikai féleségili szint, mész:-.

14. abra: A 1. talajszelvény fényképe és helyszini leirasa

7. tablazat: 1. talajszelvény laboratoriumi vizsgdlati eredményei

Szint | Vaz pH Caco, AMecha:nikai 6|:Is_|zetéte[l)H rrI;|uus-Z
em | % | HO | Kel | P Y e A T T
0-10 5,0 3,5 13 6 80 1 15
10-20 4,8 3,5 16,7 7,2 13 8 78 1 1,0
20-30 5,0 3,7 10,3 4,4 11 8 79 2 0,7
30-40 5,3 3,9 8,4 2,1 11 6 82 1 0,3
40-50 5,6 4,1 6,0 15 6 78 1 0,4
50-60 5,8 4,4 6,3 13 8 77 2 0,3
60-70 6,0 4,5 5,7 17 8 74 1 0,5
70-80 6,0 4,6 5,5 17 12 70 1 0,3
80-90 6,2 4,9 4,5 19 8 72 1 0,4
90-100 6,0 4,9 5,5 17 12 70 1 0,4
100-140 6,2 4,9 4,2 15 14 70 1 0,4
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Osszes AL-oldhat6 KCl-oldhat6 EDTA-olhat6
Nit- | Szén Kén Fosz- | Kali- | Kalci- | Magn | Vas | Man- | Réz Cink
Szint ro- for um um éziu gan
cm gén m
mg mg
% P20s K20 mg/kg
/100g | /100g

0-10 | 0,13 1,31 6,0 1321 28 221 25 0,5 1,7
10-20 | 0,09 1,24 2,8 1292 17 141 26 0,4 1,2
20-30 1,23 2,2 1384 5 92 27 0,5 0,5
30-40 1,47 1,9 1472 11 61 18 0,4 0,3
40-50 1,64 2,3 1753 52 49 13 0,4 0,3
50-60 1,79 3,0 1856 68 51 14 0,6 0,3
60-70 2,66 5,3 2179 | 132 62 21 0,8 0,4
70-80 1,97 4,9 2206 27 56 25 0,9 0,4
80-90 2,17 54 2445 40 62 62 1,2 0,5
90-100 2,34 51 2378 15 64 77 1,2 0,5
100-140 3,58 4,0 2240 34 60 94 1,2 0,4

Az els6 szelvényt a dél-nyugati részén nyitottuk a teriilet szélét alkotd volgy mentén. A
szelvény felsd 1 méteres rétegébdl 10 cm-ként vettiink mintat. A szelvény kémhatasa savanyu
— gyengén savanyu volt, a vizes kémhatas 4,8 és 6,2 kozott valtozott. Ennek megfeleléen a
szelvényben kozepes kilugzast lehetett megfigyelni. A KCl-es kémhatas jol kdvette a vizes
kémhatéasi értékeket, annal 1,1-1,5 egységgel alacsonyabb volt. A kiilonbség rejtett
savanyusagra utalt (STEFANOVITS et al. 1999). A kémhatasnak megfeleléen az egyes szintekben
kisebb hidrolitos és a kicserélédési acciditast tudtunk kimutatni. Utobbiakat csak a felsé

rétegekbol.

A szelvényben a leiszapolhato részek (agyag €s iszap frakcid) mennyisége 19 és 29 %
kozott van. A felsé szintekhez képest 60 cm alatt megnd az agyag €s igy a leiszapolhato részek
mennyisége. A leiszapolhato részek ardnya alapjan homok, illetve homokos valyog fizikai
féleséggel szamolhatunk a vizsgalt szelvényben. Mig a valyog fizikai féleség kedvezd a

ndvényzet szdmara, addig a homok mar rossz viztarto és szolgaltato képeséggel rendelkezik.

A talaj humusztartalma a felsé szintben kdzepes, alatta gyenge.
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15. abra: Az erdoallomany a szelvény kozelében

A tapanyag vizsgalatok alapjan a szelvény legfelsd szintjének nitrogén ellatottsaga

kozepes. A talaj AL-oldhato foszfor és kalium tartalma igen kevés. A tobbi tapanyag esetén az

ellatottsag megfeleld. (Megjegyezziik, hogy a tapelemellatottsagi értéket — megfelelé adatok

hiany — a mezdgazdasagi hatarértékekhez tudjuk csak viszonyitani.) A teriileten az

erdéallomanyokban tapelemutanpotlasi problémakkal nem kell szamolni. A vizsgalt talaj

képzddésében a helyi erdzionak, az erdd alatti szervesanyag felhalmozodasnak, a kiligzasnak,

az agyagképzodésnek €s az agyagvandorldsnak van nagy szerepe. A talajt az erdészeti besorolas

szerinti agyagbemosodasos barna erdétalaj tipusba soroltuk be (JARO, 1963).

A vizsgalt termbhely legfontosabb jellemzdi:

Terméhelymeghatarozas modja: Talajszelvény helyszini- és laboratériumi vizsgéalata (SZL)

Tengerszint feletti magassag
Fekvés

Domborzat

Lejtés

Klima

Hidrologia

Genetikai talajtipus

Fizikai talajféleség
Termoéréteg teljes vastagsaga
Termoéréteg redukalt vastagsaga
Humuszforma

Talajviz mélysége
Termé6hely mindsitése
Alapkézet

Talajhiba

Erozi6/deflacio foka

: 350-450 m (400 m)

- Nyugati (NY)

: Oldal (OLD)

: 15° (10-15°)

- Biikkos klima (B)

: Tobbletvizhatastol fliggetlen vizellatast (TVFLEN)
: Agyagbemodasos barna erdétalaj (ABE)
: Homok (H)

1140 cm

: 140 cm (Igen mély)

> Mull

: Természetkozeli erd6k termohelye (TTH)
1 Losz

: Kbzepesen erodalt(K)
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2. talajszelvény leirasa és értékelése

Szelvény koordinatai: E 47°19°17,886”; K 17°45°22,145”

0 - 15 cm 10 YR 2/1-as szinii, er6sen humuszos,
morzsas szerkezetl. laza, gyokerekkel erdsen
atsz6tt, homokos valyog fizikai féleségli szint,
fokozatos atmenettel, kozel 50 %-kos
vaztartalommal, mész:++++,

15 - 30 cm 10 YR 2/1-es szin{, er6sen humuszos,
morzsas  szerkezetli. laza,  gyOkerekkel
kozepesen, homokos valyog fizikai féleségii
szint, 50 %-kos vaztartalommal, mész:++++.

30 m- dolomit alapkézet.

16. abra: A 2. talajszelvény fényképe és helyszini leirasa

8. tablazat: 2. talajszelvény laboratoriumi vizsgalati eredményei

szint | vaz pH CacOs Mechanikai dsszetétel Hu-

cm % H,0 | KcCl Y1 y2 % A | FH DH | musz

% % % % %
0-15 49 7,4 7,0 16,0 9 20 63 8 17,4
15-30 50 7,5 7,1 18,8 9 18 66 7 17,4
Osszes AL-oldhato KCl-oldhat6 EDTA-olhaté

Szint Nitro- Szén Kén Foszfor | Kalium Kalci- Magné Vas Man- Réz Cink

cm gén um zium gan

205 KZO
% ”}?OFSS m/g1009 mg/kg

0-15 | 1,50 40,02 | 24,6 | 4606 | 985 118 466 3,3 84,3

15-30 | 1,41 4150 | 21,6 | 4824 | 937 119 471 3,3 82,2

A masodik szelvényt a teriilet nyugati szélén huzoédd volgy oldaldban nyitottzk a
magteriilet kozelében. A szelvényeben a vizsgélt talajmintak vizes kémhatasa 7,4 és 7,5 kozott
volt, ami gyengén ligos kémhatasra utal. A KCl-es kémhatas kovette a vizes kémhatas értékeit,

7,0 és 7,1 volt. A szelvényben nem volt kilugzas. A szelvény talaja nagy mennyiségben
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tartalmazott az alapkdzetbdl szarmazo szénsavas meszet, amely mennyisége 16,0 és 18,8 T volt.
Ez a mennyiség mar talajhibdnak szamit, mivel a mész megneheziti a novények szdmara a a

tapanyagok felvételét.

A talajok fizikai talajféleségének megallapitasara elvégzett Atterberg-féle nemzetkozi
szemcsefrakcio vizsgalat eredményeképpen a leiszapolhato részek mennyisége 29 és 27 % volt,

ami homokos valyog fizikai féleségre utal. Ez kedvez6 tulajdonsagu.

17. abra: Az erdoallomany a szelvény kézelében

A talajszelvény szintjeiben igen jelentds volt a szerves anyag mennyisége. A
felhalmozodas a biologiai lebomlas gatlasara utal, amely oka a sekély termdréteg, illetve a talaj

fekete szine, amely gyorsan felmelegszik ¢s kiszarad.

A tapanyag vizsgalatok alapjan a szelvény talaja — a nagy szerves anyagtartalomnak
megfelelden - nitrogénben és foszforban igen jol ellatott, kaliumban jol ellatott. A tobbi
tapanyag esetén is jo az ellatottsdg. (Megjegyezziik, hogy a tapelemellatottsagi értéket —
megfeleld adatok hiany — a mezdgazdasagi hatarértékekhez tudjuk csak viszonyitani.)
Ugyanakkor a kedvezo talajtulajdonsadgokat a sekély termdréteg miatt, az erdéallomany csak
részben tudja ,.kihaszndlni”.

A vizsgalt talaj képzédésében az erd6 alatti szervesanyag felhalmozodasnak, az er6zionak
és a lebomlasi folyamatok gatlasanak van jelentés szerepe. A talajt az erdészeti besorolas

szerinti fekete rendzina talajtipusba soroltuk be (JARO, 1963).
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A vizsgalt termOhely legfontosabb jellemz6i:

Termodhelymeghatarozas médja: Talajszelvény helyszini- és laboratoriumi vizsgalata (SZL)

Tengerszint feletti magassag
Fekvés

Domborzat

Lejtés

Klima

Hidrolégia

Genetikai talajtipus

Fizikai talajféleség
Termoréteg teljes vastagsaga
Termoréteg redukalt vastagsaga
Humuszforma

Talajviz mélysége
Terméhely mindsitése
Alapkézet

Talajhiba

Erézio/deflacié foka

: 250-350 m (300 m)

. Keleti (K)

: Oldal (OLD)

1 25° (20-25°)

: Biikkos klima (B)

: Tébbletvizhatastol fiiggetlen hidrologiaju (TVFLEN)
: Fekete rendzina talaj (FRE)
: Homokos valyog (HV)
:30cm

: 15 cm (Igen sekély)

> Mull

: Természetkdzeli erdk termdhelye (TTH)
: Dolomit

: Er6sen erodalt (E)
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3. talajszelvény leirasa és értékelése

Szelvény koordinatai: E 47°19°17,783”; K 17°45°21,048”

Megjegyzés: A talajszelvényrdl csak helyszini leirds késziilt

0-2cm10 YR 2/1-as szinii, er6sen humuszos, morzsas
szerkezetll. laza, gyokerekkel erdsen atszott,
homokos valyog fizikai féleségli szint,
fokozatos atmenettel, kozel 80 %-kos vaz
tartalommal, mész:++++,

2 - cmdolomit alapkbzet

18. dbra: A 3. talajszelvény fénykepe és helyszini leirasa

A harmadik szelvényt a masodik szelvény kozelében egy a teriiletre jellemzd
kozetkivalason irtuk le. A szelvényben a folyamatos er6zid, a dolomit alapkdzet mallassal
szemben ellenallasa, és minimalis mértékben a szerves anyag felhalmozddasa volt jellemzo.

Ezek alapjan sziklas-koves vaztalajt irtunk le (JARO, 1963).

19. dbra: Az erdéallomany a szelvény kozelében
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A vizsgalt termOhely legfontosabb jellemz6i:

Terméhelymeghatarozas modja
Tengerszint feletti magassag
Fekvés

Domborzat

Lejtés

Klima

Hidrolégia

Genetikai talajtipus

Fizikai talajféleség

Termoréteg teljes vastagsaga
Termoréteg redukalt vastagsaga
Humuszforma

Talajviz mélysége

Terméhely mindsitése
Alapkézet

Talajhiba

Erozidé/deflacio foka

: Talajszelvény helyszini vizsgalata (SZH)
: 250-350 m (300 m)

: Keleti (K)

: Oldal (OLD)

1 25° (20-25°)

: Biikkos klima (B)

: Tébbletvizhatastol fiiggetlen hidrologiaju (TVFLEN)
: Sziklas-koves vaztalaj (SZV)

: Homokos valyog (HV)

12cm

1 cm (Igen sekély)

> Mull

: Természetkdzeli erdk termdhelye (TTH)
: Dolomit

: Er6sen erodalt (E)
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4. talajszelvény leirasa és értékelése

Szelvény koordinatai: E 47°19°43,511”; K 17°45°11.018”

0 - 15 cm 10 YR 5/2-as szinli, gyengén humuszos,
' szemcsés  szerkezeti.  kozepesen  tomott,
gyokerekkel atsz6tt, homok fizikai féleségii szint,
! fokozatos atmenettel, mész: ++,

g 15 - 30 cm 10 YR 6/3-es szinli, gyengén humuszos,
szemcsés  szerkezeti.  kdzepesen  tomott,
gyokerekkel kozepesen atszott, homok fizikai
féleségli szint, hatarozott atmenettel, mész: +.

30-50 cm 10 YR 6/3-es szinii, humuszmentes, szemcsés
szerkezetli. kozepesen tomott, gyokereket
elszorva tartalmazo, homok fizikai féleségii szint,
fokozatos atmenettel, mész:+,

50 - 70 cm 10 YR 6/4-as szinii, humuszmentes, szemcsés
szerkezetli.  tOmott, gyokereket  elszorva
tartalmazo, homok fizikai féleségli szint,
hatarozott atmenettel, mész:+,

70 - 110 cm 10 YR 6/4-es szinli, humuszmentes,
szemcsés szerkezetli. tOmott, gyokereket nem
tartalmazo, homok fizikai féleségli szint,
fokozatos atmenettel, mész:+.

110 — 180 cm 10 YR 6/4-es szinli, humuszmentes,
szemcsés szerkezetli. tomott, gyokereket nem
tartalmazo, homok féleségii szint, mész: +.

et

;
i
;
;
2
b

20. abra: A 4. talajszelvény fényképe és helyszini leirasa

9. tablazat: 4. talajszelvény laboratoriumi vizsgalati eredményei

Szint \;zi pH " v C%C 05 AMecha:nikai 6;Is_|zetéte[l)H rrI;|uus-Z
cm o, | H20 | KCI %1y % % % %
0-15 47 7,7 7,2 3,4 4 73 14 2,2
15-30 7,7 6,9 <1 8 82 3 0,8
30-50 7,6 6,5 <1 11 4 82 3 0,6
50-70 7,4 6,2 <1 13 2 82 3 0,2
70-110 7,2 5,9 <1 4 85 2 0,3
110-180 7,1 6,0 <1 4 84 3 0,3
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Osszes AL-oldhaté KCl-oldhaté EDTA-olhat6
Szint Nitr Szén Kén Foszfor | Kalium Kalci- Magné Vas Man- Réz Cink
cm o,- um zium gan
gén
» RS | Mooy

0,1
0-15 2 2,72 7,0 2099 184 65 84 0,7 1,1

0,0
15-30 5 2,69 19| 1657 39 54 28 0,4 0,3
30-50 4,43 2,2 | 1646 30 57 30 0,4 0,2
50-70 3,63 34| 1724 109 54 31 0,4 0,2
70-110 4,08 3,2 | 1641 41 46 47 0,5 0,2
110-180 6,88 2,7 1599 107 52 70 0,6 0,2

A teriileten a negyedik szelvény a rezervatum magteriiletének észak-nyugati sz¢léhez
kozel a nyugati részen huzddo volgyben nyitottuk egy ut bevagasban. A szelvény kémhatasa
7,1 és 7,7 kozott volt, ami kozombds, gyengén lugos kémhatasra utal. A vizes kémbhatas értékeit
megfeleléen a KCl-os kémbhatas értékei, amelyek 5,9 és 7,2 kozott valtoztak. A kémhatasnak
megfelelden minimalis mennyiségli szénsavas meszet is ki tudtunk mutatni a talajbol. A
szelvény anyaga — elhelyezkedésébdl adodoan — részben hordalék eredeti, igy a szelvényben

egyértelmi kilugzasi, savanyodasi folyamatok nem figyelhetok meg.

21. dbra: Az erdéallomany a szelvény kozelében

A szelvény egyes szintjeiben a leiszapolhato részek mennyisége 13 és 15 % kozott volt,

ami homok fizikai féleségre utal. Az egyes szintek kozott jelentds kiilonbséget nem talaltunk,
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bar az 50 és 70 cm kozotti réteg agyagtartalma kissé magasabb. A homok fizikai féleség bar jol

beengedi a vizet, azt nem képes megtartani, igy kedvezdtlen a ndvényzet szamara.

A talaj humusztartalma 0,2 és 2,2 % kozotti volt, ami kdzepes tapanyagellatottsagnak

felel meg.

A tapanyag vizsgalatok alapjan a szelvény talajanak fels6 szintje nitrogénben kdzepesen
ellatott. Az AL-oldhato foszfor tartalom azonban igen kevés, a kalium tartalom kevés-igen
kevés.. A tObbi tdpanyag esetén az ellatottsdg megfeleld. (Megjegyezziik, hogy a
tapelemellatottsagi értéket — megfeleld adatok hiany — a mezdgazdasagi hatarértékekhez tudjuk

csak viszonyitani.)

A vizsgalt talajszelvény kialakuldsaban két folyamattal szamolhatunk, egyrészt a talaj
kialakulasa a feny6f6i homokvidékre jellemzé homokon indult meg a barna erddtalajok

iranyaba, masrészt a dolomit alapkdzet mallasabol jelentds mennyiségli szénsavas mész

érkezhetett a talajfelszinre,

amely igy visszameszezOdott.

visszameszez6dott barnafoldet irtunk le.

A vizsgalt termo6hely legfontosabb jellemzdi:

Terméhelymeghatarozas modja: Talajszelvény helyszini- és laboratoriumi vizsgalata (SZL)

Tengerszint feletti magassag
Fekvés

: 250-350 m (300 m)
: Keleti (K)

Domborzat : Oldal volgy-hegylab (OLD-VHL)

Lejtés : 15° (10-15°)

Klima - Biikkos klima (B)

Hidrologia : Tobbletvizhatastol fiiggetlen hidrologiaja (TVFLEN)

Genetikai talajtipus

. Visszameszez6dott barnafold (BFOLD)

Fizikai talajféleség : Homok (H)
Termoéréteg teljes vastagsiga :70cm

Termoéréteg redukalt vastagsaga 1 70 cm (Ko6zépmély)
Humuszforma

Talajviz mélysége
Termé6hely mindsitése
Alapkézet

Talajhiba
Erozi6/deflacié foka

> Mull

: Természetkozeli erd6k termohelye (TTH)
: Homok

: Er6sen erodalt (E)
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5. talajszelvény leirasa és értékelése

Szelvény koordinatai: E 47°17°59,088”; K 17°46°19,182”

0-10cm 10 YR 5/8-as szinii, kbzepesen humuszos, morzsas
szerkezetil. laza, gyokerekkel erésen atszott, homokos
valyog fizikai féleségii szint, fokozatos atmenettel,
mész:-

10 - 25 ¢cm 10 YR 5/4-es szinii, gyengén humuszos, szemcsés
morzsas. kozepesen tomott, gyokerekkel kdzepesen
atszott, valyog fizikai féleségii szint, hatarozott
atmenettel, mész-

25 - 80 cm 10 YR 5/6-es szinii, gyengén humuszos, szemcsés
szerkezetli. kozepesen tomott, gyokereket elszorva
tartalmazo, agyagos valyog fizikai féleségii szint, 25
%-kos vaztartalommal, mész: ++++.

22. abra: Az 5. talajszelvény fénykepe és helyszini leirdsa

10. tablazat: 5. talajszelvény laboratoriumi vizsgalati eredményei

Szint | Vaz pH . . cacos AMecha:likai 6;Is_|zetéteéH rTI;|uus-Z
[o)

cm % | H.O | KCI |, % % % %
0-10 477 33| 39,7| 16,2 21 8 70 1 2,6
10-25 5,7 42| 13,8 25 12 63 0 15
25-80 26 7,9 6,9 20,3 51 16 19 14 15

Osszes AL-oldhato KCl-oldhaté EDTA-olhaté

Szint Nitro- Szén Kén Foszfor | Kalium Kalci- Magné Vas Man- Réz Cink

cm gén um zium gan

" s | ooy

0-10 | 0,19 1,27 56 | 2029 | 48 199 16 1,0 1,7
10-25 | 0,11 1,11 6,4 | 2496 | 28 85 90 1,3 0,6
25-80 153| 11,4| 6087 40 2 15 3,0 0,5

A teriileten az 6todik szelvényt a védézona déli részén nyitottuk egy utbevagasban. A
szelvény kémhatasa 4,7 és 7,9 kozott volt, ami savanyll — gyengén savanyu — gyengén ligos
kémhatasra utal. A vizes kémhatas értékeit megfelelden a KCl-os kémhatas értékei, amelyek
3,3 és 6,9 kozott valtoztak. A kémhatdsnak megfelelden a fels6 szintekbdl jelentds mennyiségii

hidrolitos és kicserélddési acciditast tudtunk kimutatni. 25 cm alatt igen jelentds a talajban az
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alapkOzetb6l szarmazo mésztartalom. A szelvényben egyértelmii kilugzasi és savanyodasi
folyamatokat tudtunk megfigyelni.

A szelvény egyes szintjeiben a leiszapolhat6 részek mennyisége 29 és 67 % kozott volt.
Mig a fels6 két szint homokos valyog fizikai féleségli, addig az als6 szint agyagos valyog. A
valyog fizikai féleség kedvezO a vizhaztartds szempontjabol, azonban a sekély termoréteg e
kedvez6 hatast csokkenti.

A talaj humusztartalma 1,5 és 2,6 % kozotti volt, ami kdzepes tapanyagellatottsagnak
felel meg.

A tapanyag vizsgalatok alapjan a szelvény talajanak felsd szintje nitrogénben kdzepesen
ellatott. Az AL-oldhato foszfor €s kalium tartalom azonban igen kevés. A tobbi tapanyag esetén
az ellatottsag megfeleld. (Megjegyezziik, hogy a tapelemellatottsagi értéket — megteleld adatok
hidany — a mezdgazdasagi hatarértekekhez tudjuk csak viszonyitani.) A teriileten az
erdéallomanyokban tapelemutanpodtlasi problémakkal nem kell szdmolni.

A tertiilet talaja mészkovon alakult ki, amelyen reliktum eredetli vorosagyag képzddott.
A talajképzddés ezen indult meg, ennek megfelelden a teriileten vordsagyagos rendzina talaj

altipust irtunk le.

A vizsgalt termo6hely legfontosabb jellemzdi:

Terméhelymeghatarozas modja: Talajszelvény helyszini- és laboratoriumi vizsgalata (SZL)

Tengerszint feletti magassag
Fekvés

: 450-550 m (500 m)
- Nyugati (NY)

Domborzat : Oldal (OLD)

Lejtés : 30° (25-30°)

Klima - Biikkos klima (B)

Hidrologia : Tobbletvizhatastol fiiggetlen hidrologiaja (TVFLEN)
Genetikai talajtipus . Vorodsagyagos rendzina talaj (VRE)

Fizikai talajféleség : Homokos vélyog (HV)

Termoéréteg teljes vastagsaga :25cm

Terméréteg redukalt vastagsaga : 25 cm (Sekély)

Humuszforma > Mull

Talajviz mélysége
Termé6hely mindsitése
Alapkézet

Talajhiba
Erozi6/deflacié foka

: Természetkozeli erd6k termohelye (TTH)
: Mészko — voros agyag

: Er6sen erodalt (E)
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6. talajszelvény leirasa és értékelése

Szelvény koordinatai: E 47°19°33,654”; K 17°45°45,971”

0 - 10 cm 10 YR 2/2-as szinii, er6sen humuszos, morzsas
szerkezetli. laza, gyokerekkel er6sen atszott, valyog
fizikai féleségli szint, igen jelentds vaztartalommal,
fokozatos atmenettel, mész: +++,

10 - 20 cm 10 YR 2/2-es szinli, er6sen humuszos, morzsas
szerkezetil. laza, gyokerekkel elszorva atszott, valyog

fizikai féleségl szint, jelentés vaztartalommal, mész:
+++,

23. abra: A 6. talajszelvény fényképe és helyszini leirasa

10. tablazat: 6. talajszelvény laboratoriumi vizsgalati eredményei

Szint | Vaz pH " . Caco; AMecha:likai 6;Is_|zetéteéH rTI;|uus-Z
0

cm | % | H.O | KCI %1y % | % | % %
0-10 71 7,6 7,1 3,8 15 20 58 7 8,8
10-20 52 7,6 7,1 4,1 17 22 52 9| 19,2

Osszes AL-oldhato KCl-oldhat6 EDTA-olhaté
Szint Nitro- Szén Kén Foszfor | Kalium Kalci- | Magné Vas Man- Réz Cink
cm gén um zium gan
% "Hose | ooy

0-10 0,97 3,14 | 18,8 | 3594 | 882 | 110 | 222 25| 18,9
10-20 | 0,91 292 | 153| 3461 | 914 | 102 | 216 23| 17,8

A hatodik szelvényt a magteriilet keleti szélén a gerinc kozelében nyitottuk A szelvény
talajanak vizes kémhatasa 7,6 volt, ami gyengén lugos kémhatasra utal. A vizes kémhatas
értékeit megfelelden a KCl-os kémhatas értékei, amelyek 7,1 volt. A kémhatasnak megfeleléen
a mintdkban kisebb mennyiségben szénsavas meszet is taldltunk. A szelvényben gyenge

kilugzasi folyamatot tudtunk megfigyelni.
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24. abra Az erddallomany a szelvény kozelében

A szelvény egyes szintjeiben a leiszapolhato részek mennyisége 25 és 29 % kozott volt,
ami valyog fizikai féleségre utal. Az egyes szintek kozott jelentds kiilonbséget nem taldltunk.
A talaj kedvezd fizikai tulajdonsdganak hatasat nagyban csokkenti az igen jelentds vaztartalom.

A talaj humusztartalma 8,8 és 19,2 % kozotti volt, ami igen jo tapanyagellatottsagi. A
tapanyag vizsgalatok alapjan a szelvény talajanak felsé szintje nitrogénben igen jol (ttlzottan)
ellatott. Az AL-oldhat6 foszfor tartalom azonban kevés, a kalium tartalom kdzepes. A tobbi
tapanyag esetén az ellatottsag megfeleld. (Megjegyezziik, hogy a tapelemellatottsagi értéket —

megfeleld adatok hiany — a mezdgazdasagi hatarértékekhez tudjuk csak viszonyitani.) A

teriileten az erdéallomanyokban tapelemutanpotlasi problémakkal nem kell szamolni.

A vizsgalt termohely legfontosabb jellemzoi:

Termohelymeghatdrozds modja: Talajszelvény helyszini- és laboratoriumi vizsgalata (SZL)

Tengerszint feletti magassag

: 350-450 m (400 m)

Fekvés : Keleti (K)

Domborzat : Oldal (OLD)

Lejtés : 35° (35° feletti)

Klima - Biikkos klima (B)

Hidrologia : Tobbletvizhatastol fiiggetlen hidrolégiaju (TVFLEN)
Genetikai talajtipus : Fekete rendzina talaj (FRE)

Fizikai talajféleség : Vélyog (V)

Termoéréteg teljes vastagsaga :20cm

Termoéréteg redukalt vastagsaga : 10 cm (Igen sekély)

Humuszforma > Mull

Talajviz mélysége
Termé6hely mindsitése

: Természetkozeli erd6k termohelye (TTH)

Alapkézet : Dolomit
Talajhiba :
Erozi6/deflacio foka : Kdzepesen erodalt (K)
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2.2.4 A talajfurdsok eredményeinek értékelése

A mintavételi pontokban a talajfurds soran feljegyezziik a legfontosabb termdéhelyi

paramétereket, ezeket kiilon-kiilon mutatjuk be.

2.2.4.1.Domborzat
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25. abra: Toth-arok erdorezervatum mintapontok domborzati viszonyai

A teriilet valtozatos kitettségii, er6sen szabdalt volt. A furdsi pontok nagy része oldalban
— kiilonb6z6 meredekségii részeken — helyezkedett el. Egyes részek igen meredek lejtékkel
jellemezhetdk. Kissé lankéasabb a teriilet déli része. A teriilet nyugati sz¢élén egy volgy htizodik,

a keleti széle jorészt egy gerincen taldlhat6. A teriilet déli irdnyban emelkedik.
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2.2.4.2. Lejtés
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26. dbra: Toth-darok erdérezervatum lejtési viszonyai

A vizsgalt teriilet a tajra jellemz6 modon jelentsen szabdalt volt. Egyes pontokban igen

meredek lejtést irtunk le. A teriileten tobb kisebb helyi ,,kiemelkedés”, illetve ,,volgy” talalhato.
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27. abra Toth-arok erdorezervatum és kornyékenek foldtani térképe (Jelmagyarazat:
Fédolomit Formacio (vastagpados, korai diagenetikus dolomit, lofer-ciklusos) — lila
szin, Kisbéri Kavics Formacio (sziirke kavicsos homok, homokos gyongykavics, kevés

aleurit, agyagmargas aleurit betelepiilés) — élénksarga szin, Folyovizi kavics,
homokos kavics — vildgoszold szin, l6sz — sdarga szin, futohomok — vildgos sarga szin,
Proluvialis-deluvialis iiledék — sargas zold szin)

A teriilet valtozatos foldtani felépitésii, hiszen a Magas-Bakony erdészeti taj északi
hataran helyezkedik el. Ennek ellenére a kizarolag, a tdjra jellemz6 modon elsdsorban a
foldtorténeti kozépkorbol szarmazo iiledékes kozetekkel talalkozhattunk. Ezen kdzetek mas

kozetek mallasa, szallitodasa €s leiilepedése révén jottek 1étre.

28. abra Loszlerakodas a teriilet déli hatara kozelében
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A teriileten tobb helyen taldlkozhattunk 16sz eléforduldssal, amely hazank egyik
legfontosabb talajképzd kdzete. Viz, vagy a sz¢€l dltal hordott szemcsékbdl keletkezd kotottebb
iiledék. FO Osszetevdi a kvarc, a foldpatok, a csillamok, a kalcit és egyes agyagasvanyok (pl.
illit). Anyaganak nagy része a jég munkajaképpen lecsiszolt finom por. Jellemzdje a magas
mésztartalom. Szemcsemérete altalaban 0,01 és 0,002 mm kozé esik. Hazankban foleg a szél
hordta 16sz keletkezett. A szél keletkezési helyérdl igen nagy tavolsagra képes elszallitani a
finom anyagot. Talajképzddés szempontjabol a legkedvezdbb és legfontosabb iiledékes kdzet.
A jégkorszakban a sz¢l altal hordott 16sz (eolikus 16sz) szemcséit a CaCO, a vashidroxid €s az
agyag ragasztotta 6ssze. A 10sz keletkezése a télen hideg, nyaron szaraz 0.n. sztyep klimahoz
¢s ennek megfeleld lagyszara ndvényzethez kotddik. A 16szhullds nem egyidében ment végbe,
igy a losztakaron gyakran kiilonbozo rétegeket lehet megkiilonbdztetni. A porhullds a jeges
/glacialis/ iddszakokhoz kotddik. Két jégkorszak kozott a novényzet is megtelepedett a
16sztakaron. Ezt mutatja a 16szben talalhato sok finom, merev falii hajszalcsovecske, melyek az
elpusztult novények gydkereinek maradvanyai €s az eltemetett talajrétegek. A 16sz kedvezd
tulajdonsagat az asvanyi szemcsék mérete, pordzus szerkezete, s mésztartalma biztositja. Ha a
szénsavas mész a loszlerakddasok felsd részébol kimosodik, ami a fAk szamara kedvezo, az
alsobb rétegekben tomor koviiletek, un. konkréciok alakulnak ki, melyeket 16szbabanak
neveziink. Az elmésztelenedett 16szben intezivvé valik az dsvanyok mallasa, masodlagos
agyagasvanyok keletkeznek és a 16sz egyre valyogosabb lesz. A 16sz valyogosodasanak jele

szinének vordsesbarnava vald valasa, ami a kivalt vashidroxidtél ered.

A taj legfontosabb kdzetei, a kémiai iiledékes kdzetek koz¢ tartozdo mészkd €s dolomit
(az erdbrezervatumban a teriileten elsGsorban dolomit), amelyek a vizben oldott asvanyi

anyagok kikristalyosodasa, illetve kivalasa utjan jottek létre.
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29. dbra Toth-arok erdérezervatum az alapkozet eléforduldsa

A teriilet legmeghatarozobb kézete a felsé tridszban képzodott fodolomit. A dolomit
elsddlegesen, a mészk6hoz hasonldan a tengervizekbdl valik ki, masodlagosan mészkobol is
képzddhet. A tajban képzddése egészen sekély, idonként szarazra keriild, széles tengerperemi
ovezetekben folyt, meleg €s viszonylag szaraz kliman. A mészké a széarazra kertilések idején
alakult at dolomitta, oly modon, hogy a magnéziumban dus oldatok szivarogtak at rajta. A
dolomit szine fehér, vagy esetleg rozsaszinli, a tdjban elsOsorban vilagossziirke, vagy
sargassziirke. Torési feliilete er@sebben csillog, mint a mészkd¢é, az aprd dolomitkristalyok
miatt. Hideg sésavban - nem pezseg, ha azonban sok benne a kalcium, akkor gyengén
pezseghet. Megkiilonboztetiink tomor dolomitot és a marvanyhoz hasonléan szemcsés
dolomitot. A dolomitban dsmaradvanyok meglehetdsen gyéren taldlhatok, a tajban azonban
gyakran tartalmaznak Megalodus-koviileteket. Az eltelt idészakban a dolomit gyakran
karsztosodott és a mélyedésekben kiilonb6z0 fiatalabb tliledékek rakodhattak le. Talajképzddés
szempontjabol ugyanugy értékelhetd, mint a mészkd, de mivel a dolomit nehezen oldodik

sekélyebb, kovesebb talajok képzddnek beldle.
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A teriiletrdl északra elsdsorban futbhomok talalhatd, ezt azonban a térképezés soran
nem irtuk le. A teriilet északi részén iiledékes kavicsokkal talalkozhatunk kisebb mennyiségben.
A teriilet legmaghatarozobb alapkézete a dolomit volt. Ugyanakkor néhany helyen losszel és

egyéb hordalékkal is talalkozhattunk.

2.2.4.4. Flirds mélysége

Vizsgalataink sordn feljegyeztiik a firds mélységét is, ami elsdsorban az alapkdzet
megjelenésének mélységére utal. Az abrabol lathatd, hogy sok esetben csak 10-20 cm-ig
tudtunk lefirni, ami utal a tomor kozet felszin kozeliségére, illetve a sekély termorétegre.
Ezeken a részeken gyakran igen erds lejtdvel talalkoztunk, amely természetesen elsegiti az

er6zios folyamatok megjelenését is.
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30. abra: Toth-arok erdbrezervatum mintapontok furasi mélysége
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2.2.4.5. Humuszos szint vastagsaga

A humuszos szint vastagsaga jol mutatja a talajfejlédési folyamatokat. A teriileten a
humuszos szint vastagsagat, illetve a humuszmennyiségét a keletkezett szerves anyag
mennyisége, ezek lebomlasa, illetve az erdzid altali elhordasa hatdrozza meg. A legtobb furas

esetén néhany centiméteres (vastagsagii humuszos szintet talaltunk.
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31. abra: Toth-arok erdorezervatum mintapontok humuszos szint vastagsaga

2.2.4.6. Humusz mennyisége

Az épitd és a lebomlasi folyamatok eredményeképpen a humusz mennyisége a legtobb
furasban ,kozepes” (1-es kategéria) volt. Néhany esetben talalkozhattunk er6sen humuszos
felso szinttel is, ezek gyakran olyan pontok voltak, ahol valami (pl. a sekély termdréteg) gatolja
a lebontasi folyamatokat. Ennek megfelelden a humusz mennyiségét, a termdréteg, illetve a

humusz szint vastagsagéaval egyiitt érdemes kiértékelni.
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32. abra: Toth-arok erdorezervatum mintapontok humusz mennyisége

2.2.4.7. TermOréteg vastagsaga

A termoréteg vastagsdga a gyOkerek altal atszohetd rétegek vastagsagat fejezi ki.
Furasok soran megprobaltunk ezt is megbecsiilni. A teriileten az alapkdzetnek, a domborzati
viszonyoknak, illetve a talajfejlodési folyamatoknak koszonhetden igen valtozatos volt a
termoréteg vastagsaga. Ez alapvetden meghatarozza a novények szamara rendelkezésre 4llo
vizet és tapanyagot, igy az egyik legfontosabb — valtozatos — termdhelyi tényezd az
erdérezervatumban. A talajfurdsok mellett, a termdréteg meghatarozdsanal, illetve a
meghatarozds pontositdsanal nagy segitségiikre voltak az egyes kidolt fak, illetve ezek

gyokérzete.
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34. abra: Toth-darok erddrezervatum igen sekély termoréteg egy kidolt fa gyokerén
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35. dbra: Toth-arok erdorezervatum kozépmély egy kidolt fa gyokerén

2.2.4.8. Fizikai talajféleség

A furasipontokban vizsgaltuk a talaj fizikai féleségét is. Ezen legtobb esetben valyog,
illetve homokos valyog volt, ami kedvezé a talaj vizhaztartisa szempontjabol, mivel jo
vizmegkotd, vizmegtartd és vizszolgaltato képeséggel rendelkezik az ilyen talaj. Ugyanakkor a

fizikai féleséget a termdréteg vastagsaggal egyiitt érdemes vizsgalni a vizszolgaltatd képesség

értékelésénél.
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36. abra: Toth-arok erddrezervatum mintapontok fizikai félesége
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2.2.4.9. Genetikai talajtipus
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37. abra: Szabo-volgy erdorezervatum genetikai talajtipusai

Az erdOrezervatumban a domborzati viszonyoknak és a talajképzé kdézeteknek
megfeleléen erdék alatt kialakult talajokkal talalkozhatunk. A dolomit, az egyéb hordalékos
illetve a 16sz alapk6zet alapjan els6sorban koves-sziklas vaztalajokkal, rendzinakkal és barna
erddtalajokkal talalkozhatunk a teriileten

A rezervatumban tobb pontban vaztalajokat, ezen beliil koves-sziklas vaztalajt irtunk le.
Ezen f6tipus talajainal a bioldgiai folyamatok feltételi csak kismértékben vagy rovid ideig
adottak, ezért a bioldgiai folyamatok hatasa korlatozott. A tajban ennek oka a talajképzddés
szempontjabol kedvezdtlen dolomit alapkdzet, valamint a meredek domboldalokon fellépd
erozid, ami a talajképzodés termékeinek elszallitodasat okozza. A koves-sziklas vaztalajok a
teriilet meredek oldalain, vagy az enyhébb oldalain, ahol az er6zi6 a multban levitte a
termdtalajt, talalhatok, olyan helyeken, ahol a tomor kdzet aprozodasa és malldsa még nem
haladt olyan mértékben eldre, hogy a ndvényzet megtelepedésére, magasabb rendii, nagyobb
szervesanyag-tomeget adod novénytarsulas szamara elegendd vizet és tdpanyagot tudjon
szolgéltatni. AC-szintes talajok, a termdréteg altaldban 10 cm-nél vékonyabb és sziklas

foltokkal valtakozva fordul eld. A felsd, sotétbarna vagy feketésbarna, laza, gyengén morzsas
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szerkezetll finomfoldet a gydkerek stiriin behaldzzak. Sok a vaz, sokszor a felszinen is talalunk
kézetkibuvasokat, amelyeken nincs termdtalaj. A vizgazdalkodas és a tapanyag ellatottsag
els6sorban az igen vékony termdréteg miatt gyenge. Nagyon kevés az asvanyi és részben a
szerves kolloidok mennyisége. Foltosan eléforduld talajtipus, leggyakrabban a terméketlen
szikla kibuvasokkal, valamint a mélyebb termorétegli kézethatast talajokkal, rendzinakkal
fordul el§. Altalaban szaraz termShelyek.

A rezervatum leggyakoribb talaja a kdzethatasu talajok kozé tartozo rendzina tala. A
kdzethatast talajokat aszerint csoportosithatjuk, hogy milyen alapkdzeten jottek létre, mivel az
alapkdzetnek jelentds szerepe van a talajok tulajdonsagainak kialakitdsaban. A tomor,
szénsavas meszet tartalmazokon (pl. a teriileten talalhatdé dolomit) pedig a kiilonféle rendzinak.
Mivel a dolomit malladéka viszonylag kevés szilikatos anyagot tartalmaz, sekély talajok jonnek
1étre rajtuk. Képzddésiikre jellemz6 az erdteljes humuszosodaés €s a gyenge kiltigzas. A legtobb
rendzina sekély termOrétegii és kdves. A termdréteg vastagsag altalaban 10-60 cm kozotti, a
humusztartalom rendszerint 2 % folotti, de lehet akar 5-8 % is. A vastag humuszos szint
kialakuldsanak feltétele a kettds biologiai gatlds, aminek kdvetkeztében a felhalmozddott
szerves anyagnak csak egy része képes minarizalodni, nagyobb része humifikalodik. Tapanyag-
szolgaltatdo képesség a laboratoriumi vizsgalatok alapjan jo, de a tdpanyagok feltarodasat
akadalyozza a hosszu, szdraz iddszak a vegetacios iddszakban. A rendzina teriiletek
talajtakaroja igen valtozatos. A sekély €s mélyebb rendzina talajok, a koves-sziklas vaztalajok,
a sziklakibuvasok és a barna erdétalajok gyakran valtogatjak egymast. A teriileten a rendzina
talajok tipusan beliil, legtobbszor a fekete rendzina altipussal taldlkozhattunk, amire jellemzo,
hogy a tomor, karbonatos alapkdzete kevés agyagos részt és kisérOanyagot tartalmaz, mallaskor
aprozodnak és ezek az apro koézettormelék darabok tapadnak Ossze a mész altal Kicsapott
humuszanyagok hatasara. AC-szintes talajok. Az A-szint leggyakrabban 10-60 cm vastag,
fekete szini, igen j6 morzsas szerkezetii, erdsen humuszos, kézetdarabokat tartalmazo, gyengén
lagos vagy ligos kémhatast, gyokerekkel igen siiriin behalozott valyog. Atmenete az
alapkdzetbe hatarozott. Az A-szint viztartd képessége nagy, azonban a magas szerves anyag-
tartalom miatt nagy a holtviz tartalma is. A fekete szin miatt fokozott a talajfelszin
felmelegedése, gyors a kiszaradas, kiilonosen a sekély termdrétegli rendzinak esetén. A
tapanyag-ellatottsag jo, foként a nitrogén- és kaliumellatottsag jo.

A rezervatum egyes részein barna erddtalajokkal talalkozhatunk, amelyek 1étrejottében
az erddk és a fas ndvényallomany altal teremtett mikroklima és talajklima, a fak altal termelt és
évenként talajra jutd szerves anyag, valamint az azt elbonto, foként gombés mikroflora jatszik

jelentds szerepet. A biologiai, kémiai és fizikai hatasok a talajok kilugozasat, elsavanyodasat és
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szintekre tagozodasat valtjak ki. A térképezés soran kisebb részben barnafoldeket (Ramann-
féle barna erddtalaj), a nagyobb ardnyban agyagbemosddasos barna erddtalaj irtunk le. A
barnafoldekre a humuszosodas, a kilugzas, az erételjes agyagosodas és a gyenge savanyodas
jellemzd. Ennek kovetkeztében a kilugzasi és a felhalmozodasi szint agyagtartalmanak
hanyadosa nem haladja meg az 1,2-et. Alapkdzetiik a teriileten els6sorban 16sz, de lehet
valyogos iiledék is. Az A-szint altalaban 20-30 cm vastag, barnds szinii, morzsas vagy szemcsés
szerkezetll, erGsen humuszos, gyengén savanyu kémhatdsu valyog. Az atmenet hatarozott a
felhalmozodasi szintbe. A B-szint barnasvordses szinii, kozepesen tomott, jol fejlett szemcsés
vagy dios szerkezetli valyog. A kémhatasa gyengén savanyl vagy semleges, bazistelitettsége
60 %-nal nagyobb. A mészmentes B-szint ¢les hatarral valik el a szénsavas meszet tartalmazo
alapkdzettdl. A barnafoldek vizgazdalkodasa kedvezd. Vizateresztd képességiik kozepes,
viztarto-képességiik j6. Ugyancsak kedvezd a tapanyag-ellatottsdga is, nem erodalt
szelvényekben mind a nitrogén mind pedig a foszfor és kaliumellatottsag jo. Termorétegiik 60-
80 cm-nél nem nagyobb.

A barnafoldekhez képest gyakrabban fordulnak ¢l6 a teriileten agyagbemosddasos barna
erddtalajok, amelyekre a humuszosodas, a kiligzas, az agyagosodas valamint az agyagos rész
vandorlasa és a kozepes mértékii savanyosodas jellemzod. A szelvényekben jol felismerhetdk a
szintekre tagozddas, a kilugzasi szint fakd szine €s a vorosebb, agyaghartyas felhalmozodasi
szint. Alapkodzetiik a teriileten bazisokban gazdag tiledék, 16sz vagy loszszeri valyog.
Laborvizsgalatok segitségével e talajtipushoz tartozo talajok jol elhatarolhatok. A mechanikai
elemzés adatai a kiligzéasi és a felhalmozodasi szint agyagtartalma kozott szamottevo
kiilonbséget mutatnak. A textirdifferenciacio az 1,2 értéket mindenkor meghaladja, de legtobb
esetben 1,5-nél nagyobb. Ugyanakkor azonban a két szintb61 leiszapolt agyagos rész dsszetétele
kozott a teljes elemzés nem mutat Iényeges kiilonbséget. A molekularis viszonyszam 1 koriili.
Tipikus haromszintes talajok. Az A-szint vastagsaga altalaban 10-20 cm, sététbarna szind,
erésen humuszos, laza, morzsas szerkezetli, mészmentes valyog. A humuszforma mull. A
kiltgozasi szint 4svanyi része fako, sargassziirke szinii, rendszerint kevés humuszt tartalmazo,
erdsen poros vagy leveles szerkezetli homokos valyog, vagy valyog. Igen nagy a kiilonbség a
talajok nedves és szaraz szine kozott. A kémhatdsa gyengén savanyu, a savanyusagi értékek
jelentések, az y1 10 kortili, telitettsége 40-60 % kozott van. Az atmenete fokozatos. A B-szint
sOtétebb, tobbnyire vordsbarna szinii, kozepesen tométt, jol fejlett dids vagy hasabos szerkezetli
valyog, agyagos valyog. A szerkezeti elemek feliiletén, a gyokérjaratokban és a torési
feliileteken jol 1athato, a szerkezeti elemek szinétdl sotétebb vordsesbarna agyaghartya lathato.

Ez a feliilletrl lekaparhato, igy alatta a vilagosabb szin jut érvényre. A B-szint gyakran
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vastagabb, mint 50 cm, ilyenkor a B-szint differencialodik egy jol fejlett felsé Bi-re és egy
kevésbé kialakult, vildgosabb szinli Bo-re. A kémhatds gyengén savanyu, a pH értékek
magasabbak, mint az A-szintben (6,2-6,5 pH). Vizgazdalkodasuk kitiing. A talajok vizateresztd
képessége kozepes, viztartdo képessége jo. A B-szint gyenge vizvisszatarté hatasa, ami tovabb
noveli a tarolhatd viz mennyiségét. A termdrétegre szamithatd hasznosithatd viz mennyisége
elérheti a 250 mm-t. Tapanyag-ellatottsaguk a magas szerves anyag produkcio kovetkeztében
kivalo. A tapanyagok mineralizacidja gyors, sok a rendelkezésre allo, felvehetd tapelem. A
kémhatas gyakorlatilag valamennyi tapelem felvehetdségét tekintve kivalo. A fatenyészet
szamara az 6koldgiai optimumot képviseli, a legtermékenyebb talajtipus. A klimaadottsagoktol
fliggden a fafajosszetétel valtozd, de a novekedésiik minden esetben jo. A melegebb déli
oldalakon cseres kocsanytalan tolgyesek, humidabb kliméban pedig a gyertyanos tolgyesek €s
a biikkosok allnak ezeken a talajokon. Az erdészeti tajban a laza lejt6losszel boritott
medenceperemeken, a medencerészeken és a harmadiddszaki iiledékeken talalkozhatunk ezen
talajtipussal. A domborzati adottsagoknak megfelelden, erddk, szantok és kisebb részben

legelok talalhatok rajtuk. A szantok gyakran erodalodtak.

2.2.4.10. A termOhelyi tulajdonsagok altalanos értékelése

A teriileten vizsgalt talajok tulajdonsagait a talajképzo tényezdok, illetve a korabbi
tajhasznalat hatarozza meg. A vizsgalt teriilet a Vasi-Hegyhathoz tartozik. A teriileten a
talajképzo kozet barna losz. A kedvezé klimatikus viszonyok lehetévé tették zart
erdéallomanyok kialakulasat (SzODFRIDT, 1993) és a teriilet nagy részét az elmult
évszazadokban erdé boritotta. A vizsgalt talajok felso szintjei erdsen savanyu és savanyu
kémhatasiaak voltak, és csak az alakozet kozelében jelent gyengén savanyu kémhatas. A
vizes kémhatasnak megfeleléen alakultak a mintak KCl-es kémhatas, hidrolitos és
kicserélodési savanyusag értékei is. Bar a teriileten talalhaté erdsen savanyu kémhatas
tobb tapelem esetén megneheziti azok felvételét, erdok esetében tapelem utanpotlasi
gondokkal nem Kkell szamolnunk. A vizsgalt mintak mindegyikében valyog fizikai féleséget
irtunk le. Ez kedvezd viztarté és vizszolgaltato talajt jelent. Ugyanakkor kedvezétlen,
hogy a mélyebb szintekben agyag, illetve nehéz agyag fizikai féleség is megjelent, ami
iddszakosan oxigén hidanyos koriilményeket eredményez a névények szamara. A kedvezé
klimatikus és domborzati (északi lejtd) adottsagok miatt vizutanpotlasi gondokkal
rovidtavon nem Kkell szamolnunk (SzODFRIDT, 1993). A talajok szervesanyag tartalma

megfelelt az elvartaknak.
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A fentiek alapjan a talajok képzodése soran humuszosodasi, kilugzasi,
agyagosodasi, agyagvandorlasi, savanyodasi és pszeudoglejesedési folyamatokat
figyelhettiink meg, illetve megfigyelhet6 még az erdzié szerepe az egyes talajok
képzodésében. Az erdorezervatum teriiletén a barna erdoétalajok kiilonbozé tipusait,
illetve altipusait tudtuk megfigyelni, ami megfelel az irodalmakban leirtaknak

(STEFANOVITS, 1956).

2.3. Botanikai viszonyok és térképek (Felelos: Bartha Dénes)

2.3.1. Az ujulati és cserjeszint, valamint az aljnovényzet felvételezésének eredményei

A Toéth-arok erddrezervatum teriiletén 228 mintavételi pont (MVP) keriilt kijeldlésre,
melybdl 6 nem keriilt felvételezésre (5 a teriilet hataran kiviilre esett, egy pont adatai elvesztek).
fgy tehat a kiértékelés 222 pont adatai alapjan tortént meg. Az értékelés ujulati és cserjeszint,

valamint az aljndvényzet szerinti bontasban késziilt.

2.3.1.1. Ujulati és cserjeszint (UJCS)

A Toth-arok magas foki domborzati valtozatossagéaval, illetve a korabbi tdjhasznalattal
magyarazhatéan szamos €lohelytipus van jelen a rezervatumban. Legnagyobb kiterjedésben a
biikkdsok (a teriilet kb. %4-e) €s cseresek (a teriilet kb. Y4-e) vannak jelen, de eldfordulnak még
a bokorerddk, az elegyes karszterdok, a szikladomborzatu erdok és a sziklagyepek is. Mindezek

mellett még egy feketefenyves is beleesik a rezervatumba.

A két leggyakoribb tarsulds jellemzd fényviszonyai jol visszatiikrozédnek az ujulati és
cserjeszint egyiittesen vizsgalt képében. A teriilet E-i Y4-én jellemzéen megjelend igen jelentds
tomegességi értékek jol kirajzoljak a cseresek tertiiletet, ahol altalaban szamottevo volt a targyalt
szintek jelenléte. Ezt elsdsorban a virdgos koris adta, de jelentds volt a mezei juhar, a husos
som ¢és az egybibés galagonya ardnya is. Ezzel szemben a teriilet fennmaradd részén (a
biikkdsok teriiletén) a targyalt szintek szdmottevé mértékben csak pontszeriien jelentek meg, a
legtobb helyen teljesen hidnyoznak. Ez alapvetden az él6hely jellemzd fényviszonyaival
magyarazhatd. Ezt tamasztjak ala a helyenként jelen 1évo fejlett ujulati-, illetve cserjeszint-
foltok, melyek tobbsége a biikkdsok spontan kialakult lékeiben alakult ki. A fennmarad6

néhany — kisebb tomegességi viszonyokrol arulkod6 — pont jellemzden az edafikus tarsulasokra
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es0 MVP-okat takarjak, ahol ugyancsak szdmottevd fénytobblet van, de a termdhelyi

adottsagok miatt jol fejlett cserjeszint nem tud kialakulni.

A 222 MVP kéziil 95 pont esetében van jelen az Gjulati vagy/és cserjeszint (38. abra).

30t 2

38. dbra: A fa- és cserjefajok eloszlasa a Toth-arok ER teriiletén az ujulati- és

cserjeszintben a felmért hajtasszamok aranyaban.

A két szint egyedeinek faji megoszlasat vizsgalva egyértelmiien a viragos koris az uralkodo
(4589 egyed/ha). A masodik helyen a biikk szerepel 1257 db/ha értékkel. A két érték kdzotti
jelentds kiilonbség elsd ranézésre ellentmondasosnak tlinhet, kiilondsen annak fényében, hogy
a biikk Ujulat szdmara potencialisan rendelkezésre allo teriilet lényegesen nagyobb, mint a
virdgos koris esetében. A magyarazat elsdsorban a virdgos koris joval intenzivebb generativ
szaporodasaban, illetve a vizsgalt teriilet E-i részén talalhato fényben gazdag, jellegtelen
cseresekben zajlé regeneracidos folyamatokban rejlik, melyekben a virdgos koéris csaknem
egyeduralkod6. Ezeken a részeken gyakran rendkiviil siirli cserjeszintet alkot a faj. Ezzel
szemben a biikkosokben gyakori, hogy nagy teriiletekrdl szinte teljesen hidnyzik a cserjeszint,
de ahol spontan Ilékek alakulnak ki, ott lokéalisan szdmottevd a biikk tjulata. A két fofafaj
mellett, mindkét nagyobb kiterjedésti él6helyen jelentdsebb tomegben jelenik meg elegyként a
mezei juhar (218 db/ha) és a gyertyan (120 db/ha). Elsésorban a cseresekben, illetve a
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bokorerdd foltokban taldlhaté nagyobb tomegben a hlisos som (274 db/ha), illetve az egybibés
galagonya (182 db/ha). Ritkabb elegyfajként emlithetd a teriileten a kislevelii hars (44 db/ha),
a magas koris (21 db/ha) és a hegyi szil (11 db/ha). A fentiek mellett még szamos elegyfaj,
illetve cserjefaj eléfordul a teriileten, de ezek jellemzden igen kis tomegességgel szerepelnek.
Kiilondsen szembedtld olyan jellemzden gyakoribbnak tartott elegyfajok csekély aranya, mint
a hegyi juhar (1 db/ha), a korai juhar (6 db/ha), a madarcseresznye (3 db/ha), a nagylevelii hars
(4 db/ha) és a barkdca (4 db/ha). Ez utobbi két faj esetében latvanyosan tapasztalhatd, hogy bar
az ujulat folyamatosan keletkezik, de ezek dontd tobbsége a gyepszintig vissza van ragva. A
vadkart tekintve egyébként meglehetdsen kedvezdtlen a helyzet, a legtobb faj esetében jocskan
50% feletti a hajtasok kérositdsa. Ugyancsak a nagy vadlétszam ad magyarazatot a cser (28

db/ha), illetve a molyhos tolgy (3 db/ha) meglepden alacsony tomegességére.

11. tablazat: A fa- és cserjefajok stirtisége és csucsragottsaga a Toth-arok ER teriiletén az

ujulati- és cserjeszintben egyiittesen.

Fa- és cserjefajok a két szintben
Faj Osszes hajtas szama / ha | ragott hajtasok szama (%)
Acer campestre L. 218 92
Acer platanoides L. 6 50
Acer pseudo-platanus L. 1 100
Berberis vulgaris L. 20 93
Carpinus betulus L. 120 94
Cerasus avium (L.) 3
Monch 100
Cornus mas L. 214 89
Crataegus monogyna 182 71
Jacq.
Crataegus oxyacantha L. 20 57
Euonymus verrucosa 4
33
Scop.
Fagus sylvatica L. 1257 79
Fraxinus excelsior L. 21 53
Fraxinus ornus L. 4589 67
Juglans regia L. 14 40
Ligustrum vulgare L. 25 78
NULL 0 0
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Fa- és cserjefajok a két szintben
Faj Osszes hajtas szama / ha | ragott hajtasok szama (%)
Pinus sylvestris L. 17 92
Populus alba L. 1 100
Prunus spinosa L. 63 53
Pyrus pyraster Burgsd. 20 79
Quercus cerris L. 28 80
Quercus pubescens Willd. 3 100
Rosa arvensis Huds. 23 100
Rosa canina agg. 14 60
Rosa rubiginosa L. s.str. 13 100
Sambucus nigra L. 6 75
Sorbus torminalis (L.) Cr. 4 0
Tilia cordata Mill. 44 87
Tilia platyphyllos Scop. 4 67
Tilia sp. 1 100
Ulmus glabra Huds. 11 100
Ulmus minor Mill. 1 100
Osszesen 7007 72
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Fa- és cserjefajok az Ujulati és cerjeszintben
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39. abra: A fa- és cserjefajok siiriisége és csucsragottsaga a Toth-arok ER teriiletén az

ujulati- és cserjeszintben egyiittesen.

Ha a két novényzeti szintet szétbontva vizsgaljuk, akkor az Osszesitett adatokhoz képest

arnyaltabb képet kapunk. A legszembetiindbb a cserjeszint szinte teljes hidnya a biikkosok altal

elfoglalt teriiletr6l. A faj 245 db/ha tomegességgel van jelen a teriilet cserjeszintjében, mely

lényegében a néhany spontan lékben felverddott és megerdsodott egyedeket takarja. Ennek

csaknem a fele (49%) ragott. Az északi részen a viragos koris 1951 db/ha tomegességgel ¢€s

40%-0s ragottsaggal van jelen. Ez a mennyiség azonban viszonylag kis teriileten

koncentralddik, igy ez a gyakorlatban jol fejlett, gyakran nehézkesen jarhato cserjeszintet takar,

melyben a harmadik legnagyobb értékkel szerepld husos

som (104 db/ha) is szamottevd

mennyiségben van jelen. Emlitésre érdemes mennyiségben van jelen a cserjeszintben a meze

juhar (14 db/ha), a gyertyan (23 db/ha), az egybibés galagonya (52 db/ha), a kokény (13 db/ha)

és a kislevelti hars (15 db/ha). Ezek tobbsége ugyancsak az E-i, cseres teriiletrészre

koncentralodik.

Az tUjulati szintet vizsgalva érdemes felfigyelni arra, hogy a barkocat és a kiralydiot

leszamitva nincs olyan faj, melynek ragottsaga ne érné el a 60%-ot, sot a tobbsége 80% folotti.

A terepi tapasztalatok alapjan kijelenthetd, hogy sok helyen ezzel magyarazhaté a fajok

cserjeszinti hianya. A két leggyakoribb faj esetében is szdmottevoek ezek az értékek. A 2638
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db/ha tomegességgel jelenlévd viragos koris esetében 87%-0s ragottsagot tapasztaltunk, mig a

1012 db/ha tomegességli biikk ragottsaga 86%-osnak adodott (12-13. tablazat, 40-43. abra).

Mindez tehat kdrvonalazza a rezervatum egyik legnagyobb problémajat, vagyis a spontan

ujulasi folyamatok vad altali nagyon erds gatlasat.

40. abra: A fa- és cserjefajok eloszldasa a Toth-arok ER teriiletén az ujulati szintben a felmért

hajtasszamok aranyaban.
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41. abra: A fa- és cserjefajok eloszldasa a Toth-arok ER teriiletén a cserjeszintben a

felmért hajtasszamok aranydaban.

12. tablazat: A fa- és cserjefajok stirtisége és csucsragottsaga a Toth-arok ER teriiletén az

ujulati szintben.

Fa- és cserjefajok az djulati szintben
Faj Osszes hajtas szdma / ha ragott haJ(EZS)Ok szama
Acer campestre L. 204 95
Acer platanoides L. 4 67
Acer pseudo-platanus L. 1 100
Berberis vulgaris L. 20 93
Carpinus betulus L. 97 100
Cerasus avium (L.) 3
Monch 100
Cornus mas L. 170 99
Crataegus monogyna 130 86
Jacq.
Crataegus oxyacantha L. 11 100
Euonymus verrucosa 0 0
Scop.
Fagus sylvatica L. 1012 86
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Fa- és cserjefajok az ujulati szintben
Faj 0Osszes hajtas szama / ha ragott haj(toi)s)ok szdma
Fraxinus excelsior L. 15 73
Fraxinus ornus L. 2638 87
Juglans regia L. 14 40
Ligustrum vulgare L. 21 73
NULL 0 0
Pinus sylvestris L. 15 91
Populus alba L. 1 100
Prunus spinosa L. 51 61
Pyrus pyraster Burgsd. 17 75
Quercus cerris L. 23 88
QuerCl\J:l i[iludt?escens 3 100
Rosa arvensis Huds. 17 100
Rosa canina agg. 8 67
Rosa rubiginosa L. s.str. 6 100
Sambucus nigra L. 3 100
Sorbus torminalis (L.) Cr. 3 0
Tilia cordata Mill, 28 90
Tilia platyphyllos Scop. 4 67
Tilia sp. 1 100
Ulmus glabra Huds. 11 100
Ulmus minor Mill. 1 100
Osszesen 4534 87
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Fa- és cserjefajok az Ujulati szintben
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42. abra: A fa- és cserjefajok stiriisége és csucsragottsaga a Toth-arok ER teriiletén az ujulati

szintben.
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13. tablazat: A fa- és cserjefajok stiriisége és csucsragottsaga a Toth-arok ER

teriiletén a cserjeszintben.

Fa- és cserjefajok a magas cserjeszintben
ragott hajtasok szama
Faj Osszes hajtas szama / ha (%)
14
Acer campestre L. 50
1
Acer platanoides L. 0
0
Acer pseudo-platanus L. 0
0
Berberis vulgaris L. 0
23
Carpinus betulus L. 69
Cerasus avium (L.) 0
Monch 0
104
Cornus mas L. 73
Crataegus monogyna 52
Jacq. 32
8
Crataegus oxyacantha L. 0
Euonymus verrucosa 4
Scop. 33
) 245
Fagus sylvatica L. 49
6
Fraxinus excelsior L. 0
. 1951
Fraxinus ornus L. 40
0
Juglans regia L. 0
4
Ligustrum vulgare L. 100
0
NULL 0
1
Pinus sylvestris L. 100
0
Populus alba L. 0
. 13
Prunus spinosa L. 22
3
Pyrus pyraster Burgsd. 100
6
Quercus cerris L. 50
Quercus pubescens 0
Willd. 0
. 6
Rosa arvensis Huds. 100
6
Rosa canina agg. 50
Rosa rubiginosa L. s.str. 100
Sambucus nigra L. 50
1
Sorbus torminalis (L.) Cr. 0
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Fa- és cserjefajok a magas cserjeszintben
ragott hajtasok szama
Faj Osszes hajtas szama / ha (%)
. : 15
Tilia cordata Mill. 82
- 0
Tilia platyphyllos Scop. 0
- 0
Tilia sp. 0
0
Ulmus glabra Huds. 0
: . 0
Ulmus minor Mill. 0
Osszesen 2473 43
4,
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43. abra: A fa- és cserjefajok stiriisége és

cserje

csucsragottsaga a Toth-arok ER teriiletén a

szintben.
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2.3.1.2. Aljndvényzet (ANOV)

Elkészitettiik a Toth-arok ER teriiletének orszagosan egységes modszertan (Odor és mtsai
2009) szerinti aljnovényzeti felmérését. Egy-egy mintavételi pont (MVP) kdrnyezetében 30

almintakdrben teszteltiik a fajok eldforduldsat.

Az aljnovényzet vizsgalata kapcsan fontos megjegyezni, hogy a felmérés tobbsége 2022
nyaran tortént, de egy része atcsuszott 2023 tavaszara, igy a teriilet egy részérdl a kora tavaszi

fajokrol van adat, mig a nagyobbik felérdl nincs.

Megemlitendd az is, hogy ,,aljnd0vényzet” alatt nem csak a lagyszart novényfajokat, hanem
az Osszes gyepszintben eldéforduld fasszarat, fafaj és cserjefaj eléfordulasat is regisztraljuk,
amely még nem ¢éri el az 50 cm magassagot. Megemlitendé az is, hogy nagyon ritka fajok
kimaradhatnak a mintavételbdl, azonban a tobbi faj relativ gyakorisagat nagy pontossaggal,
kvantitativan becsiili a mdodszer (Csicsek és mtsai 2009).

Az elofordulasi valosziniiség (EFOVAL) azt mutatja, hogy az dsszes mintavételi pontnak
(jelen felmérés esetében: 222 MVP) hany szazalékaban talalhatd meg a faj, mig a relativ
gvakorisag (RELGYAK) azt mutatja, hogy az Osszes almintdban (222 MVP * 30 = 6660
alminta), milyen aranyban fordul elé a faj. Elébbi arra ad valaszt, hogy a teriiletet bejarva
mekkora valoszinliséggel talalkozhatunk az adott faj eléforduldsaval, mig utdbbi a lokalisan
nagyobb gyakorisagot sulyozza (Csicsek és mtsai 2009).

Az erddallomany aljndvényzetébdl 334 fajt sikeriilt kimutatnunk a felmérés soran. A
mintavételi pontok atlagos fajszama 23,44. A felmérés soran 17 védett fajt, illetve 3 tovabbi
orchidea fajt sikeriilt kimutatni, melyeket a fellelt toleveles allapotban csak nemzetség szinten
lehetett azonositani (Orchis sp., Cephalanthera sp., Epipactis sp.). A védett fajok koziil
szamottevd eléfordulasi valdszinliséggel (EFOVAL) és relativ gyakorisaggal (RELGY AK)
volt jellemezheté6 a Primula vulgaris, a Daphne laureola, a Scutellaria columnae és az
Epipactis sp. Ezeknél joval ritkabb volt a Dryopteris carthusiana, a Corydalis intermedia, a
Cephalanthera sp., a Cephalanthera longifolia, az Orchis sp., a Lilium martagon, a
Cephalanthera rubra, az Epipactis microphylla, a Daphne mezereum, a Carex alba, a
Botrychium lunaria, a Sedum sartorianum subsp. hillebrandtii, az Aconitum vulparia, a

Dictamnus albus és a Platanthera bifolia.
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A vizsgalt teriilet invazids fertdzottsége jellemzden alacsony, Osszesen 5 faj kertiilt eld a
gyepszintbbdl. Ezek kozil az Impatiens parviflora gyakori, helyenként tomeges. Féleg a
biikkds teriileteken van jelen. Emlitésre érdemes még a Solidago gigantea ¢s az Ambrosia
artemisiifolia, melyek foleg bolygatasok mentén jelennek meg, de gyakorinak egyik sem
mondhato. A fentieken tul szalanként el6fordul még a Robinia pseudoacacia és a Celtis
occidentalis (14-15. tablazat).

14. tablazat: Aljnovényzeti mutatok a Toth-arok ER teriiletére vonatkozoan.

Téth-arok
Mintavételi pontok (ismétlések) szama 228
Osszes felmért fajszam (fajgazdagsag) 334
Atlagosan becsiilt fajgazdagsag MVP-onként 22,84
A védett novényfajok szama Osszesen 17+3

Az aljndovényzet fajainak el6forduldsi gyakorisagat 0sszegezve meglehetdsen heterogén
képet kapunk. A teriilet E-i felében kirajzolodé gocteriilet egyrészt a fentebb emlitett, fényben
gazdag, jellegtelen cseresekkel magyarazhato, melyekben a viragos koris még nem alakitott ki
jelentds cserjeszintet, illetve tobb kisebb-nagyobb gyepfolt is talalhato a teriileten, melyek
jellemzden igen fajgazdagok. A teriilet a fennmarado részén feltiinden valtozatosak a gyepszint
fajgazdagsaganak viszonyai. A fajgazdag foltok donté tobbsége bokorerddre vagy mas nyiltabb
erdei ¢lohelyre, illetve gyep foltokra esik, de a helyenként kialakult spontan I€kek is jelentds
fajszam novekedést eredményeznek. A bilikkosokben igen valtozatos volt a kép. Nem volt ritka
az olyan MVP ahol 5-10 fajnal tobb nem fordult ¢l6, de jocskan voltak fajgazdagabb foltok is
(44. abra).
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44. abra: Az aljnévényzet fajainak osszegzett relativ gyakorisag értékei mintavételi

pontonként abrazolva a Toth-arok ER teriiletén.

15. tablazat: A fajok elofordulasi valosziniisége (EFOVAL) és relativ gyakorisaga

(RELGYAK) a Toth-arok ER teriiletére vonatkozoan, az elofordulasi valosziniiség

csokkend sorrendjében.

FAJ EF(O%V)AL RELGYAK
Fraxinus ornus L. 77,5 0,429
Fagus sylvatica L. 64,9 0,254
Brachypodium sylvaticum (Huds.) R. et Sch. 63,5 0,116
Acer campestre L. 57,7 0,136
Melica uniflora Retz. 55,9 0,169
Quercus cerris L. 54,5 0,078
Mycelis muralis (L.) Dum. 54,5 0,050
Fallopia convolvulus (L.) A. Love 51,4 0,118
Alliaria petiolata (M. B.) Cavara et Grande 49,1 0,049
Viola sylvestris Lam. 47,7 0,070
Acer platanoides L. 47,3 0,067
Viola odorata L. 446 0,085
Parietaria officinalis L. 41,0 0,105
Geum urbanum L. 40,5 0,088
Dactylis polygama Horvatovszky 39,2 0,068
Crataegus monogyna Jacqg. 39,2 0,034
Geranium robertianum L. 38,7 0,063
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Rubus fruticosus agg. 35,1 0,058
Carpinus betulus L. 35,1 0,043
Fragaria sp. 34,7 0,092
Euphorbia amygdaloides L. 32,4 0,049
Ajuga reptans L. 31,5 0,021
Cornus mas L. 30,2 0,021
Primula veris L. 29,7 0,032
Tilia platyphyllos Scop. 29,3 0,030
Torilis japonica (Houtt.) DC. s.str. 28,8 0,039

28,4 0,094
Galium odoratum (L.) Scop. 27,0 0,048
Clematis vitalba L. 27,0 0,025
Rosa arvensis Huds. 27,0 0,015
Euphorbia cyparissias L. 26,6 0,032
Pyrus pyraster Burgsd. 24,8 0,010
Vincetoxicum hirundinaria Medik. 24,3 0,038
Clinopodium vulgare L. 22,5 0,021
Cardamine impatiens L. 22,1 0,024
Dryopteris filix-mas (L.) Schott s.str. 21,2 0,012
Poa nemoralis L. 21,2 0,012
Prunus spinosa L. 20,7 0,015
Hieracium sp. 20,3 0,023
Teucrium chamaedrys L. 19,4 0,049
Campanula rapunculoides L. 18,9 0,033
Fraxinus excelsior L. 18,9 0,025
Campanula persicifolia L. 18,9 0,018
Moehringia trinervia (L.) Clairv. 18,9 0,010
Sanicula europaea L. 18,5 0,018
Galium sylvaticum L. 18,5 0,014
Salvia glutinosa L. 16,7 0,012
Urtica dioica L. 16,2 0,036
Sorbus torminalis (L.) Cr. 16,2 0,007
Campanula trachelium L. 15,3 0,008
Veronica chamaedrys L. subsp. vindobonensis M. Fischer 15,3 0,007
Carex divulsa/muricata/pairaei 14,9 0,032
Primula vulgaris Huds. 13,5 0,031
Circaea lutetiana L. 13,5 0,023
Anthericum ramosum L. 13,1 0,019
Carex sp. 11,7 0,024
Festuca rupicola Heuff. 11,7 0,020
Viola hirta L. 11,7 0,017
Hypericum perforatum L. 11,7 0,008
Pimpinella saxifraga L. 10,4 0,012
Cardaminopsis arenosa (L.) Hay. 9,9 0,007
Ulmus glabra Huds. 9,9 0,006
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Ligustrum vulgare L. 9,9 0,005
Daphne laureola L. 9,9 0,001
Sanguisorba minor Scop. 9,5 0,016
Origanum vulgare L. 9,5 0,013
Scutellaria columnae All. 9,5 0,010
Quercus pubescens Willd. 8,6 0,004
Chelidonium majus L. 8,1 0,005
Polygonatum odoratum (Mill.) Druce 7,7 0,004
Acer pseudo-platanus L. 7,2 0,005
Chrysanthemum corymbosum L. 7,2 0,004
Thymus sp. 6,8 0,011
Achillea sp. 6,8 0,008
Euonymus europaea L. 6,8 0,005
Asplenium trichomanes L. 6,3 0,004
Berberis vulgaris L. 6,3 0,002
Carex humilis Leyss. 5,9 0,018
Potentilla arenaria Borkh. 5,9 0,014
Vicia sp. 5,9 0,007
Stellaria media (L.) Vill. 5,9 0,005
Dactylis glomerata agg. 5,4 0,012
Taraxacum laevigatum (Willd.) DC. 54 0,008
Galeabdolon luteum Huds. 54 0,006
Glechoma hederacea L. s.str. 54 0,003
Veronica officinalis L. 54 0,002
Galeopsis pubescens Bess. 54 0,002
Allium sp. 5,0 0,007
Rosa rubiginosa L. s.str. 5,0 0,002
Epipactis sp. 5,0 0,001
Stachys sylvatica L. 45 0,004
Tilia cordata Mill. 4,5 0,002
Sambucus nigra L. 4,5 0,001
Anemone ranunculoides L. 4,1 0,003
Arabis hirsuta (L.) Scop. 4,1 0,002
Campanula bononiensis L. 4,1 0,002
Asperula cynanchica L. 3,6 0,006
Allium montanum F. W. Schmidt 3,6 0,005
Helianthemum ovatum (Viv.) Dun. 3,6 0,005
Tilia sp. 3,6 0,003
Viola sp. 3,6 0,003
Salvia pratensis L. 3,6 0,003
Rosa canina agg. 3,6 0,002
Corydalis pumila (Host) Rchb. 3,2 0,014
Festuca sp. 3,2 0,006
Chaerophyllum temulum L. 3,2 0,005
Ficaria verna Huds. 3,2 0,005
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Prunella vulgaris L. 3,2 0,005
Sedum sexangulare L. 3,2 0,004
Galium verum L. 3,2 0,003
Trifolium sp. 3,2 0,003
Dentaria bulbifera L. 3,2 0,002
Peucedanum cervaria (L.) Lap. 3,2 0,002
Hordelymus europaeus (L.) Jessen 3,2 0,002
Melittis melissophyllum L. 3,2 0,002
Euonymus verrucosa Scop. 3,2 0,001
Lapsana communis L. 3,2 0,001
Lathyrus niger (L.) Bernh. 3,2 0,001
Rhamnus catharticus L. 3,2 0,001
Koeleria cristata (L.) Pers. s.str. 2,7 0,010
Peucedanum oreoselinum (L.) Mdnch 2,7 0,007
Agropyron repens (L.) P. B. 2,7 0,006
Dryaopteris carthusiana (Vill.) H. P. Fuchs s.str. 2,7 0,005
Taraxacum officinale Weber 2,7 0,005
Scabiosa ochroleuca L. 2,7 0,005
Rubus caesius L. 2,7 0,005
Luzula forsteri (Sm.) DC. 2,7 0,004
Medicago falcata L. 2,7 0,003
Trifolium alpestre L. 2,7 0,002
Acinos arvensis (Lam.) Dandy 2,7 0,002
Hieracium "HSR" sabaudum vagy racemosum gy(ijtéfaj 2,7 0,002
Polygonatum multiflorum (L.) All. 2,7 0,001
Carex montana L. 2,3 0,015
[ Solidago gigantea Ait. subsp. serotina (Ait.) McNeill 23 0,007
Carex hirta L. 2,3 0,004
Petrorhagia saxifraga (L.) Link 2,3 0,003
Coronilla varia L. 2,3 0,002
Athyrium filix-femina (L.) Roth 2,3 0,002
Fallopia dumetorum (L.) Holub 2,3 0,002
2,3 0,002

Mercurialis perennis L. 2,3 0,002
Glechoma hirsuta W. et K. 2,3 0,001
Veronica hederifolia L. 2,3 0,001
Galium aparine L. 2,3 0,001
Allium flavum L. 2,3 0,001
Inula conyza DC. 2,3 0,001
Hedera helix L. 2,3 0,001
Betonica officinalis L. 2,3 0,001
Melittis carpatica Klokov 2,3 0,001
Arum maculatum L. s.str. 2,3 0,000
Cerasus avium (L.) Monch 2,3 0,000
Carex digitata L. 1,8 0,004
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Impatiens noli-tangere L. 1,8 0,003
Carex michelii Host 1,8 0,003
Seseli annuum L. 1,8 0,003
Dianthus pontederae Kern. 1,8 0,003
Aegopodium podagraria L. 1,8 0,003
Asplenium ruta-muraria L. 1,8 0,002
Silene sp. 1,8 0,002
Tragopogon orientalis L. 1,8 0,002
Campanula rotundifolia L. s.str. 1,8 0,002
Silene nutans L. 1,8 0,002
Carex caryophyllea Latour. 1,8 0,002
Verbascum sp. 1,8 0,001
Sedum album L. 1,8 0,001
Medicago lupulina L. 1,8 0,001
Salvia nemorosa L. 1,8 0,001
Luzula luzuloides (Lam.) Dandy 1,8 0,000
Symphytum tuberosum L. subsp. angustifolium (Kern.) Nym. 1,8 0,000
Corydalis intermedia (L.) Mérat 1,4 0,005
Hieracium pilosella agg. 1,4 0,004
Fragaria moschata Duch. 1,4 0,003
Helianthemum sp. 1,4 0,003
Stenactis annua (L.) Nees 1,4 0,002
Viola mirabilis L. 14 0,002
Setaria viridis (L.) P. B. 1,4 0,002
Picris hieracioides L. 14 0,002
Potentilla reptans L. 1,4 0,002
Chamaecytisus supinus (L.) Link 1,4 0,002
Ranunculus lanuginosus L. 1,4 0,001
Bothriochloa ischaemum (L.) Keng 1,4 0,001
Corydalis cava (L.) Schw. 1,4 0,001
Corylus avellana L. 1,4 0,001
Vicia cassubica L. 1,4 0,001
Achillea nobilis L. subsp. neilreichii (Kern.) Vel. 1,4 0,001
Arenaria serpyllifolia L. 1,4 0,001
Medicago sp. 1,4 0,001
Plantago lanceolata L. 1,4 0,001
Agrimonia eupatoria L. 1,4 0,001
Centaurea jacea L. s.str. 1,4 0,001
Rosa sp. 1,4 0,001
Stachys recta L. 14 0,001
Verbascum phoeniceum L. 14 0,001
Allium oleraceum L. 14 0,000
Cephalanthera sp. 14 0,000
Clematis recta L. 14 0,000
Festuca heterophylla Lam. 1,4 0,000
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Lathyrus vernus (L.) Bernh. 1,4 0,000
Medicago minima (L.) L. 1,4 0,000
Pinus sylvestris L. 14 0,000
Ranunculus polyanthemos L. 14 0,000

1,4 0,000
Sedum maximum (L.) Hoffm. 1,4 0,000
Hieracium sylvaticum agg. 14 0,000
Cephalanthera longifolia (Huds.) Fritsch 1,4 0,000
Bromus erectus Huds. s.str. 0,9 0,005
Filipendula vulgaris Moénch 0,9 0,003
Achillea collina J. Becker 0,9 0,002
Artemisia campestris L. 0,9 0,002
Euphorbia seguierana Necker 0,9 0,002
Fragaria viridis Duch. 0,9 0,002
Calamagrostis epigeios (L.) Roth 0,9 0,002
Oxalis acetosella L. 0,9 0,002
Poa pratensis agg. 0,9 0,002
Galium sp. 0,9 0,001
Oxalis stricta L. 0,9 0,001
Mentha longifolia (L.) Nath. 0,9 0,001
Poa angustifolia L. 0,9 0,001
Carex sylvatica Huds. 0,9 0,001
Chrysanthemum leucanthemum agg. 0,9 0,001
Juglans regia L. 0,9 0,001
Melica ciliata L. 0,9 0,001
Carex pilosa Scop. 0,9 0,001
Clematis viticella L. 0,9 0,001
Lotus corniculatus L. 0,9 0,001
Trifolium pratense L. 0,9 0,001
Veronica spicata L. s.str. 0,9 0,001
Fragaria vesca L. 0,9 0,001
Pteridium aquilinum (L.) Kuhn 0,9 0,001
Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. 0,9 0,000
Centaurea micranthos S. G. Gmel. 0,9 0,000
Digitalis grandiflora Mill. 0,9 0,000
Erigeron canadensis L. 0,9 0,000
Orchis sp. 0,9 0,000
Poa annua L. 0,9 0,000
Potentilla argentea L. s.str. 0,9 0,000
Galium glaucum L. 0,9 0,000
Geranium columbinum L. 0,9 0,000
Hypericum montanum L. 0,9 0,000
Lilium martagon L. 0,9 0,000
Pinus nigra Arnold 0,9 0,000
Plantago major L. 0,9 0,000

80



Soproni Egyetem, Erdémérnoki Kar: Kutatasi jelentés a Toth-arok erdorezervatum felmérésérol

FAJ EFg/OV)AL RELGYAK
Plantago media s.str. 0,9 0,000
Poa compressa L. 0,9 0,000
Thymus vulgaris L. 0,9 0,000
Trifolium campestre Schreb. 0,9 0,000
Verbena officinalis L. 0,9 0,000
Cephalanthera rubra (L.) Rich. 0,9 0,000
Epipactis microphylla (Ehrh.) Sw. 0,9 0,000
Festuca gigantea (L.) Vill. 0,9 0,000
Helichrysum arenarium (L.) Mdnch 0,9 0,000
Sorbus sp. 0,9 0,000
Trifolium arvense L. 0,9 0,000
Ulmus minor Mill. 0,9 0,000
Verbascum nigrum L. 0,9 0,000
Arctium lappa L. 0,9 0,000
Daphne mezereum L. 0,9 0,000
Quercus petraea agg. 0,9 0,000
Hieracium bauhinii agg. 0,5 0,003
Carex alba Scop. 0,5 0,003
Brachypodium pinnatum (L.) P. B. 0,5 0,001
Lamium maculatum (L.) L. 0,5 0,001
Digitaria sanguinalis (L.) Scop. 0,5 0,001
Geranium sp. 0,5 0,001
Knautia arvensis (L.) Coult. 0,5 0,001
Seseli sp. 0,5 0,001
Silene otites (L.) Wibel 0,5 0,001
Carex liparicarpos Gaud. 0,5 0,000
Chondrilla juncea L. 0,5 0,000
Crataegus oxyacantha L. 0,5 0,000
Ranunculus bulbosus L. 0,5 0,000
Alyssum alyssoides (L.) L. 0,5 0,000
Bromus japonicus Thunb. 0,5 0,000
Chrysopogon gryllus (Torn.) Trin. 0,5 0,000
Cuscuta sp. 0,5 0,000
Eryngium campestre L. 0,5 0,000
Festuca vaginata W. et K. 0,5 0,000
Heracleum sphondylium L. 0,5 0,000
Luzula campestris (L.) Lam. et DC. 0,5 0,000
Melampyrum pratense L. 0,5 0,000
Mentha arvensis L. 0,5 0,000
Poa bulbosa L. 0,5 0,000
Rumex thyrsiflorus Fingerhut 0,5 0,000
Saponaria officinalis L. 0,5 0,000
Silene vulgaris (Mdnch) Garcke 0,5 0,000
Vicia lathyroides L. 0,5 0,000
Ajuga genevensis L. 0,5 0,000
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Alyssum montanum L. 0,5 0,000
Arabis turrita L. 0,5 0,000
Artemisia vulgaris L. 0,5 0,000
Ballota nigra L. 0,5 0,000
Berteroa incana (L.) DC. 0,5 0,000
Botrychium lunaria (L.) Sw. 0,5 0,000
Campanula rapunculus L. 0,5 0,000
Carlina vulgaris L. 0,5 0,000
0,5 0,000
Cerastium fontanum subsp. vulgare (Hartm.) Greuter & Burdet 0,5 0,000
Cerastium glomeratum Thuill. 0,5 0,000
Convolvulus arvensis L. 0,5 0,000
Crepis rhoeadifolia M. B. 0,5 0,000
Cystopteris fragilis (L.) Bernh. 0,5 0,000
Datura stramonium L. 0,5 0,000
Daucus carota L. subsp. carota 0,5 0,000
Dentaria enneaphyllos L. 0,5 0,000
Erysimum diffusum Ehrh. 0,5 0,000
Festuca pratensis Huds. 0,5 0,000
Juniperus communis L. 0,5 0,000
Lamium purpureum L. 0,5 0,000
Linaria vulgaris Mill. 0,5 0,000
Lysimachia nummularia L. 0,5 0,000
Malus sylvestris (L.) Mill. 0,5 0,000
Minuartia sp. 0,5 0,000
Poa sp. 0,5 0,000
Potentilla alba L. 0,5 0,000
Pulsatilla pratensis (L.) Mill. 0,5 0,000
Ranunculus acris L. 0,5 0,000
Salix caprea L. 0,5 0,000
Sedum sartorianum Boiss. subsp. hillebrandtii (Fenzl) D. A.
Webb 0,5 0,000
Sedum sp. 0,5 0,000
Taraxacum sp. 0,5 0,000
Trifolium montanum L. 0,5 0,000
Verbascum lychnitis L. 0,5 0,000
Veronica sp. 0,5 0,000
Aconitum vulparia Rchb. 0,5 0,000
Carex remota Jusl. 0,5 0,000
Carex spicata Huds. 0,5 0,000
Dictamnus albus L. 0,5 0,000
Galeopsis speciosa Mill. 0,5 0,000
Leontodon incanus (L.) Schrank 0,5 0,000
Phleum phleoides (L.) Karsten 0,5 0,000
Platanthera bifolia (L.) Rich. 0,5 0,000
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Rumex sanguineus L. 0,5 0,000
Solanum dulcamara L. 0,5 0,000
Viscum album L. 0,5 0,000

6.

Az aljnovényzetben 43 fa- és cserjefajt rogzitettiink. Hasonloan az tjulati és cserjeszinthez,
koziilik kiemelkedé a viragos koris és a biikk jelentdsége. A viragos koris eléforduldsi
valoszintisége 77,5%, mig a bilikk a bilikk esetében ez az érték 64,9%. Ezek mellett emlitést
érdemel még a mezei juhar (57,7%), a Korai juhar (47,3%), illetve a gyertyan (35,1%) (15.
tablazat, 45-50. abra).

45. dbra: A virdgos koris relativ gyakorisag értékei az aljnovényzetben, mintavételi

pontonként abrazolva a Toth-arok ER teriiletén.
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46. abra: A biikk relativ gyakorisag értékei az aljnévényzetben, mintavételi pontonkent

abrazolva a Toth-arok ER teriileten.

.

o 4

47. abra: A mezei juhar relativ gyakorisag értékei az aljnovényzetben, mintavételi pontonként

abrazolva a Toth-arok ER teriiletén.
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48. abra: A korai juhar relativ gyakorisag értékei az aljnovényzetben, mintavételi pontonként

abrazolva a Toth-arok ER teriileten.

49. dbra: A Korai juhar relativ gyakorisag értékei az aljndvényzetben, mintavételi pontonként

abrazolva a Toth-arok ER teriiletén.
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Fa és cserjefajok a gyepszintben
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50. abra: A fa- és cserjefajok elofordulasi valosziniisége (EFOVAL) és relativ gyakorisaga
(RELGYAK) a Toth-drok ER teriiletén az aljndvényzetben.
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2.4. Faallomany jellemzése (Felelos: Horvath Tamas)

2.4.1. A teriilet altalanos jellemzése

A Téth-arok Erdérezervatum a Magas-Bakony Tajvédelmi Korzetben, Feny6fo
kozségben a falutol délre helyezkedik el. Az Osszes teriilet 438,8 hektar, ebbdl a magteriilet
57,9 hektar, a véddzona teriilete 380,9 hektar.

A magteriiletet valtozatos terepviszonyok jellemzik, a tajszerkezet igen tagolt, tobb

volgy is keresztiilvagja a teriiletet, ahol csapadékos idében vizfolyasok alakulnak ki.
Az északi kitettségli oldalakon a jellemzd fafaj a biikk, a déli oldalakon molyhos tolgy és
virdagos koris az 4llomanyalkotdo. A lankdsabban fekvd teriileteken elegyetlen cseres
allomanyok talalhatok. Néhany helyen oreg, tobb szaz éves nagylevelll hars egyedekkel lehet
talalkozni.

A meredekebb biikkos részeken a sz¢l altal kiforditott fak nagymértékben jelen vannak,
a déli oldalakon az 6reg molyhos tolgy egyedekbdl all a teriileten 1€vo holtfa nagy része.

A fekvé holtfa az erdérezervatum teriiletén atlagosan 29 m®/ha.

A természetes folyamatok mellett ki kell emelni, hogy a magteriileten igen nagy az
emberi tevékenység hatasa. A motorosok folyamatosan jelen vannak a teriileten, mindenhol az
altaluk kialakitott, allanddan jart, jol lathatdo osvények talalhatok. Ezen 6svények kozvetlen
kozelében 1€vé mintapontokat jelold kardkat tobb helyen kihtiztak a kittizést kovetden. Ez a

hatas varhat6 egy esetleges tjramérés esetében is.

2.4.2. A teriilet egészségiigyi jellemzése

A vadallomany a teriileten jelentds, a vékony kérgili fafajokon nagymértékben
figyelhetd meg hantaskar. Ez leginkabb a viragos kdris egyedeket jelenti, amely a vékonyabb
allomanyrész jelentds részét alkotja.

A teriileten 1év6 vaddisznd allomany létszama is magas. Sok helyen tapasztalhat6 a
felso talajszint turasa, jellemz6 a vadallomany altali bolygatottsag a teriiletre.

A felmérés érintette vegetacios iddszakban jelentds volt a majusi idészakban a cserebogarak

altal okozott rovarkar, foleg a kocsanyos tolgy egyedeken.
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2 bl ISsg. - v FOUVIA L

51. dbra: Cserebogarak kartétele kocsdanyos tolgy egyeden (forrdas: Bujdoso M.)
2.4.3. Faallomany-szerkezet attekint6 jellemzése

A Toth-arok erddrezervatum esetében is kiszdmitasra keriiltek a fafajszerkezet egységes
attekintése érdekében a korlap szerinti elegyaranyok. A szamitas elénye, hogy a vékonyabb, de
igen magas tOszammal mintaba keriild6 allomanyrészek ilyen médon nem torzitjak az
elegyaranyt. Ebben az esetben a virdgos koris alacsonyabb atmérdosztilya biztositja a
torzsszam szerinti elegyardny szamitasanal a redlis elegyaranyt.

A teriilet egészét tekintve a biikk és a cser fafajok jelentik a magteriilet fofafajat,
természetszerilien a termdhelyi viszonyoknak megfeleld helyeken. Az éltaldnos viragos koris

ujulat kdvetkeztében keriil nagyobb elegyarannyal a harmadik legnagyobb aranyu fafaj helyére.
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Korlappal sulyozott elegyarany
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52. abra: Korlap szerinti elegyarany a teljes magteriileten

A molyhostélgy, nagylevelii hars, mezei juhar fajok tartoznak a nagyobb egyedszamu
elegyfafajok kozé ahol a kocsanytalan tdlgy zarja a sort. A tobbi megjelenitett fafaj

elegyfafajként nem éri el a teljes magteriiletre vonatkozdan az 1% elegyaranyt.
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Elegyarany megoszlas dtmérdosztalyok szerint
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52. abra: Elegyarany megoszlasa az egyes dtmérdosztalyokban
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A fenti abran jol lathat6, hogy a biikk €s cser fafajok 4&tmérd szerinti gyakorisdga a mult
erd0gazdalkoddsdnak nyomait mutatja, amelyet a megjelend viragos koris ujulat egészit ki a
vékonyabb atmérétartomanyokban. A méretesebb allomanyrészt a cser és a biikk id6sebb

egyedei alkotjak, mig az elegyfafajok megmaradnak jellemzéen a 10-55 cm

Hektaronkénti térzsszam atmérbosztalyonként

atmérdtartomanyban.
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53. abra: Hektdronkénti torzsSzammegoszlas az egyes atmérdosztdalyokban

oo

A hektaronkénti torzsszamgyakorisagot az el6z6 abra mutatja, amely fafajbontés nélkiil

tiikkr6zi a magteriilet &tmérdmegoszlasat a mintaba keriilések alapjan.
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2.4.4. Jellemz6 allomanyképek a rezervatum magteriiletén

54. abra: Motorosok dltal hasznalt ésvény (forrds: Bujdoso M.)

A fenti és a kovetkezd fényképen jol lathatd a motorosok altal megjart, vadvaltoszerii

Osvény, amely kozvetleniil egy mintapont mellett halad el. A slirli mintaponthdlozat és a

teriiletet atjar6 motoros csapasok gyakran keresztezik egymast.
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55. dbra: Mintavételi pont a motoros dsvény utvonalaban (forrdas Bujdoso M.)
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56. dbra: Biikkos (forrds: Bujdosé M.)

A fenti fényképen jellemzd allomanykép lathato a biikk féfafaju allomanyrészben. A

teriilet ezen részén nincs fejlett cserjeszint.
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57. dabra: Eszaki kitettségii, meredek hegyoldal (forrds: Bujdoso M.)

Meredek felnyilt hegyoldal, ahol a fekvd holtfa a meredek oldal hataséara a volgy felé

gravital.
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