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Ergebnisse neuer holzkohleanalytischer und
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vegetationskundlicher Untersuchungen

Von Thomas Ludemann

Emfithrung

An der Universitit Freiburg werden seit einigen Jahren interdisziplinare For-
schungen zum frithen Bergbau im Siidschwarzwald durchgeflihrt.' Beteiligt sind
daran insbesondere Archiologen, Mineralogen und Biologen unter F ederfiihrung
des Instituts fir Ur- und Frithgeschichte. Der Lehrstuhl fiir Geobotanik hat dabei
den vegetationskundlich-vegetationsgeschichtlichen Teil tibernommen, unter den
Funden den "holzernen Anteil”, also Holz und Holzkehle - wobei sich als Riick-
stinde der historischen Holznutzangen an den durchweg terrestrischen Fundplat-
zen und bei den schlechten Erhaltungsbedingungen dort weit iberwiegend ver-
kohite, schr seiten dagegen unverkohlte Holzer finden. Im Gegensatz zum Holz
kann Holzkohle namlich auch in trockenen Boden Gber Jahrtausende erhalten
bleiben.

Fiir die Wissenschaft stellt dieses Material eine wichtige Informationsquelle
dar, da dic wesentlichen holzanatomischen Merkmale auch im verkohlten Holz
erkennbar bleiben. So kann an der Holzkohle auch nach Jahrhunderten noch
festgestellt werden, welche Baumarten und welche Holzstarken frither verwendet
wurden und wie groft der jghrliche Hoizzuwachs (Jahrringbreite) damals war.
Auf diese Weise sind zum ecinen dic Akuvitdlen des Menschen und damit sein
Einfluss auf die Wilder detailliert dokurnentiert, zum anderen sind Eigenschaften
der genutzten, historischen Waldbestinde festgehalten. Unter Einbezichung von
vegetations- und standoriskundlichen Untersuchungen kénnen die Ergebnisse der
Holzkohleanalyse bei der Rekonstruktion -or chemaligen Vegetation und ihrer
Veranderung durch den Mumsinon vorv o werden, Die Genauigkeil und der
Wahrheitsgehalt schriftlicher Quellen eringiichen-derartige Aussagen nicht.

’ (Tberarbeitete und erweiterte Fassung eines Vortrages. der am 6. Juni 1998 anldsslich
der 850-Jahrfeier in Hinterzarten gehalten wurde.

! Unterstizizt wurden diese Untersuchungen vor allem durch dic Volkswagen-Stiftung in
ihrem Forderungsschwerpunkt Archiometallurgie, also im Rahmen von Forschungen Giber
das Wissen und Wirken des Menschen um die frithe Metaligewinnung.
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Als besonders vielversprechende "Geliindearchive” wurden in dic oben skiz-
zierten Untersuchungen zum frithen Bergbau auch zahlreiche alte Meilerplatze
einbezogen; denn diese ehemaligen Arbeitsstiiten der Kohler bieten weitere
wichtige Vorteile fiir die wissenschaftliche Auswertung:

1. sind es Herstellungsorte der Holzkohle, nicht Verbrauchsorte. Die Verkohlung
des Holzes, bei der das Gewicht erheblich reduziert wird, sollte inshesondere in
schlecht erschlossenen Lagen den Transport des wichtigen Energietrdgers Holz
erleichtern oder ifiberhaupt erst ermoglichen. Folglich ist mit einem besonders
engen raumlich-standortlichen Bezug zu rechnen und mit dementsprechend ge-
nauen Aussagen zum Einfluss des Menschen und zu den fritheren Waldbestin-
den.

2. liegen die Meilerplitze in sehr groBer Menge und zum Teil in sehr hoher Dich-
te im Gelinde vor. Im Siid-Schwarzwald sind mzwischen von ims iiber 1000
derartige Fundplatze kartographisch erfasst worden. Dabei sind wir noch weit
von einer flichendeckenden Erhebung entfernt, so dass im gesamten Schwarz-
wald mit groBier Sicherheit tausende von historischen Meilerplitzen erhalten sein
diirften,

3. sind an derartigen Fundplitzen Nutzungen dokumentiert von Waldbestinden
und Holzvorriten, die am Ende des Mittelaliers oder anschlieBend in der Neuzeit
noch vor dem groBfldchigen Beginn der modernen, planm#Bigen Forstwirtschaft
auf natiirlichem Wege anfgewachsen sind. )

Auf der alten Gemarkungsflache von Hinterzarten sind bisher genau 100 his-
torische Meilerplitze bekannt (Abb. 1). Bei der Exkursion anlasstich der Jubi-
laumstagung wurde eines dieser "Gelandearchive" besichtigt, eine sehr gut erhal-
icne Kohlstitte beim Bistenkar unweit westlich von Hinterzarten, bestehend aus
zwel unmittelbar nebeneinander liegenden Meilerplitzen (Doppelplatte K
525/526; Abb. 5 und Abb. 1 oben, rechts der Mitte). Ergiinzend dazu wurden
wihrend des Vortrags cinige weitere typische Meilerpliize des Hohen Schwarz-
waldes in Lichtbildern vorgestelit sowie einige historische Aufnahmen der Holz-
kohleherstellung, vom Aufbau und Betrich stchender Rundmeiler, gezeigt (Abb.
2,3,4).

Nachdem das Bistengebiet bereits in den vergangenen Jahren zusammen mit
dem Oberen Zastler Tal, Gemeinde Oberried, bearbeitet worden war (Britsch
1995, Ludemann & Britsch 1997), wurden die holzkohleanalytischen Untersu-
chungen anldsslich des Jubilaumsjahres von Hinterzarten und Breithau 1998
(850-Jahr-Feier) auf das Gebiet um den Feldsee und das Seebachtal ausgeweitet.

Das Waldbild des Hohen Schwarzwaldes im Mittelaiter
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Abb. I: Untersuchungsgebiet und Fundplitze ostlich des Feldbergs im Sid-
schwarzwald 156 alte Meilerpldtze sind im Gebiet zwischen Feldberg und Hin-
terzarten bekannt, genau 100 auf der alten Gemarkungsfliche von Hinterzarten.
23 von ihnen - um das Bistenkar (rechis oben) - wurden im Rahmen einer Staats-
examensarbeit holzhkohleanalytisch  bearbeiter (Britsch 1995, Ludemann &
Britsch 1997), 41 weitere um das Seebachtal zwischen Feldberg und Sagenbach
anldsslich der 850-Jahr-Feier von Hinterzarten.
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Im Hinblick auf die Gegebenheiten in den historischen Wildern des Hohen
Schwarzwaldes wihrend des Mittelalters kann hier ein besonders interessantes
Hghenprofil betrachtet werden. Im einzelnen sollte fiir dieses Profil geklart wer-
den,

- welches Holz dort in den verschiedenen Gebieten tatsichlich verwendet wurde
und welchen Einfluss der Mensch dadurch auf die Wilder ausgeiibt hat, sowie

- welche Aussagen zu fritheren Waldbildern und eventuelt zu naturnahen, ur-
waldartigen Waldbestinden sich daraus ableiten lassen, d.h. insbesondere

- welche Baumarten dort an den verschiedenen Standorten von Natur aus vorka-
men und in welchen Mengenverhiltnissen.

Abb. 2: Holzkohle-Herstellung in stehenden Rundmeilern. Das Kohlholz, 1-2 m
lange, Iufitrockene Hol=stiicke, wurde in zwei bis drei Etagen halbkugelformig
zusammengestellt und erst mit Zweigen und [aub (Gran- oder Raudach), dann
mit "Losche”, einem Gemisch aus Erdmaoterial und dsche {Erddach) abgedecks,
Auf diese Weise wurde der Meiler abgedichtet. Bei dem linken, im Aufbau be-
findlichen Meiler ist die noch nicht aufgebrachie Lische als ringwallartige An-
hitufung, der sogenannte "Stiibbewall” um den Meiler zu erkennen. Rechts hinten
ein brennender Meile, davor Rindenmaterial, das u. a. zum Bau der Kohlerhi-
ten verwendet wurde {Historische Merz-A ufnahme aus dem Jahre 1903, Verlag
Gebr Metz, Tibingen).
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Quandal {Fulihaus)

Grundach (Nadelholzreisig)

Erdgacn

Abb. 3: Aufbau und Betrieb eines stehenden Rundmeilers (schematisch, rechte
Hiifte im Schnitt). Nach dem Abdichten des Meilers mit Griin- und Erddach
konnte der zwei bis drei Wochen dauernde Verkohlungsprozess im Zentrum des
Meilers (Feuerschacht, Quandel) in Gang gesetzt werden und durch geschickt
regulierte Lufizufubr von innen nach aufien dwrch den Meiler gefithrt werden.
Bei diesem Schwelbrand sollten Feuchtigheit und schlecht brennbare Substanzen
mdéglichst vollstindig aus dem Holz ausgetrieben werden und die energiereiche
Holzkohle iibrig bleiben. In einem Meiler werden 50-100 Ster (= Raummeter,
Kubikmeter) Holz verkohlt worden sein. Die Volumenreduktion betrug dabei
etwa 50 % des eingesetzten Kohlholzes, die Gewichisreduktion 75-80 %. Die
Ausbeute an Holzkohle lag also bei 20-25 Gewichis-% des Kohlholzes (Zeich-
nung Nelle 1998).

1. Untersuchungsgebiet

Das untersuchte Waldgebiet liegt unmittelbar dstlich des Feldbergs, der mit 1493
m héchsten Erhebung des Schwarzwaldes. Von der aktuellen Waldgrenze am
Feldberggipfel erstrecks es sich tiber das Feldseekar entlang des Seebachtates bis
hinab zur Einmiindung des Sdgenbaches beim Zipfelhof und damit iiber eine
Hohendifferenz von etwa 500 m - zwischen 900 und 1400 m ii. NN (Abb. 1 un-
ten).

Entsprechend seiner Hohenlage und Topographie ist das Gebiet um den Feld-
berggipfel besonders niederschlagsreich und kalt. Gemessen wurden an den
niichstgelegenen Klimastationen Jahresmittelwerte fir die Lufttemperatur und
den Niederschiag von 3,2 °C bzw. 1732 mm am Feldberggipfel {1486 m . NN}
sowie 5,9 °C bzw. 1265 mm in Hinterzarten (883 m ii. NN: Trenkle & Rudloff
1981). Die Winter sind lang und schneereich. Wihrend der kurzen Vegetations-
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zeit herrscht hohe Lufifeuchtigkeit und besonders im zentralen Feldberggebiet
eine hohe Bewdlkungsdaver. Der Juli und der August sind die niederschlags-
reichsten Monate.

Den geologischen Untergrund bilden iiberwiegend Paragneise, die zum Teil -

anatektisch fiberprigt wurden; kleinflichig steht Barhaldegranit an. Die meisten
Hinge werden von (peri)glazialen Schuttdecken iiberzogen. Folglich stellt dieses
bereits zerkleinerte Material in den meisten Waldbestinden das Ausgangssubstrat
der Bodenbildung dar. Nur an besonders steilen, flachgriindigen Standorten ist es
das anstehende Gestein selbst. Aufgrund der starken mechanischen Verwitterung
konnten sich seit der letzten Eiszeit vielenorts bereits sehr tiefgriindige Bdden
bilden. Meist sind Braunerden entstanden. An wasserziigigen Hingen treten
Hanggleye auf: in steilen, flachgriindigen Lagen und an Felskopfen sind Ranker
ausgebildet.

Die edaphischen und lokalklimatischen Standortsgegebenheiten sind innerhalb

des Untersuchungsgebietes selir verschieden: Das Feldseckar ist eine der am

besten ausgeprigten Karbildungen des Schwarzwaldes. Es ist nach Osten gebif-
net und wird im Norden, Westen und Stiden von steinig-felsigen Steithingen
“eingeschlossen. Uber diesen steilen, mit Blockhalden und Felsen durchsetzten
Karwinden schlieflen flachere Hinge an, die den Ubergang zor danubischen
Altlandschaft der unbewaldeten Gipfellagen vermitteln. Die steilen Karwinde
bilden den abrupten Talschluss des Seebach- oder Bérentales, eines ansonsten
weiten und flachen, ebenfalls glazial iiberformten Tales der danubischen Altland-
schaft. Endmorinenwille verschiedener Riickzugsstadien des karbildenden Glet-
schers haben den Feldsee aufoestaut und auch zur Entstehung des @stlich angren-
zenden Moorkomplexes gefiihrt.

2. Fundplatze, Material, Methoden

Auf der alten Gemarkungsfliche von Hinterzarten singd zur Zeit genau 100 histo-
rische Meilerplitze bekannt (Abb. 1 w 4}); es diirften aber durchaus 150 bis 200
vorhanden sein. Im Rahmen einer Staatsexamensarbeit wurden 23 von ihnen im
Gebiet des Bistenkares bereits fiither bearbeitet (Britsch 1995, Ludemann &
Britsch 1997). Im Folgenden werden Ergebnisse von 41 weiteren Plitzen in der
Umgebung des Secbachtales vorgelegt. Zum Teil liegen diese Meilerplitze jen-
seits der Hinterzartener Gemarkung in der neuen Gemeinde Feldberg. Haufig
finden sich an einer Lokalitit (= Kohistitie) zwei nahe beieinander hiegende
Fundplatze, eine sogenannte Doppelplatte bildend (9 x), einmal waren es drei,
zweimal vier Plitze, so dass die 41 Meiierplitze 24 Kohlstitten zugeordnet wer-
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" Abb. 4: Kokhlenstdite, Doppelplatte. Schematische Darstellung der typischen
Geldndesituation in Hanglage mit runder Verebnung von etwa 8 m Durchmes-
ser, taiseitiger Auffallung (1), holzkohlereicher Schicht (2). ehemaligem Hang-
verlauf (3, gestrichelt) und bergseitiger Abgrabung (4).

den kdnnen. Nach schrifitichen Quellen und Radiocarbon-Datierungen wurden
sie in der Neuzeit (17.-19. Jh.) betrieben. )

Von den Riickstinden, die die Kohler an den einzelnen Meilerplitzen hinter-
lassen haben und die bis heute mehr oder weniger ungestdrt erhalten sind, wur-
den repréisentative Proben genommen und der holzanatomischen Anaz]yse unter-
zogen (zur Probenahme vgl. Ludemann 1996: 94f, Ludemann_& Britsch 1997:
493). Von den 41 Plitzen standen fiir die Untersuchungen im Ganzen 53?0
Holzkohlestlicke zur Verfligung. Die Analyse der Holzkohlestacke erfolgte mit-
tels Stereolupe und Auflichtmikroskop an Quer-, Radial- un.d Tanf_;ential—
Briichen. Bestimmt werden kann die Geholzart bzw. -gattung, die Qualitit der
Holzkohle sowie die Stirke (Durchmesser), das Alter, die Schlagzeit und der
.durchschnittliche Zuwachs des genutzten Holzes. Der Anteil der Arten an fien
verschiedenen Fundplétzen wurde sowohl nach Stiickzahl als auch nach Gewicht
ermittelt. _

Von den Informationen, die in der historischen Holzkohle erhalten sind, wer-
den im Folgenden mur die genutzten Holzarten und dercn-Mengenverhéilmlss:.e
betrachtet, wie sie bei der Answertung nach Stiickzahl ermittelt wurden, Die
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Unterschiede zwischen den nach Stiickzahl und den nach Gewicht erhobenen
Mengenanteilen sind in der Regel sshr gering. Analysen zu den verwendeten
Holzsidrken, zum jahrlichen Radialzuwachs oder zu anderen in der Holzkohie
erhaltenen Merkmalen bleiben vorliufig unberiicksichtigt.

Die Erfassung der aktuellen Waldvegetation erfolgie im Rahmen einer Dip-
lomarbeit und wurde anschlieBend im Auftrag der Forstlichen Versuchs- und
Forschungsanstalt Baden-Wiirttemberg auf das gesamte Bannwaldgebict "Feld-
seewald" ausgeweitet (Schottmiilier 1996, 1997, Ludemann & Schottmiiller
2000). Als Grundlage fiir diese Erhebung diente die aus dem weiteren Feldberg-
gebiet vorliegende pflanzensoziologische Bearbeitung der aktuellen Waldvegeta-
tion (Ludemann 1994a). In den zitierten Arbeiten werden die aktuellen Vegetati-
onsverhiltnisse auch fiir das Untersuchungsgebiet ausfithelich beschrieben, so
dass hier der Verweis auf die Ausfihrungen dort geniigen soll. Auf die vegetati-
ons- und standortskundlichen Erhebungen werden wir spater bei der Interpretati-
on der holzkohleanalytischen Ergebnisse zuriickkommen.

3. Ergebnisse der Holzkohleanalyse Stiickzahl
: N %
Im Gesamtmaterial von 5380 Holzkoh- |Fichte Piceg 2478 46
lestiicken wurden 13 Holzarten nachge- |Buche Fagus 2061 38
wiesen (Tab. 1). Bei weitem am haufigs- |Tanne Abies 490 9
ten traten Fichte und Buche auf, mit glei- |Ahorn Acer 77 3
chen Anteilen von je etwa 40 %. Den ([Eberesche Sorbus e 2
dritten Platz nimmt mit 9 % TFanne ein. Es Eﬁe A{nus 20 <1
folgen Ahorn und Vogelbeere mit 3 bzw. K!efer Pirus 12 <
2 %. Sehr selten (< 1 %) wurden schlief | C Botula 0o
iy . Linde Tilia 5 <1
lich auch Birke, Erle, Esche, Kiefer, Lin- Weide Salix 3 <
de, Pappel, Ulme und Weide gefinden, Ulme Ulmus 3 <
Betrachien wir die einzelnen Fundplat- Pappel - Populus 1 <1
ze (Tab. 2), so ist festzustellen, dass die |Esche - - -- Fraxinus 1 <«
Hauptbaumarten Fichte und Tanne an 5380

allen Plirzen vorkommen und die Ruche
lediglich in einigen sehr Fichten-reichen
Proben fehit. Ahorn und Vogelbeere

Tab. I: Ergebnisizbersicht der Holz-
kohleanalysen fir das Untersu-

kommen trotz ihres geringen Anteils von chungsgebiet Seebachtal dstlich des.
2 bzw. 3 % jeweils an fast der Hilfte der Feldbergs/Siidschwarzwald ~ Die
Plaize vor. Alle dbrigen Arten wurden nachgewiesenen Holzarten und ihr
dagegen nur an ein, zwei oder hicchstens Antedl in den Holzkohleproben von
drei Plétzen gefunden. 41 newzeitlichen Meilerpltzen.
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%-Anteil in der Holzkohle (41xK Béarental)
o o .

N ¢ @ e &

K} 2L LE Lo NI o

o T §F F 8 LEELEIIrFs s R
STy [& 6 £ P IT2Ga8S5EL N ohome
Summe 44 41 8 2 3 <t<1 1 <1 <t <1 <i<1]5380{1111
90 {Fichte 93 1 4381 530
93 jFl 98 2 57| 1040
307 93 5 3 189 [ 1380
91 83§ 9 3 70| 930
247 86 5 15 103 | 1350
308 85 7 18 1151 1375
61 83 5 |67 1751 1330
322 651 6 11 |11] 7 181[ 1285
321 Fi Ta {|[S6F 7 6|3 258 | 1270
245 (Fi An |||85F 2 & |12 185 1173
82 6712 10 3 (18 ) : 103 ) 1325
59 [Fi Son [1i38] 10 & ] 80f @20
58 -#|]es ¥ & 12 2 <112 1 4 <1 <1jf 258| 950
527 [Fi Bu 611286 68 <1 4 211 | 1255
50 56|35 9 101 100
109 5711281 11 3 1491 1100
1o 612013 1 & <f 301[ 1110
116 |BuFiTa |{j45 3% 19 116 1045
56 34 561 1600
52 25 85 1040
108 [Bu Ah 11 2 |10 <1 250 1105
11 3 2 |16 3 s8f 1110
112 3 3 j 143 1116
55 |Bu Fi 9 57| 1000
57 M1 41| or5
47 10 1 1 t45] 1080
48 3 86| 1080
48 4 1 1 129 | 1085
114 5] 126§ 1090
115 9 1 3 144 1085
106 |[Buche 15 |7219 2 3 951 | 1140
362 (Bu B 17318 3 118 | 1105
117 19 (74| 7 129 | 1045
52 17 {761 7 159 { 1045
107 12 (82| 3 4 76| 114C
118 12 84 4 148 | 1050
119 12 {841 3 1 1281 1050
113 11 |86 3 176 1090
51 i0 EI 1 71| 1045

Tab. 2: Ergebnisse der Holzkohleanalysen von 41 Kohlenmeilerplitzen im See-
bachtal ostlich des Feldbergs/Siidschwarzwald. Fundplitze geordnet nach Ahn-
lichkeit des Holzkohleinventars. Haupttypen Fichten- oder Buchen-reich. Unter-
typen differenziert durch den (untergeordneten) Anteil von Tanne, Ahorn, Buche
und Fichte sowie das Vorkommen weiterer Arten (FiSon). N = Stiickzahi,
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[J Pappet
3 Birke

Esche
Erle

B3 Ahorn
Buche
N Tanne
M Fichte

2 3 5 -10>10 22 5 -0>10 525 526
{%) (%)

Durchmesserklassen {cm}

Abb. 5: Nutzungsunierschiede an einer Kohistatte/Doppelplatte beim Bistenkar
in Hinterzarten/Stdschwarzwald {Meilerplitze K 525 und K 328). Verteilung der
Holzkohlestiicke auf Daurchmesserkiassen und Bawmarten an den beiden Platzen,
N Anzahi Holzkohiesticke. Rechte Saulen- Prozentuale Verteilung (Durchmes-
serklassen zusammengefasst).

Verkohlt wurde an X 525 vor allem Nadelholz (Tanne, F ichte) und weicheres
Laubholz (Erle) sowie im Ganzen aberwiegende starkes Holz, An K 526 wurde
dagegen vor gllem Laub-Hartholz (Buche, Ahorn,” Esche) mittlerer Stirke ge-
rutzt (Werte n. Britsch 1995),

3.1. Holzkohleinventar und Meilerplatz-Typen

Nach den vorgetundenen Holzkohlespektren und nach den Mengenverhaltnissen
der Arten lassen sich sehr verschiedene Metlerplatz-Typen unterscheiden (Tab.
2): Eine erste, itbergeordnete Gliederung kann nach dem Anteil und Mengenver-
halinis der Hauptbaumarten Buche und Fichte erfolgen. An allen Plitzen erzieit
eine der beiden Arten den héchsten Anieil..So lassen sich von Fichte und von
Buche dominierte Proben unterscheiden {Fi-Typ, Tab. 2 oben; Bu-Typ Tab. 2
witen), mit allen denkbaren Mengenverhilmissen - also auch Jjeweils innerhalb
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der Fichten- bzw. Buchen-dominierten wiederum besonders Buchen- bzw. Fich-
ten-reiche Untertypen (FiBu/BuFi),

Die Tanne erzielt nur selten einen Anteil von deutlich mehr als 10 %: an ei-
nem Fichten-dominierten Platz (FiTa; K 321), sowic an drei Plitzen, an denen
sich Buche, Fichte und Tanne erwa die Waage halten (BuFiTa; K 56, 92 u. 116).
Dariiher hinaus lassen sich besonders Ahorn-reiche Fundplétze abgrenzen, so-
wohl innerhalh der Fichten- als auch innerhalb der Buchen-reichen Typen (Fi-
Ah/BuAh), teilweise zusitelich differenziert durch das Auftreten von Ulme.
Holzkohle von Vogelbeere (Pomoideas, 5-12 %) wurde vor allem in Fichten-
dominierten Proben gefunden, Ansonsten fehlt dieser Holztyp oder erzielt allen-
falls einen Anteil von 3 %. SchlieBlich falien zwei benachbarte Meilerplitze, K
58 und K 59, durch ibre griBere Artenzahl anf. Hier gesellen sich zu Fichte,
Buche, Tanne und Ahorn die Nebenbaumarten bzw. Vorwaldgeholze Erle, Birke,
Kiefer, Linde, Esche und Pappel (FiSon). -

3.2. Hohenverteihing der Arten und Meilerplatz-Typen

Wir betrachten zwei parallele West-Ost- und damit Hohen-Profile vom Feldberg-
gipfel bis zum SHgenbach, also von etwa 1400 m bis 900 m it NN, auf denen die
Meilerplatze fiir die Auswertung zunichst strikt nach der Meereshohe aufgereiht
sind. Das eine Profil folgt dabei im Wesentlichen Kammlagen (konvexe Geiinde-
formen) nérdlich des Seebaches im Verlauf des Buchbiihl-Hohenriickens (Abb. 6
oben), das andere dagegen in stirkerem Male Fundplatzen der Mulden- und
Tallagen am Seebach und am nordexponierten HangfuBl (Abb. 6 unten). im Osten
treffen sich beide Profile in den Tallagen beim Zusammenfluss von Seebach und
Ségenbach.

In beiden Profilen zeigt sich eine klare raumliche Anordnung der Fichten-
reichen Fundplatze in den héchsten Lagen am Feldberggipfel emerseits, in den
tiefsten Lagen am Seebach und am Séigenbach andererseits. Das weite montan-
hochmontane Gebiet dazwischen, zwischen 1000 und 1200 m @. NN, wird dage-
gen durch dic Buchen-reichen Fundplitze charakterisiert. Eberesche, in der Ab-
bildung unter den Pionieren darsesielit. und Ahom erzielen ihre htchsten Anteile
gipfelnah, Eberesche vor allem in Profii 1, also im Bereich konvexer Geldnde-

“formen, Ahorn dagegen vermehst im Profil 2. Die beiden Fichten- und besonders

artenreichen Fundplitze mit Erle, Birke, Kiefer und weiteren Holzarten (K 58, K
59) liegen ganz im Osten des Profils in den tiefsten Lagen unter 1000 m. In den
hochsten Lagen folgen Tanne, Ahorn und Eberesche der Fichte weiter zum Feld-
berggipfel hinauf als die Buche.
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3.3. Raumliche Verteilung der Arten und Meilerplatz-Typen

Genaueren Aufschiuss fiber die réumliche Verteilung der nachgewiesenen Baum-
arten und der verschiedenen Meilerplatz-Typen Befern die entsprechenden karto-

graphischen Darstellungen (Abb. 7-12). In Abbildung 7 sind die Ergebnisse fiir. .. -
die einzelnen Meilerplatze und fir alle Arten zusammengestellt, wobei sich unter

den Pionjeren hauptsichlich Vogelbeere, ferner Weide, Birke und Pappel "ver-
bergen”, unter den Sonstigen hauptsichlich Erle, ferner Kiefer, Linde, Ulme und
Esche. In den Abbildungen 8-12 sind die holzkohleanalytischen Ergebnisse firr
die fiinf haufigen Arten, Fichte, Buche, Tanne, Ahorn und Vogelbeere, gesondert
wiedérgegeben. Zur Vereinfachung erfolgte diese Einzeldarsteilung fiir die Kohl-
stitien, d.b. die Ergebnisse von Doppel- bzw. Mehrfach-Platten wie K 92/93,
K108/362 und K 116-119 wurden zusammengefasst,

Die folgenden Grundziige der riumlichen Verteilung, die zum Teil bereits aus

. = Die Fichte hat jhren Schwerpunkt in den héchsten subalpinen Lagen und nimmt
sukzessive zur montan-hochmontanen Hohenstufe hin ab, Ein zwejter Schwer-
punkt liegt in den tiefsten, &stlichsten Lagen (Abb. 8},

- Einzelne Fichten-reiche "Ausreifier” in den mittleren Héhenlagen zwischen
1000 und 1200 m finden sich in bac ahen, flachen Muldenlagen (K 109, K 93;
Abb. 7 u. 8). : '

~ Buche tritt vor allem im weiten Gebiet des Buchbithl-Riickens nordlich des
Seebachtales auf, einschiieBlich der siidexponierten Karwand, femer im Bereich
der steflen Nordhange stidlich nnd siiddstlich des Feldsees (Abb. 9),

- Buche und Fichte erscheinen - wie auch schon im Héhenrofil und in der tabella-
rischen Darstellung gut erkennbar - Klar als raumliche "Gegenspieler" (Abb. § u.
9).

- Eine Anreicherung von Tanne lisst sich in geschiitzten, ufifeuchten Lagen
feststellen: Anteile von 10 % und mehr erzielt diese Baumart auf einem breiten
Ost-Westband in bachnahen Randlagen von Sdgen- und Seebach sowie nordwest-
lich des Feldsees (K 58-55—56-57—92/93—109-108/362-321—322—62; Abb. 7u.10).
- Der Ahorn hat seinen Schwerpunkt in hohen, aber nicht in den hachsien Lagen,
im Ubergangsbereich zwischen Buchen- und Fichten-dominierten Plitzen, west-

. lich und stidwestlich des Feldsees im Bereich der Karwsnde und von Muldenla-

gen (Abb, 11), '

- die Eberesche/Vogelbeers dagegen zusammen mit Fichte in den hoschsten gip-

felnahen Lagen, insbesondere oberhalb der Karwinde (Abb. 12). Ahnlich wic der

Ahom fehlt sie im {ibrigen Gebiet weitgehend.
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Abb. 8: Prozen-
tualer Anteil von
Fichten-Holzkohie
an 24 Kohlstitten
{41 Meilerpldtze)
ostlich des Feld-
bergs im  Sid-
schwarzwald

Abb. 9: Prozen-
tualer Anteil von
Buchen-Holzkohle
an 24 Kohlstdtten
(41 Meilerplaeze)
dstlich des Feld-

bergs im  Sid-

schwarzwald,

Abb, 1) Prozen-
tualer Anteil von
Tannen-Holzkohle
arn 24 Kohlistitten
(41 Meilerplgtze)
ostlich des Feld-
bergs im Sid
schwarzwald

Abb. 1i: Prozen-
tualer Anteil von
Ahorn-Holzkohie
an 24 Kehlstdtten
(41  Meilerplatze)
ostlich des Feld-
bergs im  Sid-
schwarzwald,
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Abb. 12: Prozen-
tualer Anteil von
Ebereschen-Holz-
kohle an 24 Kohl-
stdtren (41 Meiler-
platze) sstlich des
Feldbergs im Sud-
schwarzwald

4. Diskussion

Di? holzkohleanalytischen Ergebnisse zeigen einmal mehr klare Zusammenhinge
zymschen H(_)lznutzung und Standort ebenso in den generellen Ziigen wie auch in
vielen Details. Das natiirliche Holzangebot, die gewinnbringende, moglichst
voll#ﬁndigc Nutzung schlecht erschlossener Walder von innen herejlus und die
Er]el_chterung bzw. Emoglichung des Transportes waren offensichtlich die ent-
schf.ndendeh Kriterien bei der erfassten Holzkohleherstellung, nicht dagegen
gezielte Selektion nach bestimmten nachvollziehbaren Kriterien, , ®

4.1. Selektion, Holz(fern)transport, Degradation.

Auswahl von bestimmten Holzarten durch die Khler

Wenn tatsachlich eine gezielte Auswahl bestimmter Holzarten zur Herstellun
von Holzkohle stattgefimden hatte, miisste dies anhand der untersuchten Rﬁck%
ste'inda? nacfhwcisbar sein. Dies ist nicht der Fail; vielmehr wyrde festgestellt, dass
alle einheimischen Baumarten zur Hersteliung von Holzkohle verwendet wurden
Daritber hinaus sind auch die Mengenverhilinisse der genutzten Baumarten mi';
Erwartungswerten zum natiirlichen Angebot in den entsprechenden Gebieten gut
zur Dc?cklmg zu bringen - mit der Einschrinkung, dass die Tanne dort nach der
bisherigen Auffassung haufiger anfireten miisste. Die Auswahlkriterien der Kah-
ler kdnnen also allenfalls eine weit untergeordnete Rolle gespielt haben,

‘_Bs kann sogar von einer volistindigen Nutzung des im Einzugshereich der
Meilerplitze vorhandenen Artenspektrums ausgegangen werden, so dass in der -
Hf)lzkohle lokale und regionale Bestockungsunterschiede dokumentiert sind
Diese Am}ahme ergibt sich aus der Tatsache, dass sich die Unterschiede im‘
Holzkohleinventar der Fundplitze pguf mit natirlichen topographisch-
standdrtlichen Unterschieden erklfiren lassen (s.u.). Fundplitze mit “vermitteln-
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den” Artenkombinationen und zugleich in entsprechender Gelindelage sowie die -
Ahnlichkeit benachbarter Fundplitze bekriftigen diese Finschdtzung.

Nutzung autochthoner Bestéinde, Holztransport

In vielen Fillen ist bereits alleine aus der abgelegenen Lage und aus der Meiler-
platz-Dichte im Geldnde zu schiieflen, dass dort jeweils Holz aus der unmittelba-
ren Umgebung der einzelnen Platze verkohlt wurde.

Eindeutige Hinweise auf den Transport von Holz aus gréBerer Entfernung zu
den untersuchten Meilerplitzen, etwa in Form des Aufiretens von Arten, die in
der Umgebung der jeweils untersuchten Meilerplitze nicht gewachsen sein kén-
nen, wie zum Beispiel Eiche und Hainbuche oder grofere Mengen der Edellaub-
hélzer Esche, Linde und Ulme, lieBen sich nicht finden.

Ferner komnen auch die nachgewiesenen Zusammenhinge von Standort und
genutzten Arten, die mehr oder weniger fein abgestuften Unterschiede und Ahn-
lichkeiten im Holzkohleinventar der verschiedenen Fundplitze, nur feststellbar
sein, wenn kein Transport von Kohlholz iiber grofere Entfernung stattgefimden
hat, wenn also tatsdchlich autochthone Bestinde genutzt wurden. Anderenfalls -

' wiren derartige Ubereinstimmmgen verwischt worden (s. Abb. 7-12).

Degradation

Die nachgewiesenen Holznutzungen sprechen nicht nur gegen gezielte Selektion
und fiir die Nutzung autochthoner Bestéinde, sondern auch gegen eine nachhaltige
Verinderung des Baumarteninventars oder gar eine Degradation der Wilder vor

" den erfassten Kohlholz-Nutzungen. Ein derartiger Einfluss auf die Wilder miisste

sich in einem grofieren Mengenanteil von Pioniergehdlzen und im Zuriicktreten
oder Fehlen der Baumarten des regionalen Waldes, Buche, Fichte und Tamne,
zeigen. Das ist aber nicht der Fall; es wurden weit iiberwiegend diese "Endwald-
baumarten” genutzt {Tab. 1 w. 2). Nur an einem einzigen Platz wurde ein hoher
Anteil von Nebenbaumarten und Pioniergehdlzen gefunden. Dieser Fundplatz
liegt am weitesten unten im Tal, dort wo mit dem Ifingsten und intensivsten
anthropogenen Einfluss zu rechnen ist.

4.2. Das mittelalterliche Waldbild und die natiirliche Verbreitung der Baumarten
im Hehen Schwarzwald

Da alle von Natur aus vorkommenden Baumarten zur Herstellung der Holzkohle
verwendet wurden, soll im Folgenden erdrtert werden, warum dennoch grolie
Unterschiede von Platz zu Platz auftreten und wie diese zu erkliren sind, wie sich
darin Unterschiede der lokalen Verfligharkeit widerspiegeln und wie sich die
unterschiedliche riumliche Verfugharkeit bis in die Details auf natiirliche Stand-
ortsunterschiede zurfickfilhren lisst, d.h. vegetations- und standortskundlich
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e.rldiiren Iasst. Im Folgenden soilen diese Zusammenhinge nun fir die fitnf wich-
figen Baumarten zusammenfassend besprochen werden:

Fichte, Eberesche und Tanne

Sowoh] in den hachsten subalpin getdnten Lagen als auch in deq Kithi-feuchten
hochmontanen Mulden- ynd Tallagen sind Nadelwaldgesellschafien oder zumin-
dest hohere natitrliche Nadetholzanteile zu erwarten ung auch fiir die dort gefim-
denen Meilerplatze nachgewiesen. Ebenso iassen sich dort die entsprechenden
Waldgesellschaften auch heute finden. Dies zeigt sich auf der Vegetationskarte

Sowohl oberhalb der steilen Karwinde als auch i den kohlfeuchten, zum Tej]
zur Vermoorur_lg neigenden Lagen astlich des Feldsees wurden Hainsimsen-
Fichten-Tannerwilder (Luzulo—Abieteten) kartiert. Entgegen der urspriinglichen

: E.rwartung ist der Tannenantei] hier allerdings geringer und die Fichte spielt
cindeutig die wichtigste Rolle. :

dort zur Fichten-Vorherrschaft kommen miissen,

Und ebenso wie bei den bereits vorliegenden Untersuchungen zeigt sich auch

,Z\.NiSChED Feld§ee und Feldberggipfel dass Tanne, Ahom und Eberesche die

waIdgren%nahe Lage der Bestinde an, die offenbar im Ganzen lichter und nie-
derwﬁchsxger und damit vorwaldartiger waren als die tiefer liegenden Bestinde
s0 dass die Eberesche eine entsprechende Bedeutung erzielen kann (Abb. 12).5
Aus vegetationskundlicher Sicht wird damit das Piceo-Sorberum als fester, wich-
tger Bestandteil der F ichtenwaldstufe am F, eldberggipfel erkennbar. ’
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Ob der hohe Fichtenanteil in den tiefsten Lagen im Ostteil des Untersu-
chungsgebietes alleine auf natiirliche, lokalklimatisch-edaphische Standortsbe-
dingungen zuriickzufithren ist, muss vorldufig offen bleiben. Zur Klinung dieser
Frage sind weitere Untersuchungen erforderlich,

D¥ie Tanne spielt in dem untersuchten Waldgebiet offenbar von Natur aus un-
ter den heutigen Klima- und Ausbreitungsbedingungen keine bedeutende Rolle
(mehr). In jhrer raumlichen Verteilung zeigt sie eine gewisse Bevorzugung kihl- -
schattiger, geschiitzter Lagen im Mischwaldareal, dort wo auch die Fichte im
Mischwaldgebiet stirker vertreten ist sowic an der Grenze zwischen Buchen- und
Fichtenwaldgebieten. Dies entspricht genau der Rolle, die jhr im Vergleich mit
den anderen Hauptbaumarten und im vegetationskundlichen System zugespro-

" chen wird: Die entsprechenden Waldgesellschafien kennzeichnen den floristisch-

soziologischen Ubergangsbereick der beiden grofien mittelewropdischen Wald-
klassen Vaccinio-Picestea und Querco-Fagetea. In der akiueilen Vegelation zeipt
sich dieses Verhalten im Randbereich von Mooren in Buchen-Tannen-Fichten-
Mischwaldgebieten, wo die Tanne regelméBig der Fichte weit in die Moorwilder
(Bazzanio-Piceetum) hinein folgt, wihrend die Buche in ihrem Vorkommen viel
stérker an die Mineralbodenstandorte gebunden ist.

Aus den holzkohleanalytischen Untersuchungen anderenorts im Siidschwarz-
wald lasst sich ableiten, dass der Schwerpunkt des Tannenvorkommens in der
zentralen montanen Stufe liegt, und dass sie in tieferen submontanen Lagen gri-
Bere Bedeutung erzielt als in hochmontanen Gebieten (Ludemann 1994b, 1996,
Ludemann & Britsch 1997, Nelle 1998, Jung 1999, Ludemann & Nelle im
Druck). ‘

Buche und Ahomn

Als weiterer wichtiger Punkt I#sst sich aus den vorliegenden Untersuchungen
auch die Existenz eines ausgedchnten Buchen-reichen Mischwaldgebietes (Bu-
che-Fichte-Tanne) in der hochmontanen Stufe Gstlich des Feldbergs ableiten.
Dieses erstreckte sich nicht nur iiber die Steilhdnge verschiedener Exposition im
Feldseekar, wo die Kartierung der akiuellen Vegetation besonders Buchen-reiche
Walder ausweist, Luzulo-, Galio- und Aceri-Fagetum, sondern anch iiber die
weiten Hahenriicken und Hinrge ostlich daven, sowoh} nordlich, als auch siidlich
des Seebachtales. Dort finden sich im Gegensatz zum Feldseckessel heute auf
grofier Flache Fichten-beherrschte Luzulo-Abieteten, die demnach auch hinsicht-
lich der vorherrschenden Baumart anthropogenen Ursprungs sein diirfien, Fiir die
ausgedehnten, zum Teit groBiflichig vermoorten Muldenlagen norddstlich des
Feldbergs (Wunderlemoos, Eschengrondmoos u. a.} gilt diese Aussage nicht.
Auch hier stehen, ebenso wie weiter sstlich, vergleichbare Untersuchungen noch

&

aus.
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Die Ausdehnung des hochmontan-subalpinen Bergahorn-Buchenwaldes dirfie
eng an die entsprechenden Lagen zwischen Feldberggipfe!l und Feldses gebunden
sein. Dies gilt zumindest fir typische Bestinde und Ausbildungen der Gesell-
schaft, in denen der Bergahorn einen nennenswerten Antei] am Aufbau der
Baumschicht erzielt (Abb. 11). Wic die holzkohleanalytischen Untersuchungen in
den hiichsten Lagen nérdiich des Feldbergs, wo erheblich hohere Ahom-Anteile
gefimden wurden, zeigen, Hegt dort eindeutig das Zentrum derartiger Bestinde.

Diese Einschiitzung wird auch durch die Kartierung der aktuellen Waldvegetation -

einerseits im Zastler ,och (Ludemann & Britsch 1997}, andererseits im Feldsee-
wald bestitigt (Schottmiiller 1996, 1997, Ludernann & Schottmiiller 2000); Im
Zastler Loch herrschen groBflachig Aceri-Fageten vor, wihrend im Feldseewald
Ostlich des Feldbergs, insbesondere dstlich und siidastlich des Feldsees anf gro-
Ber Fliche laubholzreiche Waldbestinde vorherrschen, die floristisch zumindest
als Ubergangsbestinde zwischen Aceri-Fagetum und hochmontanem Galio-
Fagetum zu werten sind oder gar dem Galio-Fagetum Zugeordnet wurden. So ist
gut nachvollziehbar, dass hier der Anteil des Ahorn am Kohiholz entsprechend
geringer ist als nérdlich des Feldbergs.

Zusammenfassung

In vielen Gebieten des Schwarzwaldes wurde friher Holzkohle hergestelit. Von
den ‘weitreichenden Aktivititen der Kohler zeugen alleine jm Feldberggebiet
heute noch hunderte von alten Meilerplitzen. Fiir dic Wissenschaft stellen derar-
tige Fundplitze mit ihren holzkohlereichen Bodenschichten wertvolle "Gelinde-
archive" dar, denn durch den Verkohlungsprozess werden wesentliche Merkmale
des Holzes fiber Jahrhunderte konserviert. So kann an der historischen Holzkohle

tiert; zum anderen sind Eigenschafien der genutzten, historischen Waldbestinde
festgehalten. Unter Einbeziehung von vegetations- und standortskundlichen Un-
tersuchungen konnen die Ergebnisse der Holzkohleanalyse bei der Rekonstrukti-
on der ehemaligen Vegetation und ihrer Verandenmg durch den Menschen ver-
wendet werden,

Auf der Gemarkimgsfliche von Hinterzarten sind bisher genau 100 historische
Meilerplitze bekannt, Nachdem das Bistengebiet bereits in den vergangenen
Jahren bearbeitet worden war, wurden die holzkohleanalytischen Untersuchungen
anlisslich des Tubilaumsjahres 1998 auf das Gebiet um den Feldsee und das
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Birental ausgeweitet. Hier kann ein besonders interessantes Hohenprofil betrach-
tet werden. )

Eine einheitliche Auswahl bestimmter Holzarten oder Holzstirken durch die
Kohler hat auch in dem neu bearbeiteten Gebiet nicht staitgefunden; vielmehr
fanden alle von Natur aus vorkommenden Baumarten als Kohlholz Verwendung,
Dabei ist der Anteil der einzelnen Arten am Gesamtmaterial sehr verschieden;
bedeutende Unterschiede ergeben sich auch beim Vergleich der einzelnen Kohl-
statten. Diese Unterschiede spiegeln die Standortsverhiltnisse in der Umgebung
der Meilerplitze wider, so dass sich letztendlich anhand der I_-Ioizkohlt?px:oben
Aussagen ableiten lassen zum natiirlichen Holzangebot und damit zur natix_rhchen
Baumartenkombination in den Wildern des Hohen Schwarzwaldes, wie sie noch
im Mittelalter und bis weit in die Neuzeit herein vorhanden war.

8o wurde in den héchsten, besonders schneereichen und kiihlen Gipfellagen
dberwiegend Fichte verkohlt. Die haufigsten Laubholzarten sind hier Vogelbeere
und Bergahorn. Wie sich auch aus Untersuchungen in den hischsten Lagen n&r_d-
lich, siidlich und westlich des Feldbergs, im Zastlertal, am Herzogenhorn und im
St. Withelmer Tal, folgern lasst, war demnach am Feldberg bereits vor dem I.Ein—
sctzen der planm#figen Forstwirtschaft eine Fichtenwaldstufe ausgebildet. Diese
Waldstufe diirfte im Wesentlichen auf die natiirlichen Standortsgegebenheiten
zuriickzufiihren sein, wenn auch zusitzlich mit einer indirekien Forderung der
Fichte durch die Weidewirtschaft zu rechnen ist. In den tieferen und steileren
Lagen herrscht die Buche dagegen auch in ausgedehnten Gebieten 8stlich des
Feldbergs in den Holzkohleproben vor, so dass davon ausgegangen werden kann,
dass sie dort auch in den Waldbestinden in grofier Menge zur Verfiigung stand
und diese wesentlich mit gepragt hat. Dies gil auch fiir Gebiete, die in Zhnlicher
Weise wie die hichsten Gipfellagen weidewirtschafilich genutzt wurden, so dass
tatséchlich der natiirliche Standort und nicht der anthropozoogene Einfluss der
ausschlaggebende Faktor fir die Vorherrschaft der Fichte an den hichsten Mei-
lerplatzen gewesen sein muss,
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