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GEODEZIAI MUNKALATOK A SZALAFOI OSERDO

ERDOREZERVATUMBAN
KIRALY GEZA

Nyugat-magyarorszagi Egyetem
Erd6mérnoki Kar
Foldmérési és Tavérzékelési Tanszék
9400 Sopron, Bajcsy-Zsilinszky u. 4.

Bevezetés

A Szalaféi Oserds Erdérezervatumban mar évtizedek 6ta folynak
kilonb6z6  geodéziai munkalatok. Egy korabbi, 1981-es szakdolgozat
keretében (BONCZO, 1981) a déli rész egyedszinti felmérése megtortént.
Ennek a munkanak azonban a geodéziai hattere nem ismert, igy ezzel jelen
tanulmanyban nem foglalkozunk, ugyanakkor az 1981. évi felmérés geo-
informatikai feldolgozasarél a kotet egy masik tanulmanyaban lehet
részletesebben olvasni (KIRALY, 2014). Részben a korabbi felmérés megléte
miatt javasolta a tertlet Ujboli felmérését Bartha Dénes két kornyezet-
mérnék-jeldltnek. Boka Zoltan és Csernyi Robert diplomamunkajanak
keretében (BOKA — CSERNYI, 2005) kezdédtek meg azok a korszerd
geodéziai munkalatok, amelyek a késébbi (valamint a korabbi) munkakat is
megalapoztak. Ezen munka keretében a magtertlet déli részét (131
erdérészlet) mérték fel a hallgatok. Az 6 munkajukat késébb az északi
részen (13B erdérészlet) Bors Iaszlé erdémérnck-jelolt diplomaterve
(BORs, 2009) egészitette ki (lasd 6. abra). Jelen tanulmanyban attekintést
adunk az Oserdében lezajlott kilonb6z6 geodéziai felmérésekrdl, azok
modszertanardl és eredményeirdl.

Anyag és modszer
A geodéziai felmérések altalanos modszerétél a rezervatum felmérése

soran kismértékben eltértiink. Az egyes munkarészeket a kovetkezd
alfejezetekben ismertetjik részletesebben.
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6. abra: A Szalaféi Oserds Erdérezervatum magteriiletének és védézonajanak attekintd
térképe
Fig. 1.: Overview map of the core and buffer zone of the *Szalaté Oserd6’ Forest Reserve

Alappontsiirités, sokszégelés

A geodéziai munkalatok igen fontos része az el6készités. Ennek soran
tajékozodunk a tertleten, illetve annak kornyezetében fellelhetd kiilonbo6z6
geodéziai alappontokrol, a terepbejaras soran képet kapunk az adott terilet
domborzati és sikrajzi viszonyairdl, névényzetérdl, amely mind az alkal-
mazott felmérés modjat, mind a kivitelezését jelentésen meghatarozza. Az
Oserds kozelében geodéziai alappontokat nem talaltunk. Felleltiink a teriilet
északkelti oldalan, az ut mellett egy allandositott pontot, de ennek koor-
dinatait nem sikertilt megtudnunk. A fentick miatt azt a moddszert
valasztottuk, hogy a magtertilet kérnyékén, nyilt teriileteken GNSS (globalis
muholdas navigaciés rendszerek) segitségével 4j alappontokat létesitiink,
kozottik pedig beillesztett sokszogvonalakkal biztositjuk a felméréshez
sziikséges, megfelelS strdségt alappontokat. A megfelelé pontossagi GNSS
mérésekhez szitkséges egy ismert koordinataju alapponton toérténd
parhuzamos mérés is, amely jelen esetben az Orfalu hataraban 1évé 41-3104
szamt GPS-alappont volt. Ez az alappont az erdérezervatum magtertiletétol
északnyugatra, Iégvonalban korilbelil 3,5 km tavolsagban helyezkedik el.
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Az alappont-strités 2003-ban Trimble 4000 SST vevéparral tortént.
Mivel ez a vevéopar még nem volt alkalmas a valos-ideja (real-time)
mérésekre, igy a gyors-statikus (fast-static) mérést alkalmaztuk utéfeldolgo-
zassal (post-processing), amelyre a GPSurvey programban kerilt sor. A
koordinatak transzformalasa WGS-84 ellipszoidi rendszerbdl Egységes
Orszagos Vetiletbe (EOV) pedig a GPS-trafo programmal tortént.
Eredetileg szerettiink volna az Oserdé mind a négy sarkaban dj pontot
allandositani, végil azonban a négy kozul csak két esetben kaptunk
megbizhat6 eredményt a kitakarasok miatt.

A 2008. évi mérés soran az alappontstritéshez a tanszékink Leica
GPS1200-as vevéparja kertlt felhasznalasra, amely mar alkalmas a valos-
ideji mérésre is. Az egyik pont igy keriilt meghatarozasra, a masik azonban
— technikai okok miatt — itt is utéfeldolgozassal lett kiértékelve, csak ebben
az esetben a Leica Geo Office programban. A transzformaciot ebben az
esetben az EHT? program segitségével végeztiik el. Az allanddsitott GPS-
alappontok EOV-koordinatai a kovetkez6 tablazatban talalhatok (4.
tablazat), elhelyezkedésiik pedig a 2. abran lathato.

4. tablazat: A GPS-alappontok koordinatai
Tab. 1.: Coordinates of the established GPS-points

NEV EOV X EOVY H Allandésitas Ev
GPS1 441 025.21 173 301.47 300.90 Vascsé 2003
GPS2 440 973.05 172 931.63 305.91 Vascsé 2003
GPS3 440 729.21 172 901.17 316.53 Vascs6 2003
GPS4 440 692.77 173 111.91 304.13 Vascsé 2003
GPS11 440 662.27 173 329.18 308.43 Talajkar6 2008
GPS12 441 024.64 173 306.08 300.89 Vascsé 2008

Az ilyen médon meghatarozott pontok allanddsitasa 50 cm hosszasaga
vascsovekkel tortént. Ezen pontok kozott a tovabbi alappontstrités sok-
szogeléssel tortént, beillesztett sokszogvonalak segitségével. A korabbi
tanszéki tapasztalatok mar tobbszor igazoltak, hogy erdds teriileteken a
GPS-alappontok kozotti beillesztett sokszogvonal nagyobb pontossagot
biztosit, mint a tajékozott sokszogvonalak, ugyanis a nem teljesen meg-
bizhaté tajékozé iranyok inkabb elcsavarjak a vonalat, rontva ezzel a
kiegyenlitést. A sokszogelés soran minden egyes meghatarozandé sokszog-
ponton felallunk, és ott mérjik a sokszog oldalhosszait elére és hatra,
valamint meghatarozzuk a sokszégvonal torésszogeit. Ezekbdl az adatokbdl
kés6bb a sokszogvonal kiegyenlithetS, a sokszégpontok koordinatai meg-
hatarozhaték (BACSATYAL 2003).

A 2003. évi sokszogelés soran a diplomatervez6k SOKKISHA SET2
elektronikus tahimétert hasznaltak, az adatokat pedig PSION Organiser
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adatrogzitével rogzitették. A 2008. évi mérés soran az alkalmazott miszer
pedig a Sokkia Powerset méréallomas volt. Az adatok feldolgozasa és a
sokszogvonal kiegyenlitése a GeoProfi 1.6 programban tortént. A GPS-
alappontok, az allandositott sokszégpontok és a sokszogelés vazrajza az
alabbi abran lathato (7. abra).
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7. abra: A GPS alappontok és a sokszogelés vazrajza
Fig. 2.: Sketch of the GPS-points and the traverse between them

Az ERDO+h+4+1+6 tervezése

Az ERDO+h+a+1+6 az erdérezervatumok célorientalt kutatisahoz egy
olyan szabalyos, 50x50 m-es mintavételi halézat, amely biztositja az egyes
felmérések egységes geometriai alapjat. Ez a mintavételi halézat az évek
soran alakult ki, a Szalaféi Oserdd az egyik elsé olyan rezervatum, ahol ez a
halézat kitGzésre kertlt.
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A mintavételi halézat tervezése soran igazodhatunk a terepi sajatsagok-
hoz, valamint a vettleti koordinatarendszerhez is. Itt, Szalafén a terep-
adottsagok nem tették sziikségessé a topografiahoz torténd igazitast, ezért a
halét a kerek 50 m-es Egységes Orszagos Vetileti koordinatakhoz
igazitottuk még a 2003-as tervezés soran. A halépontoknak ,,soroszlop”
tipusd azonositéi vannak, amelyek szimozasa az ENy-i sarokbél DK felé
n6. Mivel a halézatot nem csak a magteriiletre, hanem a védézonara is
elkészitettilk, ezért a magteriilet ENy-i sarkaban 1évé halépont azonositéja
,909”, DK-i sarkaban pedig ,,1714” (lasd 9. abra).

Az ERDO+h+i+1+6 kitiizése és terepi jelolése

A megtervezett ERDO+h+4a+1+6 pontjainak a kittizéséhez elsGként a
kittizési adatokat kell meghatarozni a geodézia masodik féfeladata alapjan
(BACSATYAIL 2003). A korszerG muszerekben a kitizési adatokat maga az
eszkoz hatarozza meg.

A halépontok kitGzésére 2004 tavaszan kerilt sor, még a lombfakadas
elétt. Az alkalmazott miszer a SOKKISHA SET?2 elektronikus tahiméter
volt a PSION Organiser adatrogzitével. Az allomany szélén 1év6, kiviilrol
jol lathaté halopontokat az allandositott sokszogvonalrol tlzték ki a
hallgatok. Késébb ezekrél a mar kitGzott pontokrol thzték ki az allomany
belsejében lévoket. A halépontok kitizésének pontossaga altalaban 10 cm-
en belil volt. Par esetben azonban a kitakarasok miatt csak pontatlanabbul
tudtak megvaldsitani a kitizést, de a legrosszabb esetben is 50 cm-en beliil
vannak a halépontok. Elvileg a teljes magtertletre ki kellett volna tzniiik a
pontokat a hallgatoknak, azonban idShiany miatt végil csak a 131 és 13T1
erdérészletekben tortént meg teljesen a kittizés, az északi részen (13B) csak
egy sort allandésitottak (lasd 9. abra). A haléopontok allandositasa majdnem
teljesen a talaj szintjéig levert vascsovekkel tortént, melyekhez egy kis
aluminium tablat rogzitettek a négyjegyd azonositéval. A terepen vald
konnyebb megtalalas érdekében a csévekbe 1 m hosszu fa kardk kertltek.
Ezek a pontraallaskor egyszertien kihdzhatok, majd visszatehetSk, sajnos
azonban nem csak az illetékesek huzgaltak ki ezeket a jelol6karokat.

2008 februarjaban az ER kutatok barati talalkozéjan PénzesgySrben az
ER-TTT megallapodott abban, hogy a hianyos ERDO+h+a+1+6 kitizését
be kell fejezni az északi részen, mégpedig geodéziai pontossaggal az
egységesség miatt. Hzt a munkat Bors Laszlo erdémérndk-hallgatd végezte
el diplomatervének keretében (BORS, 2009). A kittzés terepi munkalatai
2008. marcius 7-9. k6zotti id6szakban torténtek. Ebben az esetben a kitlzés
a sokszogeléshez is hasznalt Sokkia Powerset 3000 méréallomassal tortént.
Itt, az északi részen az Gsszes pont mar allandodsitott sokszogpontrdl lett
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kittzve, elkeriilve ezzel a ,,hibaterjedés” lehet6ségét. A 11. és 12. sor pontjai
mar 2004-ben is kitGzésre keriltek, az Gjabb kitzés soran az allandodsitott
pontokat megtalaltuk, egy-két esetben volt csak szitkség pontositasra. A
terepi jelolés 2008-ban 70 cm hosszu, 50 cm-re a talajba levert gémbvassal
tortént. A kiallé rész fehérre lett festve, és a legkdzelebbi harom fara festett
,» 177 jel szara mutatja a halépont iranyat (8. abra). A csével mar korabban
allandésitott pontok esetében a goémbvasakat a vascsébe helyeztik el. A
cimkézést itt is a gombvasak tovéhez rogzitett kis aluminium lapokkal
oldottuk meg.

T TR

i

8. abra: A kitlz6tt halopontok dllandésitasa
Fig. 3.: Benchmarking of the sample points
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9. abra: A kitlzott halopontok dttekinté térképe
Fig. 4.: Overview map of the set-out sample points
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A részletmérés

A részletmérés soran az allandositott alappontokrdl polaris részletmérést
végzink, amely soran meghatarozzuk a mérend6 pont tavolsagat, vizszintes
¢és magassagi szogét. Ezekbdl az adatokbdl az allaspont és az un. tdjékozo
irany ismeretében a részletpontok koordinataja az elsé geodéziai alapfeladat
segitségével kiszamolhaté (BACSATYAI, 2003). A részletmérések szamitasa a
GeoProfi 1.6 programban tortént. A részletmérés soran a teriileten talalhato
sikrajzi elemeket (pl. utak, nyiladékok, vizfolyasok, stb.), valamint a teriilet
domborzatat mértjuk fel. Az erdérezervatum esetében a legjelentésebb
sikrajzi elemek maguk az egyes fak voltak, amelyeknek bemérése rendkiviil
nagy feladat volt.

A tertlet déli részén a tertlet hatarol6 vonalait még 2003-ban mérték fel
a hallgatok, a sokszogeléssel egy idében (BOKA — CSERNYI, 2005). Ehhez a
mar korabban is emlitett SOKKISHA SET?2 elektronikus tahimétert hasz-
naltak, a PSION Organiser adatrogzitével kiegészitve. Az egyes faegyedek
kés6ébb, 2004-ben kertltek felmérésre, sajnos vegetaciés idében, ami
jelentésen hatraltatta a munkat. Ekkor a SOKKISHA muszeren kivil a
Kern DM501-es miszert is hasznaltak, amely egy 1”7 pontossagu teodolit,
egy ratét tavmérével kiegészitve. Mivel a miiszer nem képes adatrogzitésre,
igy manualisan kellett a jegyz6konyvet vezetni. A torzsek felmérése elStt az
Orségi Nemzeti Park munkatarsai elvégezték az egyes facgyedek azono-
sitasat. Minden fa, amelynek mellmagassagi atméréje meghaladta a 10 cm-t,
egy aluminiumlapra bett6tt azonosité-szamot kapott, amelyet a fa tévéhez
erGsitettek. A torzsek bemérése soran a részletmérések altalaban a korabban
kittzott halopontok voltak. A figuransok a prizmat a mérendé fa tovénél, a
mduszer iranyaban helyezték el. Ezaltal egyiitt lehetett rogziteni a tavolsagot
és a szogeket, ugyanakkor a tavolsagok esetében mindig a fa sugaraval
kisebb érték kertlt régzitésre. Ezeken az adatokon kivill még rogzitésre
keriltek a jegyz6konyvbe a faegyedek mellmagassagi kertilete is. A munka
elég lassan haladt, naponta mintegy 250 fat sikerilt bemérnitk. A
legnagyobb gondot a nyari dus vegetacié okozta, valamint problémat
jelentett a Kern muszer akkumulatora is, amelybdl a két darab sem birta ki a
teljes mérési napot. Emiatt végil a teriilletnek csak mintegy kétharmadat
sikertlt a hallgatoknak felmérnitik, amelyen 3050 fa helyezkedett el. A
munkat az Orségi Nemzeti Park munkatarsai fejezték be Sivak Krisztian
kolléga vezetésével. A nemzeti park felmérése a dolgozat leadasa el6tt nem
sokkal készilt el, igy a jeloltek a felmérések egyesitését még igen, de az
egységesitést mar nem tudtak elvégezni. Az elsé terepi ellenérzés soran
kidertlt, hogy a fak egy jelentSs részénél az azonositok elcsusztak. Az is
el6fordult, hogy bizonyos felmérési adatok nem keriiltek rogzitésre. Igy
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végeredményben az eredeti tervekben szereplé domborzatmodell eléallita-
sara sem volt lehet6ség.

A fenti hianyossagok potlasara és a hibak kijavitasara 2006-ban kaptam
megbizast az Orségi Nemzeti Parktél (KIRALY, 2007.). A munka sorin
sikeresen kijavitottam az elcsuszasbél ered6 hibat, és a korrigalt adatokat a
terepen is ellendriztem. A javitott adattabldba készitettem egy mezé6t
(IModosit]), amely a kovetkez6 kodokat tartalmazza:

Leir6adatokat moédositottam

Kettés mérés/cimke

Méréallomassal bemért (~10 cm)
Tavolsagok alapjan bemért (~40 cm)
GPS-szel becstilt (1 m)

Két mérés (ONP, NYME) atlagolisa
Becsiilt atmérdk és fafaj

Nk -

A javitasok masik fontos eleme volt meghatirozni azon muszerallas-
pontok magassagat, amelyet kordbban nem hataroztak meg, és igy az adott
allaspontbol szarmazé részletméréseknek nem volt magassaguk. Ezeket
potolva sikertlt a terepi mérések alapjan egy egységes, és nagy-pontossagu
digitalis domborzatmodellt (DDM) eléallitanom. Az alabbi dbran lathatok a
kilonb6z6 felmérSk munkai (10. abra).
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10. abra: A Béka—Csernyi paros (z6ld), Sivak (kék) és Kiraly altal (piros) felmért fak az
Oserdé déli részén
Fig. 5.: Overview map of trees surveyed by the Boka—Csernyi (green), Sivak (blue) and
Kiraly (red)
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A 2008. évi részletmérés soran az alkalmazott miszer a Sokkia Powerset
méréallomas volt, az adatfeldolgozas a GeoProfi 1.6 programban tortént.
Bar a mérés itt vegetacios idén kivil tortént, azonban a strd vjulat, a
fatorzsek és a jelentés (akar allo, akar fekvd) holtfa-mennyiség még igy is
komoly akadalyozé tényezé volt. A magterilet hatarain pétmérésekre volt
szitkség, amely mar a térképszerkesztés kezdeti szakaszaban kidertlt. Ezekre
a potmérésekre 2009 marciusaban kerilt sor, ekkor az alkalmazott miszer a
Lecia TCR 1205-6s méréallomas volt.

A 2008. évi faallomany-szerkezeti felvételnél az egyes fak terepi beméré-
sére a Leica TCR 1205-6s méréallomast hasznaltuk. A felmérés soran a
FAASZ modszertana szerinti mintavételbe esé fak (8,92 m sugart fix
mintakor, valamint 2-es szogszamlalo proba) mellett a koncentrikus kérbe
beesé fakat is bemértitk (BAN, 2009). A muiszerallasok altalaban a korabban
kittzott halopontok voltak, a tajékozoéiranyként a sokszogvonal pontjai
kertiltek felhasznalasra. Voltak pontok, amelyek esetében ez nem volt
megvaldsithatd, pl. egy fa vagy a lathatésag miatt. Ilyen esetekben a méré-
allomis ,,szabadallaspont/Helmert” funkcidjaval két ismert pontra mérve a
muszer hatrametszéssel (BACSATYAIL 2003) hatarozta meg az allaspont
koordinatait. A faegyedek helyzete ennél a felmérésnél az el6z6ektdl
kismértékben eltéré moédon tortént. Itt ugyanis a figurans ugy allt fel a
prizmaval a torzs mellett, hogy a tavolsig azonos legyen, a muszerrel
megtortént a tavmérés, majd a tavesovet a torzs kdzepére iranyozva kertlt
az iranyszog rogzitésre. A fentieken kivil a fafaj és a mellmagassagi atméré
kertlt még ekkor rogzitésre.

Eredmények

A geodéziai felmérés egyik legfontosabb eredménye maguknak az
ERDO+h+a+1+6 pontoknak az allandésitasa volt (lasd 9. abra). A részlet-
mérés leglényegesebb eleme pedig az egyes fak bemérése.

A geodéziai felméréseknél azonban igen fontos a terilet hatarainak a
bemérése, és az ezek alapjan torténd terilet-kimutatasok elkészitése is. A
teriilet hatarol6 vonalainak azért is volt nagy szerepe, mert az aktualis
térképek — mind az 1 : 10 000-es topografiai térkép, mind az erdégazdalko-
dasi tzemi térkép — meglehetésen pontatlanok. Az alabbi térképen (11.
abra) lathaté az 1:10 000-es EOTR topografiai térkép, az tzemi térkép,
valamint a terlletek az tzemi térkép (kék) és a terepi mérések (piros)
alapjan. A rét méretében mutatkozik a legnagyobb eltérés, de azért az E-i
rész teriletében is 15%-ot meghaladé differencia van.
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11. 4bra: A Szalafs Oserdd ErdSrezervatum terepen felmért és térképi hatarvonalai,
valamint az ezekbdl szamitott tertiletek
Fig. 6.: The different borderline and area of the Szalafé Oserdé Forest Reserve, based on
field survey and maps

A fenticken tdl azonban a geodéziai felmérés legfontosabb eredménye az
a térkép, amely jelen kiadvany mellékletében talalhato.
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Osszefoglalas

A Szalaf6i Oserdében 2003-ban kezddtek meg a korszer( geodéziai munkalatok a déli
rész felmérésével, amely munkalatok késébb, 2008-ban folytatodtak az északi részen. A
magterilet kérnyezetében 6 db GNSS alappont kertlt létesitésre, amelyek kozott be-
illesztett sokszogvonallal tértént meg a tovabbi alappont-sirités. Ezekrél a pontokrél
keriltek kitGzésre a szabalyos mintavételi halézat pontjai, valamint altalaban ezekrdl tortént
a részletmérés is. A déli teriileten a részletméréshez felhasznalasra kertiltek a mar korabban
kitlz6tt halépontok is. Ezen a terilleten az 6sszes, 10 cm-nél vastagabb fa pozicidjat
meghataroztuk. Az északi részen a felmérés a sokszogpontokrdl tortént, ugyanakkor itt
csak a mintavételi pont koril kertiltek felmérésre a mintavételbe es6 fak. Végeredményiil a
teljes magtertletrdl egy egységes alaptérkép késziilt, amely a déli részen az Gsszes vastagabb
faegyedet, az északi részen a mintavételbe esé faegyedeket tartalmazza.

Summary
SURVEYING WORKS IN THE ‘SZALAFO OSERD(’ FOREST RESERVE

The recent geodetic field survey has been started in 2003 in the Szalafé Oserdé Forest
Reserve on the southern part, and continued later from 2008 on the northern part. Six
GNSS base-point have been established in the surroundings of the core area. Traverses
between them have been used for further surveying point establishments. The set out of
the permanent sample points and most of the detailed survey have been carried out from
these surveying points. The already set out sample points have also been used in the
southern area, where all of the single trees have been positioned above 10 cm DBH. Only
the surveying point have been used in the northern part, but only two different kind of
samples have been positioned here around the sample points. A homogenised base map
has been created finally about the full core area of the reserve, which contains all the
thicker trees on the southern part and the sample trees in the northern part.
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