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FAALLOMANY-SZERKEZETI FELMERESEK
A SZALAFOI OSERDO ERDOREZERVATUMBAN

KIRALY GEZA

Nyugat-magyarorszagi Egyetem
Erdémérnoki Kar
Foldmérési és Tavérzékelési Tanszék
9400 Sopron, Bajcsy-Zsilinszky u. 4.

Bevezetés

A Szalaféi Oserd6 Erdérezervatum egyik kimagaslé értéke — a jellegzetes
Orségi erd6képen tal — az, hogy Bonczé Kalmanné névényvédelmi
szakmérnoki  szakdolgozatanak keretében elkészitette a déli tertlet
torzstérképét (BONCzZO K-NE, 1981). Ez is szerepet jatszott abban, hogy
Bartha Dénes kijel6lésre javasolta a tertletet. Ugyanakkor donté szerepe
volt abban, hogy szintén O javasolta két diplomatervezének feladatként az
ERDO+h+4+1+6 kitlizését, és a faillomany-szerkezeti felmérés elvégzését.
Az 6 uttéré munkajukat tovabbi munkak kévették. A magteriilet északi
részén a faallomany-szerkezeti felmérést egy masik diplomatervez6 végezte
(BAN, 2009.), egy masik diplomaterv (BORS, 2009) geodéziai felmérését is
telhasznalva.

Jelen tanulmanyban bemutatasra kertilnek a kilonb6z6 faallomany-
szerkezeti felmérések, és ezeknek a feldolgozasa, kiemelve az eltéréseket,
valamint bemutatva azokat a modszereket, amelyek lehetévé teszik ezen
adatok egységes elemzését.

Anyag és modszer

A Bonczo Kalmanné féle felmérés és annak geoinformatikai
feldolgozdsa

A Szalaféi Oserdé Erdérezervatum magterilet D-i részének  elsé
egyedszintd felmérését Bonczé Kalmanné, végzds novényvédelmi szak-
mérnokhallgatd készitette 1981-ben (BONCzZO K-NE, 1981). A dolgozat az
(akkor még) Orségi Tajvédelmi Kérzet novénykortani  kérdéseivel
foglalkozik, amelyhez az Oserdd (abban az idSben Szalafé 13D erdérészlet)
volt a mintaterillet. Ennek egyedszintd felmérése alapot teremtett a

57



gombafajok elterjedésének statisztikai elemzéséhez. A felmérés eredményeit
80 db, 1:200 méretaranyu térképszelvényen, egy ezekrdl készitett 1:2000
méretaranyu atnézeti térképen, és az ezekhez kapcsolédd tablazatokban
talaljuk meg. A geodéziai felvétel modjara nincs semmilyen utalas, valoszinG
azonban, hogy derékszogl részletméréssel tortént. A faegyedek alapvetd
adatain (sorszam, fafaj, mellmagassagi atmérd) kivil csak kulonleges
tulajdonsagok (csonk, torott, stb.), illetve a megteleped6 gombafajok
szerepelnek a felmérési tablazatban. A faegyedek terepi azonositisat a
torzsre olajfestékkel irt sorszam segitette. Ezek kozil ma mar csak igen
kevés latszik a felmért teriilet EK-i sarkaban.

Az atnézeti térkép, valamint a 80 db térképszelvény asztali szkenneren,
~42 ypm-es (600 dpi) felbontassal kerilt digitalizalasra. A beszkennelt
atnézeti térképet helyi koordinatarendszerbe illesztettiik be. Bar a végsé cél
az Bgységes Orszagos Vettleti (EOV) rendszer volt, mégis szamos érv szolt
a helyi rendszer alkalmazasa mellett; a helyi rendszer erre a felmérésre egy
konzisztens alapot biztosit, az egyes szelvények torzulasmentesen
illeszthet6k be, a szelvényattekinté 6nmagaban nem biztosit megfelel6
pontossagot az EOV rendszerbe torténd illesztésre.

A helyi rendszerbe illesztett atnézeti térképi keretbe lettek ezutan az
egyes térképszelvények beillesztve (12. 4abra). A térképek eredetileg
milliméterpapirra késziltek, igy a kialakitott halézat sarokpontjai egész
koordinatakat kaptak, valamelyest kikiiszObolve a kézi rajzbol adodo
pontatlansagokat.

@ DigiTerra Map 2.3 - folhasznbls: admin

Adobdos Tékép Leideds Frdéset Bordler DFM Nyorratds Ablskok Seghég
[BO@aRn= 22wkl | |(=oX g~ 88

T drképnibaot |

]

12. abra: A Bonczoné-féle felmérés feldolgozasanak 1épései helyi rendszerben
Fig. 1.: The processing steps of the old survey in local system
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Az gy elkészilt raszteres allomanyon tortént az egyes faegyedek
vektorizalasa. A vektorizalas egy pont tipusu rétegbe, az egyedek azonosi-
toinak sorrendjében tortént. Ez a modszer hasznos ellenérzésnek is
bizonyult. Kiderilt ugyanis, hogy a fak sorszama néhol megegyezik, illetve a
f6 sorszamon belill alsorszamok is léteznek. E probléma megoldasara 1j
szamozast vezettink be. Az eredetileg négyjegyd szamokat hatjegytre
cseréltiik. Az utolsé két karakter normal esetben ,,00”, alsorszamok esetén,
illetve szamegyezésnél ezek novekszenek (pl: a kéziraton: 1956/1 és
1956/2, ,,digitalisan”: 195601 ill. 195602).

A leiré adatokat MS Excel-be rogzitették a diplomatervezd hallgaték
(BOKA-CSERNYT, 2005), ugyanakkor munkajukat az Orségi Nemzeti Park
munkatarsai is segitették. Az 10j sorszamrendszert természetesen itt is
alkalmaztak. A gépelési hibak javitisa érdekében a program szard, ill.
autoszird funkcidjat hasznaltak. Az adattabla-készités utolsé 1épéseként a
kész Excel tablazatot DigiTerra Map-be importaltak.

A déli rész 2004. évi felmérése

A déli teriilet geodéziai felmérésérdl részletes leiras talalhato jelen kotet
egy masik tanulmanyaban (KIRALY, 2014). Itt csak kiemelném a faallomany-
szerkezeti szempontbdl fontos Osszetevket. A faegyedek felmérése elStt az
Orségi Nemzeti Park munkatirsai minden egyes 10 cm-es mellmagassagi
atmérét eléré egyedet aluminium lapocskakba ittt négyjegyl azonositoval
lattak el, amelyeket az egyedek tovéhez 8 cm-es szoggel régzitettek altalaban
a nyugati oldalra. Ezek mellett az azonositott faegyedek felmérése is
megtortént (részletesen lasd Horvath-Sivak, 2014). Ezaltal a diploma-
tervezOk szamara ki lettek jelolve a felmérend6 faegyedek, 6k a felmért
takhoz csak az alabbiakat rogzitették (BOKA-CSERNYIL, 2005):

e fafaj: fafajkddokkal, de KST és KTT elkilonitése néhol bizonytalan
volt;
e mellmagassagi kertilet: 1,3 m magasan fém mérészalaggal mért érték;

e megjegyzés: egyéb jellemz8k, pl. korhadt, torott, villas, stb..

A felmérés soran azért tobbszor el6fordult, hogy nem talaltak azonositot
a felmért fahoz, valamint olyan is, hogy pl. egy gyertyan sarjsor esetében
csak ez elejét és a végét mérték be, vagy sarjcsoport esetében csak egy
poziciot mértek. A mellmagassagi keriiletek késébb atmérére lettek
atszamolva.

59



A két felmérés illesztése

A Szalaféi Oserdé ErdSrezervatum egyik jelentds ,,iitGkartyja” az 1981,
évi felmérés. Ennek a felmérésnek az eredményeit akkor tudjuk hatékonyan
felhasznalni, ha azokat a jelenlegi felméréshez hasonlitjuk/illesztjiik.

Az illesztés alapja a korrigalt, és terepen ellendrzott 2004. évi felmérés
volt. Abbdl indultam ki, hogy ha csak a biztosan azonosithaté nagy fakat
tudom kapcsolni, akkor azok alapjan mar a tobbi is egyszeribb lesz. A
kapcsolas a kovetkezé 1épésekbdl allt:

1.

7.

Fafajkédok egységesitése: ebben a lépésben mindkét felmérés
fafajkodjait egységesittettem, valamint a KT'T és KST kédokat
Osszevontam, az elkilonitésiik bizonytalansaga miatt.

Az 1981. évi felmérés térképének kozelitSleges tdjékozasa
EOV-ba a tertilet kérvonala alapjan

Par manualisan 6sszekapcesolt faegyed, amely a tovabbi 6ssze-
kapcsolasok alapjaként szolgal.

Az algoritmus elsé korben a vastag fakat (D1,3 1981-ben min.
22 cm; valamint 2004-ben min. 30 cm) vizsgalja. Megnézi,
hogy egy 2004 évi vastag fahoz az addig mar Osszekapcsolt,
kozeli egyedek atlag-eltolasvektoranak megfelel6 hely kornyé-
kén talal-e megfelel6 fafaja és méretd egyedet. Ha igen, akkor
Osszekapcsolja Sket.

A meghatarozott hiba-vektorok alapjan egy gumilepedd-
transzformacié készil. Ennél az Osszes régi faegyedet a
meghatarozott hibavektorok alapjan transzformaljuk at.

A legkézelebbi, megfelel6 fafaja ¢és atmér6ja faegyed
kapcsolasa

Az illesztés ellenbrzése

Igen érdekes képet mutat a két allomany kozotti kapesolatok alapjan
készitett eltolas-, vagy hibavektor-térkép (13. abra), amelybdl kévetkeztetni
lehet az 1981-es felmérés mikéntjére is, azaz a felmérés savokra torténd

osztasara.
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13. abra: Az 1981. évi felmérés illesztésének hibavektor térképe
Fig. 2.: Map of the errorvector of survey from 1981

A hibavektorok nagysaga 0-15 m kozott valtozott,

a legnagyobb
eltérések a délkelet részen talalhatdk.

Az északi tész 2009. évi felmérése

Az északi rész (Szalaté 13B erdbrészlet) faallomany-szerkezeti felmérése
mar a kiforrott faallomany-szerkezeti felmérés modszertana szerint tortént
meg (HORVATH F., 2007). A fak pozicionalasa geodéziai mddszerrel tortént
(lasd KIRALY, 2014.), majd az ennek eredményéil létrejove torzstérkép
nyujtotta a felmérés alapjat, amelybdl minden egyes mintapont kérnyékérdl
1:200-as méretaranyd kinyomtatott torzstérkép készilt (BAN, 2009), és ezzel
tortént meg a faallomany-szerkezeti felmérés, amely igy nagyon hatékony
volt. A javasolt faallomany-szerkezeti modszertan egy 8,92 m sugara fix
mintakords préba és egy 2-es szorzoju szogszamlalé proba kombinacidjat
javasolja (HORVATH F., 2007). Ezt egészitette még ki a diplomatervezd
konzulense javaslatara egy koncentrikus korés mintavétellel is (BAN, 2009).

A déli és az északi rész Gsszehasonlitisa
Mivel a két tertileten eltéré volt a felmérés, igy ki kellett dolgozni azt is,

hogy hogyan tudjuk az adatokat 6sszevetni. Ehhez az egyik kézenfekvd
megoldas az volt, hogy a déli teriilleten rendelkezésre allé teljes felmérésbol
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szarmaztassuk azokat az adatokat a mintavételi pontokra, amelyek az északi
teriileten is elérhet6ek.

Egy masik lehetéség pedig az, hogy az északi részen a mintavétel miatt
egyenl6tlen  térbeli  eloszlasban felmért egyedekbdl —geoinformatikai
modszerekkel térben folytonos valtozokat vezetiink le. Ezen valtozok az
északi részen nyilvan csak a mintapontok koézvetlen kornyezetében
mutatnak pontos értéket, ugyanakkor azért a koztes tertletrdl is
szolgaltatnak informaciot. A vizsgalatunkhoz kivalasztott paraméter a
hektaronkénti korlaposszeg (G) volt, amely azt fejezi ki, hogy egy
teriiletegységen mekkora részt foglalnak el a térzsek mellmagassagban
(mértékegysége m’/ha). A kotlapdsszeget meghatirozhatjuk a  teljes
allomanyra, de kisebb teriiletekre is. A fent emlitett felmérések lehetévé
teszi, hogy a korlap térbeli valtozatossagat abrazoljuk. Egy meghatarozott
teriiletegységre, pl. 10x10 m-re kiszamoljuk az egyes torzsek korlapjat, és
Osszesitjiik Gket, majd az eredményt atszimoljuk m’/ha-ra. Jelentésen
simabb futasa felileteket kapunk, ha ezt a szamolast strGbb halézatban
végezzik el (pl 1x1 m). Ez utébbi adja a korlaposszeg felbontasat, mig az
el6bbi hatarozza meg a feliilet simasagat, azt, hogy mekkora tertleten
Osszegezzik a korlapot.

Eredmények
Az 1981. évi felmérés esetében 6314 db faegyed adatai lettek feldolgozva.
Az eredeti sorszamozas 1-5859-ig tartott. Az elkészitett tematikus

tOrzstérkép, valamint az egyedek atméré-eloszlasa lathatd az alabbi abrakon
(lasd 14. abra és 15. abra).
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14. abra: Az 1981. évi felmérés torzstérképe
Fig. 3.: Single tree map from the survey in 1981

63



Darabszam

P , TNYI (1472) OB (365)
Atméréeloszlas BGY (580) B Tolgyek (2384)
1981 WEF (760)

500

450

400

350 +

300 1

250

200

150

100

50

05 510 1015 1520 2025 2530 30-35 3540 4045 4550 5055 55-60 6065 6570 7075 7580 80-85 8590  90-95
Atméréosztalyok

15. abra: Az 1981. évi felmérés atmérG-eloszlisa (BOKA—CSERNYT, 2005)
Fig. 4.: Diameter distribution of the survey from 1981

A 2004. évi felmérés esetében — a 2008. évi kiegészitéssel egyiitt — a 4693

db faegyed kerilt térképezésre, bar ezek kézott is sok sarjcsoport szerepel,
egy azonositoval és pozicioval. A 2004. évi torzstérképet, és az akkori
atmérbeloszlast mutatjak a kdvetkez6 abrak (16. abra és 17. 4dbra).

64



tfak (2008)
AL

B

BABE

KST
KT
KTT
LF
ME
MK
MO
MSZ
NY

# o 45 RNY
¥ I T
100 0 100 Meters ! .
e ————————— ¢ Nem ismert

16. abra: A 2004. évi felmérés torzstérképe
Fig. 5.: Single tree map from the survey in 2004
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17. abra: A 2004. évi felmérés atmérs-eloszlisa (BOKA—CSERNYI, 2005)
Fig. 6.: Diameter distribution of the survey from 2004

Az 1981. évi és a 2004. évi felmérés illesztésének eredményeként 3219
facgyedet sikertlt Osszekapcsolni. Ezen faegyedek adatai alapjan az egyes
fafajokra vonatkozé atlagos atmérénovekedést tartalmazza a kévetkez6 abra

(18. 4bra).
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18. abra: Az illesztett facgyedek atlagos atméré-névekedése fafajonként
Fig. 7.: The average diameter growth by tree species based on the paired trees (1981-2004)

A leggyakoribb fafajok atlagos atméré-névekedését az alabbi tablazat is
segiti (19. abra). A legnagyobb atlagos mellmagassagi atméré-névekedést a
bukk esetében tapasztaltunk (8,9 cm), amelyet a tolgyek kévettek 6,2 cm-rel.
1,9 cm-es atlagos atmér6-névekedést mutatott a nyir, amelynél azonban
jelent6s volt a mortalitas is. Az Gsszes parositott egyedre vonatkozoéan 5,2
cm-es volt az atlagos atméré-névekedés.
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Fafaj Egyedszam | D valtozas
Bukk 253 8,9
Tolgyek (CS, KST, KIT) 1320 6,2
Rezgbnyir 117 5,0
Lucfenyé 15 5,6
Erdeifenyé 551 53
Madarcseresznye 47 42
Gyertyan 309 3,6
Vadkorte 32 2,0
Nyir 554 1,9
Egyéb fafaj 18 0,1
Minddosszesen 3216 5,2

19. abra: Az illesztett facgyedek atlagos atméré-névekedése fafajonként
Fig. 8.: The average diameter growth by tree species based on the paired trees (1981-2004)

Az atméréosztalyok szerinti Osszesitett atméré-névekedéseket tartalmaz-
za az alabbi abra (20. abra). Talan ez az abra fejezi ki legszemléletesebben az
6serdé  déli részének dinamikajat. A méretesebb tolgyek jelentsen
gyarapodtak a vizsgalt 23 év alatt, mind a mai napig uraljak az allomany-
képet. Az erdeifenySk is jelentés gyarapodast mutattak, de alacsonyabb
elegyaranyuk az 6ssznovekedésiik alulmarad a tolgyekétdl. Jelent6sek még a
nyirek is, bar az 6 esetikben mar jelentés az egyedek mortalitasa is. A
gyertyanok esetében az 1981-ben 10-15 cm kozotti egyedek produkaltdk a
legnagyobb ndvekedést, mig a biukkok esetében az 5-10 cm-es osztalyban
volt a legnagyobb atméré-novekedés.

Atméréosztalyok szerinti atmérénovekedések osszege
(1981-2004)
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20. abra: Az illesztett facgyedek Osszesitett atméré-névekedése fafajonként és
atmérGosztalyonként
(BOKA-CSERNYI, 2005)
Fig. 9.: The cumulative diameter growth by tree species and diameter-classes based on the
paired trees (1981-2004)
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Az északi tertlet fix kords és szogszamlalé mintavétellel torténé korlap
szerinti elegyaranyainak Gsszehasonlitasat mutatja be a kovetkezd abra (21.
abra), amelyen megmutatkozik az, hogy a sz6gszamlalé mintavétel esetében
a vastagabb torzsek (jelen esetben a tolgy és az erdeifenyd) nagyobb sullyal
szerepelnek.

Kérlap szerinti elegyarany (Fix korés) Korlap szerinti elegyarany (Szégszamlalo)
Szalaft 13B Szalaf6 138

GY; 0,2%:
CSNY; 0,5%
NYI; 3 8% — —I

\

RN 4,6%-

CSNY; 0,6%-

Bi17.4%

Tolgy: 35.0%
Tolgy; 38,8%

EF;302%

21. 4bra: A 2009. évi felmérés elegyarinyai a kétféle mintavétel alapjan (BAN, 2009)
Fig. 10.: Species ration based on the different sampling mode in the northern part
(survey in 2009)

A teljes magteriletre vonatkozd, mintavételi pontokban kiszamolt,
korlap szerinti elegyaranyokat mutatja be a 11. abra.

Kovetkeztetések

Az eredményekbdl jol kitGnik, hogy a magterilet déli részén a f6
allomanyalkoté fafajok, a tolgyek és az erdeifenyd uraljak az allomanyt,
ugyanakkor a korabban igen jelent6s egyedszimban megjelend pionir
fafajok, mint példaul a nyir, jelentésen visszaszorultak. Igen jelentés a bikk
el6retorése, amely a terilet egészén megtalalhatd, valamint a gyertyan
terjeszkedése, amely elsGsorban az északi szegélyen a rét hataran névekszik
jelentésen. Az északi tertleten az eredményeket a korabbi, 2000. évi
tzemtervvel Osszevetve itt is tetten érheté a bikk el6retérése (5%-161 25%-
ra), és az erdeifeny6 kismértékd visszaszorulasa (~50%-r6l ~35%-ra). A déli
és északi rész kozott jelentSs faallomany-szerkezeti eltérés nincsen, bar
lathaté, hogy az erdeifenyé nem egyenletesen van jelen a terileten.
Amennyiben a jelenlegi folyamatok folytatédnak az elkévetkezo
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évtizedekben is, akkor valészintsithet6 egy biikkds-kocsanytalan tolgyes
tavlati allomany, amelybél fokozatosan el fog tinni az erdeifenys. Erdekes
még, hogy a rét kilonbo6z6 kezelésével mennyire engednek szabad teret a
gyertyan el6retorésének, valamint, hogy ezeken a rét mellett nedvesebb
teriileteken a kocsanyos tolgy fel fog-e tudni Gjulni. Lassan idészeravé valik

a felmérések ismételt elvégzése, amely megmutathatja majd, hogy a
valtozasok folytatodnak-e vagy esetleg 4j iranyt vesznek.
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22. abra: A korlap szerinti elegyaranyok és a korlapOsszeg a magteriilet halé6pontjaiban
Fig. 10.: Species ration based on basal area and the sum of basal area in the sampling
points of the core area



Osszefoglalas

A tanulméanyban bemutatasra keriilnek a Szalafsi Osredé Erdérezervatumban elvégzett
kilénb6z6 felmérések faallomany-szerkezeti vonatkozasai. Ismertetésre kertil a magteriilet
déli részén kivitelezett 1981. évi felmérés geoinformatikai feldolgozasa, az ugyanitt tértént
2004. évi felmérés feldolgozasa, és a két felmérés térbeli Osszekapcsolasa is. Ez teszi
lehetévé ezen a terilleten az egyed szintl valtozas-vizsgalatokat is, amely magyarorszagi
viszonylatban is kimagaslé. A magterilet északi részén ugyanakkor mar nem tortént teljes
felmérés, hanem a mintavételi pontokban kilénb6z6 mintavételi eljarasokkal (mint példaul
allandé sugaru mintakér, szogszamlalé mintavétel, koncentrikus kérés mintavétel) tortént
meg a faallomany-szerkezet felvétele 2008-ban, és ezen mintavételi eljarasoknak az
Osszehasonlitasa. A kilonb6z6 médon felmért adatok azonban mégis lehet6séget adnak
arra, hogy egységes paramétercket szarmaztassunk beldlik, és ezaltal a két részteriletet is
objektiv médon 6sszehasonlithatjuk.

Summary

SURVEYS OF TREESTADSTRUCTUR IN SZALAFO OSERDO

The forest stand structural aspects of the different surveys carried out in the Szalafé
Oserdd Forest Reserve are presented in this study. The GIS processing of the first single
tree survey in the southern part of the core zone from 1981 ate detailed. The data-
processing of the survey from 2004 on the same part is also presented. Linking the two
surveys with GIS technique was a very crucial point, which made the single tree base
change and dynamic detection and evaluation possible. The resulted more than thirty years
period with single tree data make this area unique nationwide. Another type of stand
structutre survey has been catried out on the northern part of the core area, where different
sampling methods (such as fix-radius, angle gauge and concentric circles samplings) have
been tested and compared in 2008. The differently surveyed data still makes it possible to
extract some unified parameters and compare the southern and northern part detachedly.
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