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A doktori értekezés 4.3 fejezete irja le részletesen az erddrezervatumok hosszu
tavu vizsgalata soran egységesen alkalmazandd faallomany-szerkezeti felmérés
(FAASZ) modszerét.

Az alabbi, 48-60. oldal a 4.3 fejezet masolata, amely azok szamara készllt, akik
csak a FAASZ felmérésre és annak részleteire kivannak koncentralni.

Ennek alapjan a modszer elsajatithato, ill. részleteiben is megérthetd - hiszen
annak minden fébb eleme egyébként ismert és oktatott a dendroldgia és az
erd6felmérés terlletér6l, azonban ajanlott a maddszer elsajatitdasat terepen,
demonstracié és kozOos felmérés soran megtanulni. Ebben a moddszertan 6
kidolgozdjaként és az erdbrezervatum-kutatds hosszu tavu vizsgalataiban (ER
HTV) a legtobb felmérési és oktatasi gyakorlattal rendelkezd kutatoként szivesen
nyujtok tovabbra is segitséget.

Horvath Ferenc
horvath.ferenc@okologia.mta.hu
MTA OK Okoldgiai és Botanikai Intézet, Vacratét

2016. november 11.



4.3 A faallomany-szerkezet felmérésének moédszere

4.3.1 Az MVP FAASZ médszer leirasa

Az ERDO+h+4+l+6 negyedhektaronként jeldl ki egy-egy mintavételi pontot, ahol — mas vizs-
galatok mellett — az allomanyt jellemzé faallomany-szerkezeti felmérés (MVP FAASZ) késziil.
A modszer modularis felépitési, amennyiben a kévetkez8 egységekbdl épitkezik (de gyakor-
lati megfontolasokbdl egyetlen adatlapra integraltuk):

o Az erd6allomany altalanos jellemzése (A)

o Mintavétel (él6 és alld holtfak) a lokalis faallomanybdl (B)

o A fekv6 holtfa felmérése (C)

(A) Az erdballomany altalanos jellemzése

Az erd6szerkezet modelljének megfeleléen (3.2 fejezet) feljegyezzik a zarodast, a szinten-
kénti boritasokat és becsliljik a lékesség mértékét az uralkodé fak magassaganak 1-1,5-
szeres sugaru korzetében:

o FAALLOMANY-ZARODAS (%) — A fadllomany (cserjeszint nélkiili) 6sszes zarédasa. Er-
téke 0-100% kozotti érték, a becslést 5-10%-0s pontossaggal végezzuk.

o FELSO ES ALSO LOMBKORONASZINT BORITASA (%) — Egy vagy két lombkoronaszintet
kllénbéztetlink meg (cserjeszint nélkil). Harmadik lombkoronaszintet nem kuilénitink
el, azt is az also szinttel egyutt kell értelmezni. Amennyiben az allomany egyszintes,
akkor csak a zarddast kell megadni. Ha tébbszintes, akkor kilén-kilén becslljik a
két lombkoronaszint boritasat. A felsé és alsé szint atfedése miatt, a két szint
boritasanak 6sszege a 100%-ot meghaladhatja, de dsszeglk a zarédasanal nem
lehet kevesebb. A becslést 5-10%-0s pontossaggal végezzik.

o CSERJE- ES UJULATI SZINT BORITASA (%) — Az Ujulati- és cserjeszintet alkoté fak és
cserjék egyuttes boritasa. A becslést 5-10%-0s pontossaggal végezzuk.

o GYEPSZINT BORITASA (%) — A (kifejlettnek feltételezett) gyepszint boritasa. A faallo-
many-szerkezet felmérését rendszerint vegetacios idészakon kivul, késé 6sszel vagy
kora tavasszal végezzuk, amikorra a lagyszaruak tObbsége mar elszaradt, visszahu-
zbdott vagy a kora tavaszi aszpektust latjuk. Ennek ellenére prébaljuk megbecsilni,
az elszaradt maradvanyok (és korabbi tapasztalataink) alapjan, a leginkabb feltéte-
lezhetd nyari boritas mértékét. A becslést 10-20%-o0s pontossaggal végezzik. Ugyan
gyepszint boritasbecslést az aljnévényzet felmérésekor (MVP ANOV), nyaron is kell
adni, de azt csak az ajnévényzeti felmérés 6 m sugaru mintakérére értelmezzik. Az

MVP FAASZ felmérés alkalmaval, ugyanabban a dimenziéban (1-1,5 famagassagu
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korzet), az erdd dsszes szintjére kiterjedben figyellink, ezért a szintek egymashoz
képest becslult viszonyaira kiegyensulyozottabb eredményt varunk.

o LEKESSEG (NINCS, L1, L2-3, LX) — Lékességnek tekintjuk, ha a felsé lombkorona-
szintbdl legalabb egy uralkodd helyzetl és méretil fakorona, valamilyen oknal fogva
(labon szaradt, kivagtak, kidélt) hianyzik és azt a szomszédos koronak vagy a betol-
t6do alsé szint fiatal fai még nem helyettesitették. Négy kategoriat kulonboztetiink
meg: ha Iékességet nem tapasztalunk (NINCS); amikor egy uralkodé fakoronanyi Iék
van (L1), amikor 2-3 uralkodé fakoronanyi Iék van (L2-3), amikor ennél nagyobb Iék
vagy Osszeroppanas tapasztalhaté (LX). Ligetes jellegl allomanyokban (pl. karszt-
bokorerd6, erdéssztyepp) a gyepfoltok miatti zardédashianyt nem tekintjik lékes-

ségnek.

(B-1) Mintavétel a lokalis faallomanybdl (él6 és allé holtfak)

A lokalis faallomany fontos tulajdonsagainak (pl. fafajosszetétel, atméréeloszlas, korlap-
O0sszeg) megismeréséhez az allomanyt alkotdé él6 és allé holtfakbdl mintapopulaciot
valasztunk, majd a mintdba keruld fak tulajdonsagait felmérjuk. Ahhoz, hogy a fak
mintapopulaciéja a lokalis allomanyra nézve reprezentativ legyen, elegendben
nagyszamunak kell lennie, ugyanakkor a raforditasok alacsony szinten tartasa miatt, nem éri
meg ,eltulzott” mintavételt csinalni. El6zetes becslések alapjan az egy-egy mintavételbe
kerul él6 fak szamanak legalabb 10-15-nek kell, és legfeljebb 50-nek érdemes lennie. A
mintavételnek ezt a feltételt rendkivil eltérd faallomany-szerkezetek mellett is teljesitenie kell
tudni. Az egyik szélséséges helyzet példaul egy vékony-rudas allomany lehet. Masik, ha
egymastdl tavol allé, nagy termeti fakbdl allé szalerdd allomanyat képzeljik el, vagy egy

lékesedd, de mar fiatal fakkal csoportosan betdltddé allomanyt.

A faallomany-szerkezet felmérését az allandd sugaru mintakérds és a szégszamlalé prébas
mintavétel kombinalt alkalmazésaval valositjuk meg. Ez a megoldas felel meg leginkabb a
bevezetdben ismertetett elvarasoknak (univerzalis, reprezentativ, a mintavételbdl csak az
elpusztul6 fak esnek ki, alacsony koltségl és kdnnyen tanulhatd, minimum 10-15 / maximum
50 fa, megismételhets). A mintakor biztositja a teljes terllet egy meghatarozott részének
mintavételét és a sirlbben all6, vékonyabb torzsek kell6 szamban valé mintaba kerulését,
mig a szogszamlalé proba az allomanyban meghatarozo szereppel bird, ritkabban allo
vastag fakat mintazza, nagyon eltér6 fadllomany-szerkezetli allomanyok esetében is. A
szdgszamlalé proba a nagy fak nagyobb hatartavolsaga révén kiegyenliti a csoportos-foltos
mintazatokbdl fakado térbeli mikro-heterogenitasokat. A kombinalt médszernek két fontos
paramétere van: a mintakdér sugara és a szdgszamlalé préba ,k” szorzotényezbje. Az

elévizsgalatok és terepi tapasztalatok alapjan a prébakdr sugarat 8,92 m-ben hataroztuk
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meg (250 m?), amely 4 MVP/ha mintavételi stiriség mellett 10%-os terlleti mintazast jelent.
A prébakért mindig vizszintes vetiletben kell érteni (mint ahogyan a szégszamlalé proba
hatartavolsagat is), ezért lejtébn a ferdetavolsagokat at kell szamitani. A kézel 9 m sugaru
mintakér jellemzd allomanyaink léptékében éppen elegendének vagy (6nmagaban) elég
kicsinek tekinthetd terllet, ugyanakkor még kdénnyen attekinthetd térséget ad nagy
cserjeboritas mellett is. A sz6gszamlalé probat k = 2 szorzotényezdvel alkalmazzuk, amely
50 cm atmérgja fanal 17,7 m-es hatartavolsagot jelent. Ez jol igazodik erdeink szokasos
dimenzidihoz, a lokalis allomany reprezentalasanak koncepcidjahoz és az ERDO+h+a+l+6
mintavételi pontjainak térbeli kiosztasahoz. Kivételesen vastag faknal el6fordulhat, hogy a
szogszamlald proba tébb mintavételi pontbdl is ,beemeli” ugyanazt az ériast. Példaul egy
100 cm atmérdji bukk 35,4 m tavolsagbdl is mintaba kerul, ezért egy 50x50 m-es halézatban
akar tobb pontrdl is ,latszédhat”. Joggal feltételezhetd, hogy egy ilyen fa hatasa még ekkora
tavolsagban is érvényesll (kuléndsen akkor, ha elpusztulva beddl az allomanyba). Ugyanez
k = 1-es szorz6tényezd mellett mar sokkal kevésbé lenne elfogadhaté (a méteres bukk 50 m-

rél kerlilne mintaba).

A kettds (kombinalt) mintavétel soran, ugyanabbdl a mintavételi pontbdl elvileg két, egymast
kiegészité mintavételt hajtunk végre (gyakorlatilag egyetlen menetben). A fak egy része, a
d130 < 25,2 cm atmérdgji fak, az r = 8,92 m sugard mintakor alapjan keriilnek a mintaba?.
A vastagabb fak (d130 = 25,2 cm) pedig k = 2-es szorzétényezbvel, a sz6gszamlald proba
alapjan (13. abra). Az értékelés soran a kétféle mintavétellel szamolt kiegészitd részered-
ményeket dsszeadva kapjuk meg a végeredményt (4.3. fejezet). Az esetek jelentés részé-
ben, kilén-kilén egyik mddszer sem volna idealis, egyltt azonban elényds tulajdonsagaik

éppen kiegészitéen hatnak, mikézben a felmérésre forditott id6 alacsony marad.

A kettds (kombinalt) mintavétel, vagyis a mintaba keruld fak kivalasztdsa a gyakorlatban
egyszerlien megy: a mintavételi ponttél 8,92 m vizszintes tavolsagra és azon belll 1évé fak
mindegyikét fel kell mérni, tovabba a 2-es szorzdval a szégszamlalé probaba esd, tavolabb

allé nagyobb fakat is.

L A mintakér sugara (8,92 m) éppen megegyezik a 25,23 cm atmérdjl fak szégszamlald
proba szerinti hatartavolsagaval. A két mintavétel ezekkel a paraméterekkel
~hézagmentesen” és kiegészitéen illeszkedik egymashoz.
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13. abra Sikvetlleti példa az ,MX2523” kettés (kombinalt) mintavételi médszer
lényegének szemléltetésére a Var-hegy erdérezervatum 1-es mintateriletérél. A d130 <
25,23 cm-nél vékonyabb fak csoportjat a mintakdr jeldli ki, mig a vastagabb fak csoportjat a
2-es szorzétényezbvel alkalmazott szdégszamlalé préba. A 25,23 cm atmérji fak hatar-
tavolsaga éppen megegyezik a mintakor sugaraval, igy a kétféle mintavétel hézag és atfedés
nélkul, kiegészit6 mdédon illeszkedik egymashoz.

(B-2) A mintaba kertil6 fak pozicionalasa
A mintaba kerul6 fak pozicionaldsa a mintavételi ponthoz képest, relativ polar-koordinatak
megadasaval torténik:

o VizZSZINTES TAVOLSAG (m) — A mintavételi pont kbzepét jelzd fémcovektdl a fa eredési
kdzéppontjanak (a t6 kdzéppontjanak) tavolsaga, amelyet altaldaban deciméteres
pontossaggal mérunk. Ferdén nétt fa esetében is a t6 kdzéppontjanak tavolsagat kell
mérni. Hatarhelyzetben all6 faknal (a mintakdr szélén és a szogszamlalé proba ha-
tartavolsagan) gondosabb, centiméteres pontossagu mérésre és feljegyzésre van
szlkség. A felmérés soran a vizszintes tavolsagok mérését vagy a mért ferde ta-

volsagbdl vald azonnali atszamitast ajanljuk. A tavolsagmeérést ultrahangos vagy
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lézeres miszerrel végezzik. Az elérhetd pontossag alapvetden a felmérdk
munkajanak gondossagatol fugg.

IRANYSZOG (fok) — A fémcovek iranyabdl a felmért fa eredési kdzéppontja felé, a fa E-
tél jobbra mért iranyszoge 1-2 fokos pontossaggal leolvasva. Ehhez a méréshez egy
szokasos tajoloval, vagy digitalis tajoloval mar megfelelé (5 fokon bellli) eredményt
tudunk elérni. A mérés pontossaga itt is elsésorban a felméré gondossagatdl fugg. A
magneses elhajlas problémajat az adatfeldolgozas soran kezeljik, azzal tehat a

terepmunka soran nem kell foglalkozni.

A pozicionalas sziikségességérél tobb vitat folytattunk. Gyakorlott felmérék a polar-koor-

dinatak felmérését gyorsan és hatékonyan végzik, de kétségtelen hatranya (elsé

felméréskor) a tébblet munkaigény. Ezzel szemben az eredmények helyes értékeléséhez

szlkséges informaciot rogzit és szamos, hatranyat meghaladé elénnyel jar:

o A tavolsagot és természetesen a mellmagassagi atmérét (kertletet) a mintakor

szélén és a hatartavolsagon (vagy annak kézelében) all6 fa esetében mindenképpen
mérni, ellenérizni szlkséges. Biztosan csak ezek egyuttes értékelése alapjan
dontheté el, hogy a fa a mintaba tartozik-e vagy sem. Gyakorlati tapasztalat azonban,
hogy ilyen fanal hamarabb végzink a felméréssel, mint amennyi id6 alatt biztos
dontést tudnank hozni. A feljegyzett adatok feldolgozasa soran ez a kérdés
egyértelmiien és automatikusan oldédik meg. Hatékonyabb tehat a bizonytalan
helyzetl fak megtorpanas nélkili felmérésével a munkat folytatni, mint a hatar-
tavolsag terepen vald pontos szamitasaval és ellenérzésével kizékkenni a rutinbol
és ezzel tobb id6t vesziteni.

A polar-koordinatak feljegyzése lehetdvé teszi a faallomany-szerkezet felmérésének
ellendrzését és ha szikseéges, javitasat.

A felmért fak polar-koordinatai és a fafaj atméré tulajdonsagai egyutt egyedi azono-
sitast biztositanak szamozas, cimkézés nélkill is. Ez lehetévé teszi a felmért fak idé-
ben valo fejlédésének, allapotvaltozasanak kdvetését (amely egyébként nem volt
elsédleges célkitlizésink). Hosszu tavu vizsgalatsorozat esetében az tjabb felmé-

réseknél — a belendvések kivételével — a fakat mar nem kell ujra pozicionaini.

Mindezek miatt a polar-koordinatdk bemeérését és feliegyzését — minden felmerlt kritika

ellenére — kulénosen hasznos, egyszeri munkabefektetésnek itéljuk.

Kbzos t6rél vagy técsokorbdl fakadd sarjeredetli hajtasok esetén a polar-koordinatak kis

tavolsag- és szog-eltéréseiben kell megkilonbdztetni az egyes ,térzsek” kissé eltérd pozi-

ciojat, hogy azok kés6bb megkullénbdztetheték legyenek. llyenkor fontosabb az egymashoz
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képest relativ pozicidk helyes leképezése (kicsit kdzelebb, tavolabb / kicsit kisebb, nagyobb

szdggel), mint az egymastdl figgetlenidl mért abszolut (de kis leolvasasi hibaval terhelt)

polar-koordinatakhoz valo ragaszkodas.

(B-3) A mintaba Kertil6 fak térzsenkénti felmérése

A toérzsenkénti felmérés tartalma és részletessége sok vita és tesztelés eredmeényeképpen

alakult ki. A tét a minél alacsonyabb ,kéltség” és a minél nagyobb ,szakmai haszon” kozotti

kézéput megtalalasa volt, az Erd6érezervatum Program célkit(izéseire és a hazai erdérezer-

vatum-kutatas feltételeire és lehetéségeire valo tekintettel?. A felmérendé paraméterek az
alabbiak:

@)

FAFAJ (névroviditéssel, koddal) — A fa- vagy cserjefaj neve. Abban az esetben, ha a
faj nem allapithaté meg egyértelmien (pl. kocsanytalan vagy molyhos télgy, eseten-
ként harsak), de az egyik inkabb valdszinisithetd, akkor a bizonytalansagot a kod
utan irt ,?"-lel jelezzuk. Teljesen bizonytalan esetben (pl. egy nagyon elkorhadt
térzsmaradvany esetében) csak kérddjelet jegyziink fel. Egy ellenérzés vagy a
visszatérd ujrafelmérés lehetéséget teremt a faj végs6 azonositasara, ellenérzésére
vagy atértékelésére.

MELLMAGASSAGI ATMERO (cm) — A tdrzs mellmagassagi atmeérdje, ezt 1,30 m
magassagban mérjuk. Ezt a magassagot lejtds terepen, a fa feletti lejtés oldalon kell
értelmezni. Inkabb a fa kerlletének mérését javasoljuk, szemben az atlalé
hasznalataval. Utébbi esetben két, egymasra derékszdgben végrehajtott mérést kell
végezni, majd annak atlagat jegyezziik fel. All6 holtfa és facsonk mellmagassagi
atmérdjét ugyanugy mérjuk, mint az él6 faknal, akkor is, ha a kéreg részben vagy
egészen hianyzik.

SZOCIALIS HELYZET (kimagaslo, uralkodd, kdzbeszorult, alaszorult) — A fakoronak
allomanyban betdltott relativ helyzete (Kraft 1884). Ez az osztalyozas, dkoldgiai
értelemben, a fényhez (energiaforrashoz) valé hozzaférés mutatdja. Jellemz6 az
allomanyon bellli versengés viszonyaira, és jelzi az egyes fak altal elfoglalt er6sebb
vagy gyengébb pozicidt, kulondsen fénykorlatozott dkoldgiai helyzetekben.
Lékesedés, oldalhatas vagy emberi beavatkozas kovetkeztében megnyilo
allomanyokban egy-egy fa tdbb fényhez juthat, mint amit relativ helyzete egy zart

allomanyban biztositana. Ezt az adatlapon kulon jelezzlk (+ fény).

2 Az ErdGrezervatum Program az utdbbi idészakban folyamatos, de csak nagyon alacsony
tamogatasban részeslilt, dsszefligésben az orszag és a minisztériumok besz{kilt
pénzligyi helyzetével. Ennek kévetkezményeként allandé nyomas alatt alltunk a tovabbi
koltségcsokkenteés, ill. a mddszer tovabbi egyszer(isitésének iranyaba.
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KIMAGASLO FA — Nagy koronaval rendelkezd fa, amely részben kiemelkedik a
felsé koronaszintb6l vagy kivételesen terebélyes, ezért a lombozat nagyobb
része (legalabb a 2/3-a) kézvetlenll fényben flrdik. A szomszédos fak nem,
vagy csak kis mértékben arnyaljak (dominant tree).

URALKODO FA — Atlagosan fejlett korona a felsé lombkoronaszintben, amely
felulrél teljesen szabad, ezért a lombozat nagy része (mintegy a fele) zart
allomanyban is kdzvetlen fényben firdik. A felsé lombszintet elsésorban
uralkodé fak alkotjak, amelyek egymast oldalrél arnyaljak, szorongatjak (co-
dominant tree).

KOZBESZORULT FA — A fa koronaja a fels6 lombkoronaszinten belul helyezkedik
el. Zart allomanyban a magasabb, ill. a szomszédos uralkodé fak nyomasa,
arnyékolasa alatt all, ezért kdzvetlen napfényhez csak a korona csucsa jut. A
korona mérete az atlagosnal kisebb, gyakran keskeny, hengeres alaku
(intermediate tree).

ALASZORULT FA — A szomszédos faknal alacsonyabb termeti fa (gyakran fiatal
vagy arnyéktird fafaj, vagy szomszédai altal learnyalt fa), koronaja a felsé
lombkoronaszint alatt helyezkedik el, ezért zart dllomanyban nem jut
kdzvetlen fényhez. Az als6 lombkoronaszintet szokas tovabbi magassagi
osztalyokba sorolni, ezt mi nem kdvetjuk, mert az als6é lombkoronaszint
differencialasa kevésbé egyértelm(i, masrészt fényodkoldgiai €s konkurencia
szempontbdl az alaszorult helyzet és az alsé szintben valé elhelyezkedés

egyarant arnyékoltsagot jelent (overtopped vagy supressed tree).

EGESZSEGI ALLAPOT (1, 2, 2-3, 3, 4) — A fak egészségqi, ill. holt allapotanak jelzése. A

fak egészségi allapotanak leirdsara — specifikus célkitizéséhez igazoddéan — nagyon

részletes modszertant hasznal az MgSzH Erdészeti Igazgatésaga (Kolozs 2009) az

ICP Forest rendszeréhez csatlakozva. Azonban mi mas megoldast valasztottunk,

amelyre vonatkozéan Czajlik (2002c) ajanlasat vettik alapul. Az egészségi allapot

rogzitése els6sorban azt a célt szolgalja, hogy a vizsgalt allomany allapotanak

alakulasahoz nyujtson egyszer( tlneti tampontot a legyengulés, betegség és elhalas

okainak alaposabb megismerése nélkul:

O

O

EP, EGESZSEGES (1) — A vizsgalt fa épnek, egészségesnek latszik.

KORONA SERULT, BETEG (2) — Az agrendszer, az aktiv korona sértilt, torott,
elszaradt vagy jol lathatdan beteg (pl. a levélzet klorézisos, a korona fakinnal
fert6zott, a fa csucsszaradt, egy koronaag letort). A fa fejlédése soran az alsé
agak learnyékolddas miatt bekdvetkezd elhalasa természetes folyamat

(feltisztulas), ezt természetesen nem tekintjik a korona betegségének.
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o TORZS-, TOSERULT, BETEG (3) — Torzs-, t6- vagy gyokféseérilt beteg fa: odvas,
taplos, kéregsebzett, bekorhadt/gombas tovd, villamsujtott. Gyakori, hogy a
korona és a torzs, a t6 sérilése, betegsége egyitt fordul eld, ilyenkor
mindkett6t jelezzik (2-3), ilyen a torzstorott fa, hiszen koronajat is elvesztette.
Ritkan eléfordul olyan eset, amikor a torzstorétt fa egyik megmaradt alsé aga
vezeérhajtassa er6sddik. A korona részleges regeneralddasat kovetdéen ez a fa
3-as lesz (de 1-es mar soha).

o HOLTFA (4) — Halott, elszaradt fa, amelynek négy formajat kiilénboztetjlik meg:
labon szaradt, allé holtfa (4H), labon allo, letéredezett vagy térzstorott facsonk
(4CS), foldre kerlt, kidélt ill. fekvé holtfa (4F) (utébbi kategoriat nem itt
vesszik fel, hanem a foldon fekvd holtfa felmérésénél), vagott tusko (4V),
amelyet azért jegyzink fel, mert a korabbi gazdalkodas vagy falopas
(favagas) egyértelm jele. A labon szaradt, allo holtfat, facsonkot (4H, 4CS) a
faallomany-szerkezet részeként mérjik fel. A korabban felmért, de azéta
kidélt fa (4D) mar kiesik ebbdl a felmérési modulbdl, a fekvd holtfa (4F)
felmérésére pedig killén mdédszert alkalmazunk (lasd késdbb). Tovabba
minden holtfa-forma esetében becsuljik a korhadtsag mértékét.

KORHADTSAGI FOKOZAT (1-6) — A korhadas mértéke, amelyet minden holtfa-forma
esetében egy hatfokozatu skalan becsiljik. Ennek soran a holtfa agrendszerének
lepusztultsagat, a kéreg és a fatest allapotat, a korhadé faanyag puhasagat, valamint
a talaj humuszos szintjébe valé integralédasat egyiitt vessziik figyelembe. Odor &
van Hees (2004) a tipizalast elsésorban a bukk mezofil, humid klimaban torténé
korhadasara dolgozta ki. Szarazabb kériimények kézott, mas fafajok — kiiléndsen a
télgyek — ettdl eltér6 modon korhadnak, amelyet hazai viszonyok kézott Kovacs
(2005) tanulmanyozott. A bukk korhadasi fazisainak leirasat kiegészitettik a
tolgyekre vonatkozo specialitasokkal. Oreg faknal, tolgyeknél és kiiléndsen csernél
igen gyakori, hogy a torzs bels6 része odvasodik, csészerlien kikorhad. Ebben a
tipizalasi rendszerben a bels6 korhadassal nem foglalkozunk (amely a még él6 fak
esetében is igen elérehaladott lehet):

o 1-ESFAzIS — Nemrégiben (legfeljebb 1 éve) elpusztult fa, amelynek vékonyabb
agai még nem toredeztek le, kérge sértetlen vagy csak foltokban hianyzik (a
kéregboritas > 50%), faanyaga kemény (kés csak néhany mm-re hatol bele),
a fatest tdbbnyire kéreggel fedett, egyébként sima, a fa a talajtél még élesen
elhatarolddik (vagy még nem a talajon fekszik), keresztmetszete még

valtozatlan.
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2-ES FAzZIS — Kezd6d6 korhadasi fazis, legfeljebb néhany éve elpusztult fa,
amelynek mar csak 3 cm-nél vastagabb agai vannak meg, kérge tébbnyire
megbomlott vagy mar csak kisebb foltokban van meg, esetleg hianyzik (a
kéregboritas < 50%), faanyaga bukk és cser esetében még kemény (kés
legfeljebb 1 cm-re hatol bele), a fatest felulete sima, a fa a talajtél még élesen
elhatarolédik (vagy még nem a talajon fekszik), keresztmetszete még valto-
zatlan. Kocsanytalan tolgy esetében az 1-3 cm vastagsagu szijacs korhadasa
megkezd&dott, ez a réteg rendszerint puhabb, de a gesztrél még nem foszlott
le. Cser esetében gyakran forditott a helyzet, a geszt része kezd korhadni
hamarabb (kiléndsen akkor, ha mar életében torzskorhaszté gomba fertézte
meg, ami meglehetésen gyakori eset).

3-As FAzIS — Korhado fazis, tobb éve elpusztult fa, amelynek agrendszere mar
lepusztult, letéredezett, kérge nagyrészt hianyzik, faanyaga bikk esetében
mar kezd puha lenni (kés 1-5 cm-re hatol bele), a fatest felllete még sima, de
vékony repedések mar vannak rajta, a fa a talajtél még élesen elhatarolédik
(vagy még nem a talajon fekszik), keresztmetszete valtozatlan. A kocsany-
talan tdlgy szijacs rétege korhadt, nagyobb részeken a gesztrél mar le is
foszlott, a geszt tovabbra is kemény. Csernél a kéreg tovabb fennmarad, a
szijacs is tovabb kemény, mikdzben belsd része mar korhadt lehet.

4-ES FAzZIS — Erdteljesen korhado fazis, sok éve elpusztult fa, amelynek
agrendszere hianyzik, kérge hianyzik (kivéve: cseresznye), faanyaga bukk
(gyertyan, cseresznye) esetében puha (kés 5 cm-nél mélyebbre hatol), a
fatest fellletén vastagabb repedések vannak, megbomilott, kisebb részek
hianyoznak, a fa a talajtol még élesen elhatarolodik, keresztmetszete valto-
zatlan (esetleg kezd beroskadni). A kocsanytalan tolgy szijacs része mar
elkorhadt és a gesztrél lefoszlott, a geszt korrézidja megkezdddott (repede-
zett), felllete puhabb, megkaparva morzsolddik, de belsejének nagy része
meég kemény. Cserfanal a kéreg és a szijacs még mindig elég kemény lehet,
viszont a belsé rész mar teljesen kikorhadt (a fatérzs valdjaban Ureges,
cs6szerd).

5-0s FAzIS — Korhadt fazis, régen elpusztult fa, amelynek agrendszere és
kérge hianyzik (cseresznye esetében gyakran mar csak a kéreg maradt meg),
faanyaga bukk (gyertyan, cseresznye) esetében puha (kés 5 cm-nél mélyebb-
re hatol), a fatest felllete megbomlott, nagyobb részek hianyoznak beléle, a fa
a talajtél mar nem hatarolddik el élesen (a hatar részben elmosddott), beros-
kadt, ezért keresztmetszete lapos ellipszis. A kocsanytalan toélgy geszt része

is nagyobbrészt korhadt (lehetnek még keményebb részei).
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o 6-0S FAzIS — Nagyobbrészt elkorhadt fazis, a fa humifikalédott, maradvanyai
mar csak szigetszerlien fedezhetdk fel, a fa és talaj hatara elmosodott, a
maradvanyok laposan beroskadtak

EREDET (-, TS) — a fa lehet magrdl eredt, t6sarj/tuskésarj vagy gyokérsarj eredetd,
amelynek pontos elddntése rendszerint nehéz. Ezért csak a fadllomany-szerkezet és
erdédinamika szempontjabdl kilondsen fontos és rendszerint konnyen
diagnosztizalhat6 tulajdonsagot jegyezziik fel: az egyértelmien tdsarj/tuskosar;j
eredetet.

FAALAK-MINOSITES (-, OR, DF) — Czajlik (2002d) egy korabbi, fahasznalat szempontu
koncepcié szerint minden fa torzsét egyenes, sikgorbe, térgoérbe vagy béhénc
kategoria szerint osztalyozta. Sok vitat kdvetéen egy inkabb dkoldgiai szempontu és
Iényegesen egyszeriibb megoldas mellett dontéttiink (mert a fahasznalat
szempontjait a fapiac valtozasai teljesen felllirjak). Csak az altalanos faalaktdl
nagyon eltérd, ritka eseteket kell kodolni:

o OR —hagyasfa jelleg(i, nagy koronaju, kiildndsen agas ,fadrias”, amely az
allomanybdl méreteivel is kitlinik. A fadriasok sok élélény szamara kuldnleges
éléhelyi feltételeket biztositanak.

o DF —rendkivul ,formatlanul nétt”, torz alaku (deformalt) fa. Az ilyen példanyok
felmérése gyakran nehézségekbe Utkdzik (gérbeséguk, kildénlegességuk
folytan), ezért adataik bizonytalanabbak. Jelezhetnek szélséséges éléhelyi
feltételeket, véletlen és ritka eseményeket.

FAMAGASSAG MERESE (m) — Nem minden fa magassagat mérjik meg, hanem csak
néhany kivalasztottét. Ezzel az allomany jellemzé magassagat kivanjuk becsuini,
nem pedig egyes fak ndvekedését. A relativ viszonyokat a szocialis helyzet szerinti
besorolasok mutatjak. A lombkoronaszint magassagat néhany (2-5) kivalasztott, ural-
kodo helyzetben lévd fa magassaganak mérésével (és azok atlagolasaval) kapjuk
meg. Arra kell torekedni, hogy a kivalasztottak jo képvisel6i legyenek az allomanynak,
minél kdzelebb essenek a mintavételi ponthoz, és lehetéség szerint minél idealisab-
bak legyenek a mérési kdrulmények (a gyorsabb és pontosabb mérés érdekében).
Azonban arra is térekszink, hogy minden mintaba kerulé fafaj legalabb 1 példanyat is
megmérjuk, ezért az uralkoddkon kivlil mas szocialis helyzetl fa is bekerllhet ebbe a
csoportba. Utdbbiakat a magassag atlagolasa soran nem vesszik figyelembe. A mé-
rés soran tized méteres becslésre toreksziink (magasabb faknal azonban csak 0,5 —
1 méteres pontossaggal tudunk mérni). A mérés eredménye és pontossaga jelentds
mértékben fiigg attdl, hogy azt milyen pozicidbdl hajtjuk végre, ezért tajékoztatod
adatként megadhatjuk a mérési pozicio relativ helyzetét is (a mérést a fatol nézve

milyen iranybol és mekkora tavolsagbdl végeztik el).
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(C) A fekvé holtfa felmérése vonal menti mintavétellel
Az el6zbekben ismertetett térzsenkénti felmérés a mintaba kerilé egyes fakat — attél fogva,
hogy az 5 cm-es mellmagassagi atmérét elérik és meghaladjak — egészen elpusztulasukig,
kid6lésukig koveti. Ennek soran felméri az allé holtfa (4H), valamint az allé holtfa csonkok
(4CS) allapotat és mennyiségét is, tovabba utols6 mozzanatként dokumentalja az addig
kovetett, végul kidolt fak (4D) sorsat, ahogyan azt Vacik et al. (2009) dokumentaljak. A
természetben az éléfa — holtfa (és talaj) atmenet fokozatos, azonban a fekvd holtfa-frakcio
felmérését mar mas moddszerrel végezzik, hiszen a pusztulast kévetéen a térzsként valo
megkllonboztetés felesleges, s6t gyakran lehetetlen. A kiddlt holt fakat és agakat, mint fekv®
holtfat (4F), vonal menti mintavétellel mintazzuk meg. A fekvd holtfa becslésére vonatkozé
modszerrel szemben tamasztott elvarasaink az alabbiak voltak:
o biztositson teriletre vonatkoztatott térfogat adatot, atméré és korhadasi fazis szerinti
megoszlasban,
o illeszkedjen az ERDO+h+&+|+6 mintavételi szempontjaihoz (térben lokalizalt, minta-
vételi pontokhoz rendelt interdiszciplinaris kapcsoldédasu vizsgalatok) és integralddjon
a faallomany-szerkezet felmérésébe,
o legyen hatékony és egyszer(, az adatrogzités pedig gyors, ugyanakkor adott pénz-
id6 raforditas mellett elég pontos becslést nyujtson,

o minimalis legyen a felvételez6 dontésébdl szarmazo hiba lehetdsége.

Stahl et al. (2001) 6sszehasonlité tanulmanyanak tanulsagai alapjan valasztottuk a vonal
menti mintavétel (line transect sampling) moédszerét (Warren & Olsen 1964). Odor és
Standovar (2003) tapasztalatait és Van Wagner (1982) tanulmanyanak kévetkeztetéseit
figyelembe véve allitottuk be a vonal menti mintavételes felmérés részleteit. A mintavételi
pontbdl kiindulva 3 képzeletbeli mintavételi vonalat fektetiink sugarirdnyban a talaj felszinén.
A vonalakat E-ra, valamint 120 fokonként vezetjuk, tehat 0°, 120° és 240°-ra. Hosszusaguk
legaldbb a mintakdr sugara legyen, vagyis 8,9 m (ezt tekintjuk az alapértelmezett hossznak).
Pontosabb felmérés érdekében lehet ennél hosszabb is, de legfeljebb 20 m. E képzeletbeli
vonalak fekvé holtfak (torzsek, agak, holtfa-részek) kbzépvonalat keresztezik, amelyek kdzul
az 5 cm atmér6jlu vagy annal vastagabb részeket kell felmérni, amelynek soran a keresz-
tezési pont mintegy félméteres szakaszat kell mintanak tekinteni. Minden ilyen kimetszett
szakasz kulén holtfa mintat ad, akkor is, ha tébb minta ugyanazon t6rzshdz tartozik
elagazasa, gorbesége vagy toérottsége kovetkeztében. Az egyes mintakon (atmetszett fekvd
holtfa szakaszokon) az alabbi becsléseket tesszik:
o FAFAJ (névroviditéssel, kdddal) — A fa- vagy cserjefaj neve, ha ez megallapithato. A

fafaj felismerése nem reménytelen, hiszen nagyon gyakran marad kéregmaradvany a
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vizsgalt torzs valamely szakaszan. Felismerhetd lehet tovabba az elagazas hajtas-
rendszere, a fa fellletének, szdvetének, korhadasanak jellegzetességei vagy akar
fajspecifikus kartevék nyomai. A bizonytalan eseteket itt is a korabbiakhoz hasonléan
kezeljuk (pl. KTT?)

o EGESZSEGI ALLAPOT MINOSITESE (4F) — A fekv6 holtfak egészségi allapota, definicio
szerint mindig ,4F".

o BECSULT ATMERO (cm) — A fekvd holtfa atmérdje, amit a keresztezési pontban 1-5 cm-
es pontossaggal mértiink. Nem mérink kertletet (gyakran nem is lehet), mint a mell-
magassagi atméré esetében, hanem a mintegy félméteres szakasz méreteit és alla-
potat tekintve becsiiljik meg az aktualis (kér)atmérét. Nem a valamikori vastagsagot
kell rekonstrualni, hanem az aktualis holtfaanyag dimenziéibdl kiindulva kell becslést
tennunk, figyelembe véve a korhadas soran a faanyag elbomlasat és alakjanak ella-
posodasat.

o KORHADTSAGI FOKOZAT (1-6) — A korhadtsag mértékét, a korhadasi fazist a mar ko-

rabban ismertetett hatfokozatu skalan becstiljik.

Altalaban véve, térekedtiink a nem mérhetd tulajdonsagoknal a leginkabb eléforduld esetek
kédolt, egyszerlien kategorizalhatdé sematizalasara. Ez egyrészt elnagyolasokkal, masrészt
kiemelésekkel jar, azonban lehetnek olyan helyzetek, amelyre a séma nincs felkészitve.
llyenkor szabad szbveges megjegyzések, leirasok tehetk. Ezek igen hasznos kiegészitsi
lehetnek egy-egy adatsornak. Lehet6ség szerint azonban tartsuk munkankat a séma kere-
tein belll, és csak a feltétlenll szikséges meértékig vegyik igénybe a szabad szdveges

jegyzetelés lehetéségét.

4.3.2 Az MVP FAASZ médszer adatlapja

Az adatlap a munka folyamatahoz igazodik, és kiszolgalja a holtfa felmérését is. A 14. abran
bemutatott 3. valtozat mar egy letisztult és bevalt Grlap. Az el6zb fejezetben leirt felmérendd
tulajdonsagokhoz képest, a fejlécen a kdtelezéen szikséges azonositdkat (erdérezervatum,
mintavételi pont, datum, felmérd, jegyz6kdnyv vezetd), az alkalmazott modszertan para-
métereit (a mintakdr sugara, a szégszamlalo proba), valamint az adatlapok rendbetételét és
az adatfeldolgozast tdmogatd sorszam-rubrikat helyeztem el (ez utébbit a napi terepmunka
utan, az adatlapok ellenérzésével és rendezésével egybekotve érdemes kitdlteni). A ,4F
HOLTFA” alatti rovat arra szolgdl, hogy felhivja a figyelmet a fekvd holtfa felmérés
elvégzésére. it jelezni kell, hogy a harom megadott irdnyban a felmérés megtortént. Ennek

féleg akkor van jelent8sége, ha ugyan a felmérés megtortént, de fekvé holtfa nem kerdlt a
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mintavételbe. A mintaba kerul§ (él6 vagy holt) fakat a tablazatos rész oszlopaiban kell
dokumentalni. Minden fa technikai sorszamot kap, a sorokat értelemszertien kell kitdlteni. A
mellmagassagi atméré mérése torténhet atlaldval, kerlletméréssel vagy kozvetlen atmeéré-
leolvasast biztositd ,pi-szalaggal’. Ennek megfeleléen, a bal szélen bekarikazassal kell
jelezni az alkalmazott megoldast (egy mintavételi pont felmérésén bellil semmiképpen se
valtoztassunk a felmérés maddjan). A 14. abran az alabbi jellemz6 esetek kitoltési modjat
mutatom be:

o 1l-esfa: él6, egészséges, uralkodd kocsanytalan télgy, magassagmeérés nélkdl

o 2-esfa: él6, csucsszaradt, egyértelmiien sarj eredetl és tévében bekorhadt, uralkodé

molyhos t6lgy, magassagmeéréssel

o 5-0s fa: nemrégiben kiszaradt, allo holtfa, gyertyan

o 6-0s fa: torzstoroétt cser, 4 m-es csonkja, elérehaladott korhadtsagi allapotban

o 9-esfa: 4-es korhadtsagu fekvé holta, valésziniileg kocsanytalan tolgy

o 10-es fa: kdzepesen korhadt, vagott tusko, bikk
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14. abra MVP FAASZ adatlap, jellemzé kitoltési példakkal.
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