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A Fényi-erdd Erddrezervatum jelentdsége

Nyolcvan éve fogalmazta meg So6 Rezs6, a Debrece-
ni Tudomanyegyetem professzora: ,Az egész Nyirség-
ben nincs tobb ilyen eredeti dsdllapotban megmaradt
dllomdny ..” (S06 1939, OTT 1953). A Fényi-erd6 az
Alfold és Magyarorszag paratlanul értékes marad-
vanyerdeje. A Kérpat-medencei keményfas ligeterdd
rezervatumok kozott az egyik legrégebb 6ta zavar-
talan fejlédési, kozvetlen emberi beavatkozasoktdl
mentes allomany, amely ezért — kiemelkedd termé-
szetvédelmi értékei mellett — a természetvédelmi és
erdédinamikai kutatdsok eurdpai szint{i viszonyitdsi
pontja lehet.

A 2017/18-ban elkészitett egységes alapallapot fel-
méréssel (Horvath és mtsai 2018) elinditottunk egy
hosszu tava vizsgalatsorozatot, hogy pontosabban
lassuk a valtozasokat és jobban értsiik az itt zajlé fo-
lyamatokat, segitve a természetvédelem eréfeszitéseit.

Erdérezervatumok kuldetése

Kozép-Eurépa mérsékelt 6vi 6serddit a tdjhasznalat,
a mezbgazdalkodas, az allattartds és az erdégazdal-
kodés egyre kiterjedtebb alkalmazdsa sordn teljesen
feléltiilk vagy gyokeresen atalakitottuk. Toredék &l-
lomanyok csak kiilonleges helyeken maradtak meg,
mint példaul a Karpatok hozzaférhetetlen zugaiban
vagy egykori csdszari, féuri vadaszbirtokok zavartala-
nul meg6rzott részein. Mar csak az ési erd6k marad-
vany dlloményaiban és az erd6gazdélkodas aldl régdta
mentesitett természetvédelmi teriileteken taldlhaték
olyan onfenntart6 okoszisztémak, amelyek az evolu-
cié és a vegetaciotorténet soran kialakult természeti
torvények szerint miikodnek. Meg6rzésiik és védel-
miik Eurépédban az 1820-as években kezdédott, Ma-
gyarorszagon jéval késébb (Kadn 1932, Czajlik 1989,
Agbces 1990, Métyés 1993, Temesi 1993, Czajlik 1994,
Bartha és mtsai 2001). Az ott zajlé 6koldgiai, popula-
cids és erdédinamikai folyamatok ma is mikodnek és
hatnak, ha hagyjuk azokat érvényesiilni. Megismeré-
stik, megértésiik és monitorozasuk alapvetd fontossa-
gl a hatékonyabb természetvédelem, a tartamos er-
dégazdalkodas fejlesztése és a klimavaltozas aggasz-
ténak josolt kovetkezményeinek bolcsebb eldrelatisa
érdekében.

Az Erdérezervatum Program

Az agrartarca Erddrezervatum Programjanak f6 cél-

kittizései:

— az erd6k természetes szerkezetének, gazdag és kii-
lonleges él6vilaganak, életének és 6koldgiai folya-
matainak tudoményos igényd megismerése, moni-
torozdsa;

— a Magyarorszag tdjait jellemz6 orszagos erddre-
zervatum halézat fenntartdsa, megbrzése és fej-
lesztése;

— az ismeretek bemutatidsa és kozvetitése a termé-
szetvédelem, az erdégazdialkodas és a tarsadalom
felé.

A program gyakorlati jelentésége, hogy annak
eredményeire alapozva a természetvédelmi céla er-
dékezelés, a természetkozeli erdégazddlkodas és a
fenntarthat6 tdjgazdalkodds a mai gyakorlatnal job-
ban épithet az erd6k természetes szerkezetének,
mintdzatainak és folyamatainak ismeretére.

Az erdbrezervatum védett erdéteriilet, ami foko-
zottan védett magteriiletbdl és védett véd6zénabdl
all. A magteriileten minden kozvetlen emberi tevé-
kenységet — elsGsorban az erdégazdalkodast — be-
szlintettek, hogy az erd6 természetes folyamatai
zavartalanul és hosszu tdvon érvényre juthassanak és
azok megismerhetévé, tanulmanyozhatéva véljanak.
A védbzéna a kornyezd teriileteken fellépé kozvet-
len emberi behatdsok ellen véd, ezért ebben a z6na-
ban {6 cél a folyamatos erdéboritds fenntartdsa, ahol
természetkozeli gazdalkodas, természetvédelmi célu
vagy 0sszehasonlit6 erdékisérleti kezelés folytathato.

1. abra. A Fényi-erd6 keményfaliget tavasszal. Vizallasos fol-
tok jelzik a magas talajvizszintet. (Foto: Lesku Balazs, 2013)
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Az erdd és az ‘Egett-kocka’ multja

A Fényi-erd6é évszazadokon keresztiill a nagykarolyi
grof Karolyi csaldd birtoka volt. Az Elsé Katonai Fel-
mérés térképe (4. dbra) az 1780-as években egy me-
zei és erdei utakkal lazdn atsz6tt erdds tdjat mutat,
legel6k, kaszaldk, helyenként vizes teriiletek valtoza-
tos mozaikjaval, amelyet a kés6bbi térképek Kormei-
erdének neveznek. A Nagykaroly mellett fekvé Fény
falu (ma Mez6fény — Foeni, Romania) innen 2 éra ji-
rasnyira volt. Az erd6 innens6 oldaldn csak a Bathori
vizimalom &llt — telepiilésnek még nyoma sincs. Az
1850-es években (5. dbra) a magasabb részeket erd
boritja, mig a mélyebb részeken mocsarak, nyirldpok,
fazligetek, rétek, helyenként fis legel6k és kaszalok
lehettek (2. dbra). Nem sokkal ezutdn dshattak ki az
erddt észak felé atszel§ vizlevezetd arkot, amely jelen-
tésen apaszthatta a teriilet vizéllasos részeit, illetve
a magasabban all6 teriiletekrdl vezethette le az id6-
szakos vizeket. A kozeli Ecsedi-lapot (t6bb sikertelen
er6feszités utan) 1898-ban csapoltdk le végérvénye-
sen, ezzel pedig megindult a t4j szdrazabba valdsa és a
szantogazdalkodasra valé atéllas. Ennek ellenére a li-
geterdGben tavasszal még az 1990-es években is csak

Google Eart

a buckasorokon lehetett szaraz ldbbal jarni. A Habs-
burg Birodalom Harmadik Katonai térképén (6. abra)

2. abra. Nyirligetes kaszalo, kérisfakkal, tolgyekkel, cserjés
szegélyekkel, zart erdéfoltokkal a kozeli Batorligeti Oslap
Természetvédelmi Terlleten — a 19. szazad végén a Kérmei-
erdében is lehettek hasonlo részek. (Foto: Horvath Ferenc)

3. abra. A magtertlet valtozatos lombkorona-szerkezet(i allomanya egy 2017 augusztusi Grfelvételen. (© 2018 CNES / Airbus,

Google Earth)
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4. abra. Magyarorszag Elsé Katonai Felmérés térképe (1782-
1785) a Kérmei-erdérél. (Arcanum, Mapire)

zart erdd latszik az aroktdl nyugatra, az it mentén ré-
tekkel, mig keletre nyilt faslegeld, facsoportokkal. A
malom 'Nyir Bathor’-hoz tartozott, de az erdé a Ka-
rolyiaké. A késébbi Aporhaza és Batorliget még nem
létezett, helyén kiilterjesen gazdalkodtak. Az 1941-es
Katonai Felmérés térképe (7. dbra) mar nyiladékok-
kal tagositott zart erd6t mutat, amelyet csak kisebb,
vizes tisztasok szakitanak meg. A lecsapolds, a vilag-
hdborud, majd a térséget és a Fényi-erd6t 1921-ben

6. abra. Habsburg Birodalom Harmadik Katonai Felmérés
térképe (1869-1887) a Kormei-erddérél. (Arcanum, Mapire)

=
=

5. abra. Magyar Kiralysag Masodik Katonai Felmérés térké-
pe (1819-1869) a Kormei-erddrél. (Arcanum, Mapire)

kétfelé szakito trianoni hatdr és ennek kovetkeztében
a népesség és a kozigazgatds atrendezddése vezettek
a korébbi legeltet6-kaszalo tajhaszndlat rohamos fel-
hagydsahoz, illetve atalakulasahoz.

Az erd8t az 1890-es években vagtak le. A leirdsok-
ban megcsodalt ,évszdzados tolgyek” a korabbi allo-
many, illetve fas legel6 hagyasfai lehettek. A 2017-
ben késziilt trfelvétel zart dlloményt mutat, erésen
lékes lombkorona-szerkezettel (3. dbra).

7. abra. Magyarorszag Katonai Felmérés térképe (1941) a
Koérmei-erd6rél. (Arcanum, Mapire)
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Egett-kocka — 6sallapotu,

természetes tolgy-koris-szil kemeényfaliget

A Hortobéagyi Nemzeti Park Igazgatdsag kezelésében
allo, fokozottan védett Batorliget 24/A a tervezett er-
dérezervatum 59 hektdros magteriilete. Az erdérész-
let mai neve: ,Egett-kocka” A részleten végightiz6dé
névtelen drok a Kérolyi-folyds felé vezette el a tertiilet
vizeit. Az erddérészlet nagy része egy patkd alakban
alacsonyan huzédé buckasor 6blében fekszik, amely
egykoron vizallasos teriilet volt. A talajviz szintje
azéta aldbb szallt 0,5-1 méterrel, az arok legaldbb
15-20 éve szaraz. Mindezek ellenére a termdhely
még tdének tekinthet6 a mintegy 1,5-2 méter mé-
lyen taldlhaté talajvizszint és a vizet jobban megtarté
kovarvanyos talajszerkezet kovetkeztében (Bidlé &
Kovécs 1996).

Az erdd természetes eredet(i, az itt él6 fajok igen
nagy tobbsége Gshonos. Az erdd szerkezete, Gssze-
tétele, mintdzata és az erdédinamikai folyamatok —
mint példaul az allomany novekedése, a fak orege-
dése, pusztuldsa, a lékek képzbédése és betoltédése,
a holtfdk korhadasa, lebomlasa, a feldjulas, a mozai-
kos erdéfejlédési fazisok, a populaciok egyiitt élése
— dontben természetesek. Fenti koriilmények és az
érintetlenség hosszu ideje, folyamatosan fennallnak,
hiszen az erd$ legjellegzetesebb részleteit mar az
1930-as években természeti emléknek nyilvanitotta
grof Kérolyi Jozsef, majd 65 éve orszagosan is védett
természetvédelmi teriiletté mindsitették (Sod 1935,
OTT 1953). Mindezen szempontok alapjan a Fényi-
erdd tervezett erdérezervatum a FAO szakértdi éltal
elfogadott ,old-growth forest” — §si dllapotti termé-
szetes erdd kategdridba sorolhaté (Buchwald 2005).

Faallomany-szerkezet

Tobbé-kevésbé zart és nagyon véltozatos az erdd
szerkezete. Az Urfelvételen hatalmas koronaja fak és
kisebb-nagyobb lékek is jél laitszanak. Ennek kovet-
keztében az dtlagos lombkorona zarédéas 81%, az al-
loméany-magassag pedig 31,5 m. A torzsszam stir(iség
és a korlaposszeg elég magas értékeket mutat, ezért
az él6fakészlet is jelentds (439 m*/ha). Az Egett-koc-
ka fadlloméanydnak legfontosabb szerkezeti jellemz6it
az 1. tablazat foglalja 6ssze, amely 130 mintavétel ér-
tékelése alapjan késziilt.

1. tablazat. Legfontosabb faallomany-szerkezeti mutatok

atlagos lombkorona zarédas 81%
allomany-magassag 31,5m
térzsszam silriiség (N) 790 térzs/ha
korlapdsszeg (G) 30,5 m?/ha
élofakészlet (V) 439 m?/ha
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Az dllomany elsdsorban hatalmas kocsanyos tol-
gyekbdl all, amelyek korlaposszeg szerinti elegyara-
nya 54%. A magyar koris alarendeltebb — elegyara-
nya: 14%, de ezek kozott is inkdbb a vastag, oreg fak
a jellemzéek. Harmadik legfontosabb fafaj a mezei
juhar, amely stirtin 4ll6, sok fiatal fa 6sszességével ér
el 11%-os elegyaranyt (2. tablazat).

Legvastagabbak és legmagasabbak a teriileten két-
ségkivil a sziirke illetve rezgd nyérfak, amelyek akar
ot méterrel is a tolgyek f6lé magasodnak. Az eziist
hars kiegyensulyozottan alacsony dominanciaval és
stirtiséggel rendelkezik, majd kovetkezik a kislevel(
hars és a fehér nyar. A gyertyan jelenléte kismérté-
ki, viszont fiatalabb fak betolt6dé 1j generacidira
utal a dominanciandl nagyobb stirtiség. A fekete nyar
a magteriileten ritka. A fadllomdnyban megjelend
vastagabb (az 5 cm atmérét eléré vagy meghaladd)
mogyoro, galagonya, som, bodza, tatdrjuhar, kutya-
benge cserjék egyiittes elegyardanya jelent8s, Osszes
stirtiségiik a legmagasabb (36%). A tobbi 6shonos fa-
faj (mezei szil, vénicszil, maddarcseresznye, vadkorte,
vadalma) kisebb elegyaranyban fordul el6, mig a fa-
allomanyban megjelend idegenhonos fafajok (legin-
kébb az akdc, Gjabban a kései meggy, és a mintdkban
egy-egy amerikai kéris, zoldjuhar) ardnya alacsony,
de eléfordulasuk figyelmeztetd.

Fak 5 és 130 cm mellmagassagi atméré kozott
minden vastagsagi csoportban el6fordulnak, azaz
sok korosztaly él egyiitt. Az 6sszkép nagyon hason-
lit az 6serddkre jellemzé ,forditott J” eloszlasra, ahol
sok vékony, fiatal és aldszorult fa (valamint kisebb
fava oregedett cserje) alkotja az Gjabb generdcidkat,
a vastagabb fak széles tartomanya pedig a novekedés
és a természetes elhalds dinamikdjanak figgvényében
alakul ki, illetve laposodik el (9. dbra).

8. abra. Mohas tovi télgyorias. (Foto: Szegleti Zsdéfia)
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2. tablazat. A fafajok relativ dominancia és egyeds(ir(iség viszonyai a kdrlapdsszeg elegyarany (EA-G %) és a torzs-
szam elegyarany (EA-N %) alapjan.

Fafajok relativ dominancia (EA-G %) relativ strliség (EA-N %)
kocsanyos télgy — Quercus robur 54,0 11,9
magyar kéris — Fraxinus angustifolia subsp. pannonica 13,9 6,1
mezei juhar — Acer campestre 10,7 241
rezg6 és szurke nyar — Populus tremula et canescens 6,0 0,6
ezlsthars — Tilia tomentosa 2,2 2,4
kislevell hars — Tilia cordata 1,6 2,8
fehér nyar — Populus alba 1,4 0,1
gyertyan — Carpinus betulus 1,4 2,3
fekete nyar — Populus nigra 0,03 0,01
minden cserjefaj egytt 4,5 36,4
egyéb 6shonos fafajok 3,5 11,4
egyéb idegenhonos fafajok 0,8 1,7
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9. abra. A fadllomany siriiségének mellmagassagi atmérdeloszlasa 5 cm-enkénti felbontasban. Faallomanyba tartozik min-
den fa- és cserjefaj 5 cm mellmagassagi vastagsagot elérd vagy meghaladé torzse.

10. abra. A fak tdbb korosztalya él egytt. Oriasok bed6lése  11. abra. Zart fadllomany uralkodé télgyei és szilfak az egyik
inditja a Iékdinamikat. A felmért mintavételi pontok 61%-aban  nyiladék mentén. A 'Fényiladék’-ot, a 'Kohari alé’-t és 'Por-
fordulnak elé nagyobb lékek. (Fotd: Szegleti Zsofia) hazi alé’-t ma mar autéval nem jarjak. (Fotd: Lesku Balazs)
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Az uralkodd kocsanyos tolgy és magyar koris populaciok
és a fontosabb elegyfafajok helyzete

A Fényi-erd6ben a legvastagabb fak meghaladjdk az 1
m-es atmérét, mig a vékonyabb torzsek kozott sok a
cserje (mogyoro, galagonya és somok). Az dtmérGel-
oszlas kozbensd csticsai az Gsszesitett dbran kiegyen-
litédnek, de a fafajok kiilon grafikonjai arulkodnak a
korosztaly-szerkezet jellegzetességeir6l.

A tolgy, magyar koris és nyar populacidk adjak a
legvastagabb fdkat, ugyanakkor mindhirom csoport
szélesen elhiizddé atmérdtartomanyt fed le (18-20.
abrdak). A tolgynek (KST) maximuma van a 35-55 cm-
es tartomanyban, de sejthet6 még 60—70 cm-nél egy
korosztaly és egy a 20—25 cm kozott is. A méret- és
korosztaly-0sszetétel valtozatos, domindlnak a 35-55
cm-es fak, amelyek leginkabb az 1993-as tizemtervi le-
irds 60%-os, akkor 80 éves és atlagosan 30 cm-es mag-
eredetli KST fafajsoraval azonosithat. Azéta ujabb
tolgygeneraciok csak egyre csokkend mértékben je-
lentek meg. Legvastagabbak a hagyasfak, ezek lassu el-
halasara lehet szdmitani, de a kozépkoru fak egy része
még sokdig tul fog élni, igy biztositva néhdny évtizedig
az igazan nagy fak utdnpoétlasat (12. bra).
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12. abra. A kocsanyos télgy — Quercus robur dtméréeloszla-
sa tobb generacios, de eldregedd populaciot mutat.
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14. abra. Nyar fajok — Populus alba, canescens, tremula, nigra
atmérbeloszlasa tobb generacios, eléregedd populaciot mutat.
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A magyar kéris (MAK) méreteloszlasa sokkal val-
tozatosabb, az eloszlascstcsok akar 5-6 generaciot is
sejtetnek, de a legfiatalabbakbdl viszonylag kevés van
(13. 4bra). Teriileti eloszlasuk azonban sokkal folto-
sabb, igy helyenként a felGjulés, betolt6dés f6 fafaja-
nak tekinthetd.

A nyarfa fajok sszevont eloszlasa is sok csicsg,
azonban ugy latszik, hogy az utébbi évtizedekben ezek
természetes felGjuldsa is megszakadt, erre utal a 20
cm-nél vékonyabb méretosztaly hianya (14. dbra). Egy
kedvezden csapadékos év persze konnyen megteremt-
heti egy felGjulé generaci6 felverédésének feltételeit.

A mezei juhar (15. dbra), valamint az eziist hérs
és gyertyan viszont folyamatos feldjulasi hullamokat
mutato, életerds, de alarendelt populdcidk, amelyek
iddszakosan betoltik a keletkez6 1ékeket.

Az egyiittes hatast a f6bb fafajok halmozott diag-
ramos atmérGeloszldsa mutatja a legjobban (16. dbra).
Az uralkodé fafajok visszaszoruldsa és az elegy fafajok-
kal valé betoltédés leginkabb a tolgyfeltjulas kudarca-
val és a teriilet tartos szarazoddsaval magyarazhato.
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13. abra. A magyar kéris — Fraxinus angustifolia subsp. pan-
nonica grafikonja tdbb generacios, életerés populaciora utal.
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15. abra. Az alarendelt novekedés( mezei juhar — Acer cam-
pestre életerés populacioé képét mutatja; sok a vékony, fiatal fa.
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torzsszam/ha

55-60
mellmagassagi atmérd (cm)

5-10 15-20 25-30 35-40 45-50

65-70

75-80

8590 954100 105110 115-120 125-130

16. abra. A legfontosabb fafajok halmozott atméréeloszlasa. A vékonyabb atmérécsoportokban elsésorban elegy fafajok ve-

rédnek fel. A tolgyek lassan kidregednek az allomanybdl.
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17. abra. A kocsanyos tolgy (KST — Quercus robur) sirilisé-
gének (térzsszam/ha) mintazata.

19. abra. Termetes tolgy, kissé palankolé gyokerekkel. A mé-
lyebben fekvd, idébb részeken a gyokerek sekélyen szdvik
be a talajt. (Foto: Szegleti Zsofia)

MAK » B ] - = T
= 3-78 \* .« v =
" 79-154 N !
® 155-229 b
W 230-304 \ /
W 305-379 y

" 380-455 N - AN

| e 100 200m

| E—

18. abra. Amagyar kéris (MAK — Fraxinus angustifolia subsp.
pannonica) strliiségének (térzsszam/ha) mintazata.

L 3 . @ -
20. abra. A DK-i buckasor szarazabb terméhelyén kisebb tol-
gyek allnak, ligetesebb allomanyban. El6térben sasharaszt
és kései meggy. (Foté: Horvath Ferenc)
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A magterulet holtfa viszonyai

A hatalmas €16 fak mellett, a természetes erd6k meg-
hatarozo jellemzdje a végsd kort megélt és elpusztult
fadridsok kidélt vagy még allo térzsmaradvanyai, a
foldon heverd és lassan korhad6 faanyag nagy meny-
nyisége (21. abra) és a kiilonleges holtfa él6helyek és
lebont6 szervezetek gazdag valtozatossaga (22. dbra).

A fak egy részének pusztuldsa, majd lasst korha-
désa folyamatos, igy a lebont6 életkozosségek kevés-
bé mozgékony ritka tagjai is megtalaljak életfeltételei-
ket. A vastag holtfdk dont6 tobbsége kocsanyos tolgy,
valamint kevés kéris és nyar. A kordbban foltokban
el6fordulé nyirfak mar szinte teljesen elttintek, kidél-
tek és elkorhadtak.

Holtfa-szerkezet

Az 4ll6 holtfak és facsonkok siirtisége meglehetésen
magas, 80 holtfa vagy csonk hektaronként (3. tabla-
zat). A fekvé holtfa mennyisége nagyon magas: 110
m?/ha — ami az él6fakészlet 25%-a, elérve a természe-
tes erdGkre és mérsékeltovi tide lombos dserdSkre jel-
lemz6 értékek tartomdanyat. Az 4ll6 holtfak és torzs-
torott facsonkok egy része ongyériilés kovetkeztében
elhalt vékonyabb fa, de 4%-uk meghaladja az 55 cm

3. tablazat. F&bb holtfa-szerkezeti mutatok

27 csonk/ha
53 holtfa/ha
110 m¥ha

torétt térzscsonkok slrlisége
allé holtfak s(irisége
a fekvé holtfa mennyisége

vastagsagot. Ezek atméréeloszlasanak profiljat 6sz-
szevetve az é16 fak profiljaval jol latszik, hogy a fiatal,
kozépkoru fik ongyériiléses pusztuldsa és a nagyon
oreg fak természetes elhaldsa egyardnt jellemzben
eléfordul az dllomdnyban (23. dbra). Ugyanakkor a
15-25 cm-es tartomanyban a varhaténdl kevesebb,
mig a 30—45 cm-es tartomanyban t6bb az 4ll6 holtfa.

A talajon heverd holtfa tobb, mint 40%-a 30 cm-
nél vastagabb (24. dbra), tehdt jellemzden torzs és
koronadg maradvany. Ugyanakkor a magas korhadt-
sagi fokozatd (4-es, 5-0s és 6-0s) fekvé holtfak aranya
meghaladja a 30%-ot (25. dbra), amely a tolgy lassu
lebomléséra, egyuttal pedig régéta valé folyamatos
keletkezésére utal. Mindez 6sszhangban 4ll az allo-
many torténetével, védettségével és tobb, mint 80
éves érintetlenségével, valamint a nagyobb koronalé-
kek magas ardnyéval.

A holtfakhoz kot6dé killonleges él6vilag rendkiviil
gazdag, bar az alapfelmérés ezek vizsgalatara nem tér-
hetett ki. A Hortobagyi Nemzeti Park 2016-o0s fenn-
tartasi terve ezek kozil tobb védett faj el6forduldsat
emliti, példdul a nagy hdscincért (Cerambyx cerdo)
és a skarlatbogarat (Cucujus cinnaberinus). A koz-
elmultban pedig Lenti Istvan (2007) tarta fel az erdd
nagygomba vilagat. A tobb éves kutatémunka soran
628 nagygomba faj el6forduldsat bizonyitotta, melyek
kozott szamos fakorhaszté akad. Ennek ellenére tjjabb
gombafajok is el6keriilhetnek, mint az 6reg kocsanyos
tolgyesekre jellemz6, nagyon ritka tolgyfa kérgestapld
— Buglossoporus quercinus (26. dbra).

21. abra. A lassan korhadé vastag holtfak specialis él6helye-
ket és béséges taplalékforrast biztositanak a ma mar ritka fa-
jok sokasaganak. A korhadé faanyag a talaj magas humusz-
tartalmanak f6 forrasa. (Foto: Lesku Balazs)
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22. abra. Régota korhadé vastag holtfak jellemzéek a tertile-
ten. Csészés alkorallgomba (Artomyces pyxidatus — hataroz-
ta: Papp Viktor) termétestei egy kidélt tdlgyfa maradvanyan.
(Fotd: Szegleti Zsofia)
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23. abra. Az all6 holtfak és torzstorott csonkok atmérdeloszlasa (barna oszlopok) az é16 fak atméréeloszlasahoz (szlirke osz-
lopok) viszonyitva. Sirliségik az €él6 fak egytizede koril alakult.

70 70
60 60
50 50
w 40 - 40
& 30 & 30
: J :
10 10
3 m
5-15 15-30 30-60 60-90 1-HF 2-HF 3-HF 4KO 5-NKO 6-KRH
atmérdkategoriak (cm) holtfa korhadtsagi osztalyok
24. abra. A fekvé holtfa becsult mennyiségének atméréosz-  25. abra. A fekvé holtfa mennyiségének korhadtsagi oszta-
talyok szerinti megoszlasa. lyok szerinti megoszlasa. A '6-KRH’ a leginkabb elkorhadt
kategoria.

26. abra. Nagyon oOreg kocsa-
nyos tolgyesekre jellemz6 a
tolgyfa kérgestapld (Buglos-
soporus quercinus — hatarozta
Papp Viktor). (Foto: Lipka Bor-
bala)
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Ude erdei és védett fajokban kildndsen gazdag névényvilag

Az aljnovényzetben az atlagos fajgazdagsig magas:
31 magasabb rendii névényfaj fordul elé mintavételi
tertiletenként, kora tavaszi geofitonok nélkiil (ezeket
nem mértiik fel).

Az aljn6vényzeti felmérés alapjan kiszamitottuk a
fajok relativ gyakorisagat, valamint el6forduldsi valé-
szinliségét a magteriiletre nézve. A relativ gyakorisa-
got az 6sszes — 4800 db — alminta alapjan szamitjuk,
mig az el6fordulési valdszintség arra valaszol, hogy
a 160 mintavételi teriiletnek hany szazalékdban for-
dult el6 a faj. A leggyakoribb fajok rendezett listdjat a
4. tablazat mutatja be. A nagy maghozamt, konnyen
terjedd ,r-stratégias” fafajok, mint a mezei juhar, ma-
gyar kéris, tatdrjuhar és eziisthérs az aljnévényzetben
a leggyakoribbak kozé és a legnagyobb eléforduldsi
valdszintiségliek kozé tartoznak. Ezek a populdcidk a
gyepszintben szinte mindenhol ugrasra készen allnak
a lékek betoltésére. A lagyszariaak kozil a nehézszagu
golyaorr, hagymas fogasir, nagy csaldn, erdei ibolya,
erdei varazslofd és erdei szdlkaperje, valamint a ka-
sz6 gyoktorzsével vegetativan kivéléan terjedé majusi
gyongyvirag tartozik ebbe a csoportba.

A nyirségi tolgy-koris-szil ligeterd6k egyik sa-
jatossaga, hogy sok hegyvidéki (Fagetalia) novény-
faj szaméra nyujtanak menedéket (27. dbra). Ezek
részben folyok mentén levandorolt {ide erdei fajok,
részben a holocén vegeticié-torténet korabbi no-
vényzetének maradvanyai. A vizsgélt erdérészletben
ilyen novények a békabogyé (Actaea spicata), a po-
dagraf(i (Aegopodium podagraria), a hagymas fogasir

(Cardamine=Dentaria bulbifera), az erdei sas (Carex
sylvatica), a gyertyan (Carpinus betulus), az erdei ma-
dérhar (Cerastium sylvaticum), a maddarcseresznye
(Cerasus avium), a fiszeres baraboly (Chaerophyllum
aromaticum), az erdei varazslofi (Circaea lutetiana),
az erdei pajzsika (Dryopteris filix-mas), a szélesleveli
n6sz6fl (Epipactis helleborine agg.), a szagos miige
(Galium odoratum), a borzas repkény (Glechoma
hirsuta), a borostyan (Hedera helix), a turbanlili-
om (Lilium martagon), a békakonty (Listera ovata),
az arnyékvirdg (Maianthemum bifolium), a kasa-
fa (Milium effusum), az erdei csitri (Moehringia
trinervia), a farkassz6l6 (Paris quadrifolia), a furtos
salamonpecsét (Polygonatum multiflorum), a gomb-
erny6 (Sanicula europaea), az erdei tisztesfl (Stachys
sylvatica), az olocsan csillaghur (Stellaria holostea)
és az erdei ibolya (Viola reichenbachiana). A karak-
terfajoknak tovabbi két csoportja fontos még, a ke-
ményfaligetre (Alnion incanae) (28. dbra), valamint a
szaraz tolgyesekre (Quercetea pubescentis-petraeae)
jellemzd novényeké. Természetvédelmi szempontbol
pedig a védett fajok populdcidinak sorsét sziikséges
monitorozni (5. tablazat).

E fajcsoportok aranyainak megvaltozdsa a tovab-
bi felmérések soran érzékenyen fogja jelezni az erd
okologiai és természetvédelmi allapotanak aktudlis
helyzetét és elmozduldsat. A korabbi conoldgiai vizs-
galatok eredményeivel (So6 1943, Kevey et al. 2017)
valo tervezett 6sszehasonlitds finomabb valtozasokra
derithet még fényt.
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27. abra. A hegyvidéki (Fagetalia) fajcsoport fajszam minta-
zata.
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28. abra. A keményfaliget (Alnion incanae) fajcsoport fajszam
mintazata.
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4. tablazat. Az aljndévényzet leggyakoribb névényeinek eléfordulési valdszinlisége és relativ gyakorisaga csdkkend gya-
korisaguk sorrendjében.

Noévényfajok relativ gyakorisag  el6fordulasi valdsziniség (%)
mezei juhar (sok magonc) — Acer campestre 0,530 99
nehézszagu goélyaorr — Geranium robertianum 0,371 90
magyar kéris (sok magonc) — Fraxinus angustifolia subsp. pannonica 0,305 92
majusi gydngyvirag — Convallaria majalis 0,278 82
hagymas fogasir — Cardamine (=Dentaria) bulbifera 0,214 71
nagy csalan — Urtica dioica 0,210 75
tatarjuhar (sok magonc) — Acer tataricum 0,172 69
erdei ibolya — Viola reichenbachiana 0,145 75
erdei varazslofli — Circaea lutetiana 0,144 87
erdei szalkaperje — Brachypodium sylvaticum 0,120 75
ezusthars (sok magonc) — Tilia tomentosa 0,119 70
pénzlevell lizinka — Lysimachia nummularia 0,099 40

5. tablazat. VVédett fajok el6fordulasi valoszinlisége és relativ gyakorisaga a magterilet aljnévényzetében csdkkend
gyakorisaguk sorrendjében.

Védett ndvényfajok relativ gyakorisdg  el6fordulasi valoszinliség (%)
békakonty — Listera ovata 0,00880 19
fehér madarsisak — Cephalanthera damasonium 0,00288 8
fehér zaszpa — Veratrum album 0,00272 8
széleslevell n6sz6fl — Epipactis helleborine 0,00227 10
turbanliliom — Lilium martagon 0,00154 6
farkassz616 — Paris quadrifolia 0,00052 2
madarfészek kosbor — Neottia nidus-avis 0,00031 1
kardos madarsisak — Cephalanthera longifolia 0,00021 2
piros madarsisak — Cephalanthera rubra 0,00015 0
szalkas pajzsika — Dryopteris carthusiana 0,00004 1
kétlevell sarkvirag — Platanthera bifolia 0,00004 1
téli zsurlé — Equisetum hyemale 0,00002 0
= K "
.
e

RELGYAK i

)

= 0067 .

@ 0,133
0 100  200m
S B
29. abra. Jellemz&en hegyvidéki Gide erd6kben el6fordulé faj, 30. abra. Békabogyo — Actaea spicata el6fordulasi
a békabogy6 — Actea spicata. (Fotd: Biro Attila) térképe (RELGYAK — relativ gyakorisag).
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Felujulas és vadhatas: kizdelem a megmaradaseért

és uralomra jutaseért

Az Gjulati és cserjeszint kiilon figyelmet érdemel, hi-
szen itt alegnagyobb a fiatal fak és a novényzeti szintek
kozotti vetélkedés és ebben a zéndban kell elviselni a
novényevd nagyvad taplalkozasanak hatdsat, amelyet
a csucshajtasok ragottsdganak ardnyaval jellemziink.
Féként ebben a két szintben ddl el a kovetkezd fafaj
nemzedékek feldjuldsanak sikere vagy kudarca.

Felujulasi és ragottsagi viszonyok

Az Ujulati és cserjeszint slir(isége altaldban magas,
amely nagyban fligg a fadllomany zartsagatol, 1ékes-
ségétdl (a fénytdl), a betoltédés, belenovés allapotatdl
és a nagyvad hatdsatdl — az erd$ erésen-kozepesen
cserjés képet mutat, ugyanakkor vannak zart lombko-
rondju, cserjétlen részek is (31. abra). A hajtascsticsok
vadragottsaga igen magas, de a szint még sincsen fel-
tin6en kiragva. Nagy a produkcio, de a tilzottan sok
szarvas és Oz taplalkozdsi nyomadsa is kiemelked6en
nagy. Emellett a talaj és avar mindenhol erésen boly-
gatott a vaddisznok turdsa éltal, a lehullott makkot
szinte teljesen felszedik, a hatdrszéli teriilet rdadasul
yvadkamraként” mikodik (HNPI 2016).

Cserjék koziill a mogyord, veresgyliri som, fagyal
és egybibés galagonya stirlisége a legnagyobb (1566,

1178, 1055 és 700 hajtas/ha). Az Gjulati és cserjeszint-
ben a fafajok koziil a magyar kéris Gjulatanak stirtisége
jelent6s (1259 hajtas/ha), azonban az is nagymérték-
ben csicsragott (6. tablazat). A fajosszetétel mintazata
érdekesen alakult: a részlet északi részében veresgyir(
som és fagyal domindl, kozépen és DNy-ra valtozatos
Osszetételben mogyoro és magyar kéris, a K-DK-i ma-
gasabb részeken pedig galagonya jellemz6 (32. abra).

Az uralkodo fafajok természetes feltjuldsa szem-
pontjabol ugyanakkor az Osszkép kedvezétlen. A
lombkoronaszintben sok ugyan a lék, de ezeket — kis
mértékben a kérist kivéve — elegy fafajok vagy a gya-
koribb cserjék foglaljak el. A kocsanyos tolgy ebben
a méretcsoportban teljesen hidnyzik, mikozben az
aljnovényzeti szintben rendszeresen talalhaték tolgy-
magoncok, illetve néhdny éves csemeték, amelyek
azonban hamarosan elpusztulnak — az 50 cm-es ma-
gassagot mar nem érik el (33. dbra).

A tdltartott vadélloméany hatdsa nagyon hatra-
nyos, azonban feltliné az is, hogy a kevés kicsirazott,
majd az aljnovényzetben megmaradt 1-2 éves tolgy
csemete szinte kivétel nélkiil sulyosan lisztharmatos
volt (34. dbra). Nagyon val6szin, hogy ezt a fert6-
zést még ma is egy Eurdpdba szdz éve behurcolt és
rohamos gyorsasiggal elterjedt lisztharmat gombafaj
(Erysiphe alphitoides) okozza (Mougou et al. 2008).
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- 11000
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- 18000
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31. abra. Az Ujulati és cserjeszint slr{isége (hajtas/ha) —
hattérben a faallomany térbeli interpolacidval képzett zaro-
dasa (a legsotétebb részek >88% a legvilagosabbak foltok
40-45% kozotti zarddast jelentenek).
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32. abra. Az ujulati és cserjeszintet alkot6 leggyakoribb 6t
cserjefaj, a mogyord (CoryL AVE), magyar kéris (FRAXI ANG),
veresgy(r(i som (cornu saN), fagyal (Licus vuL) és egybibés
galagonya (CRATA MON) részaranya és mintazata.
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6. tablazat. Hajtas siirliség és csucsragottsag az ujulati (50-130 cm magas) és a magas cserjeszintben (>130 cm).

fajcsoportok és fafajok egyes szintekben

slrliség (hajtas/ha) csucsragottsag (%)

fa- és cserjefajok a két szintben
fa- és cserjefajok a magas cserjeszintben
fa- és cserjefajok az ujulati szintben
csak fafajok a magas cserjeszintben
csak fafajok az djulati szintben
a leggyakoribb fafajokra:
magyar kéris — Fraxinus angustifolia subsp. pannonica
kislevell hars — Tilia cordata
mezei szil — Ulmus minor
mezei juhar — Acer campestre
szurke nyar — Populus canescens
ezust hars — Tilia argentea
tatarjuhar — Acer tataricum
gyertyan — Carpinus betulus
nyugati ostorfa — Celtis occidentalis
kocsanyos tolgy — Quercus robur

8610 57
2374 13
6236 74
436 31
3015 75
1259 75
410 76
356 70
311 74
294 36
218 79
162 57
156 80
108 50
0 nem értelmezhetd
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33. abra. Az aljnévényzeti szintben a tlgy csemeték még
rendszeresen el6fordulnak, de az djulati (50-130 cm) és
cserjeszintben (>130 cm) mar nincs egyetlen egy sem (REL-
GYAK - relativ gyakorisag).

34. abra. Az aljnévényzetben talalhato télgycsemeték donté
tébbsége sulyosan lisztharmatos. (Foté: Horvath Ferenc)
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Invazio: idegenhonos és 6shonosok fafajok versengése

So06 Rezsé és Zolyomi Balint professzorok ,A pusz-
tul6 Batorliget”-ben az éppen akkoriban lecsapolt és
beszantott tdj (1909-1934) tovabbi intenziv miivelés-
be vondsatdl féltették a lapokat, mocsarakat, réteket
és erd6t. ,Az egykori dsszefiiggd erddségeknek csak
foszldnyai maradtak meg ...” (So6 1935), de invazios
veszélyt még nem emlitettek.

Idegenhonos fafajokat — 30 évvel kés6bb — elszor
Otvés (1964) emlit: , A tilgy azonban nem tiszta, ha-
nem kevert dllomdnyu: szil, kéris, eziist hdrs, fenyd,
akdc ..”. Az akdc ,telepités vagy késébbi betelepiilés”
eredményeként fordul el6. ,A Fényiladéktol balra
esd erddrészben [Kormd] egy fiatal iiltetett akdcos
senyved.” (35. dbra). A ma ismert tobbi invazids fafaj
még nem fordult el6. Tovabbi 40 év multan Rév és
munkatérsai (2006) viszont kiillon kiemelik: ,,Erésen
terjed, tobb helyen mdr tomeges a Prunus serotina ...”
(36. abra) ugyanakkor ,,Csak elvétve, szdlanként taldl-
haté a ... Morus alba, Celtis occidentalis, Gleditsia
triacanthos ..”, amelyek alapfelmérésiinkben is el6-
fordultak. A magteriileten a kései meggy invazidja
fenyeget6 mértékd, mig a tobbi 6zonfafaj viselkedése
kevésbé tlinik agresszivnek (7. tablazat).

Az akdc — mint a tjba legkorabban betelepitett,
idegenhonos fafaj — jelenléte mindhiarom szintben
magas. El6fordulési valdszintisége (6 mintdban for-
dult el6 a 130-bdl) a fadllomény-szerkezetben kozel
5%, az aljnovényzetben 11%. Bar elegyardnya elenyé-
sz6, novekvd veszélyességét joggal feltételezhetjiik,
amig felnovekedni képes szaporodasat latjuk. A fer-
tézés gécpontja a magteriilet D-i, DK-i, buckasoron
ht1z6d6 felnyilé lombkorondju szarazabb tolgyese, de
szorvanyosan masutt is jelen van (37. dbra).

A kései meggy — tijabb korijovevény — a teriiletnek
mar tobb, mint 40%-an el6fordul az aljnovényzetben,
de egy-egy cserje, illetve kisebb fa méret(i példanyat
is talaltuk. Megtelepedése és meger6sodése ennek is
a szarazabb, ligetesebb termdéhelyeken torténik, de a
kornyez6 alloméanyokbdl (is) szarmazé fert6zés szin-
te mindenhol tapasztalhaté (38. dbra).

Tovabbi, ritkan el6fordulé 6zéngyom fafajok: az
eperfa (39. dbra), ostorfa és zold juhar (40. dbra), vala-
mint a gledicsia (lepényfa), balvanyfa és amerikai kéris.

E fajok viselkedésének monitorozasa sziikséges,
hogy veszélyességiikrél és az Gshonos dllomény ellen-
all6 képességérdl pontosabb képet kapjunk.

7. tablazat. Invazios fafajok eléfordulasi valoszinlisége az aljndvényzetben, az Ujulati és cserjeszintben, valamint a faal-
lomanyban. Az eléfordulasi valdszinliség azt mutatja, hogy a felmért mintateriletek hany szazalékaban fordult el6 a faj
legalabb egy példanya, fliggetleniil relativ gyakorisagatdl vagy elegyaranyatél (amelyek sokkal alacsonyabb értékek).

Invazids fafajok aljnévényzetben (%)

Ujulati és cserjeszintben (%)

a faallomanyban (%)

kései meggy 41,7
fehér akac 1.1
fehér eperfa 6,9
z06ld juhar 6,0
gledicsia (tdvises lepényfa) 5,6
mirigyes balvanyfa 0,9
nyugati ostorfa 0,5

amerikai kéris -

0,8 0,8
23 4,6
1,5 -
1,5 0,8
0,8 -
1,5 -
- 0,8

35. abra. Akacos a tervezett erdérezervatum védbzonajaban,
mintegy 150 méterre a magterilettdl. (Foto: Horvath Ferenc)
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36. abra. Kései meggy a cserjeszintben a magtertulet szara-
zabb, ligetesebb allomanyaban. (Foto: Horvath Ferenc)
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37. abra. Az akac el6fordulasa az aljndvényzetben, az ujulati
és cserjeszintben, valamint a faallomanyban. Fava nétt pél-
danyokkal is talalkozhatunk.
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38. abra. A kései meggy el6fordulasa az aljnévényzetben, az
Ujulati és cserjeszintben, valamint a faallomanyban. Magonc-
ként szinte mindenhol eléfordul.
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39. abra. A fehér eperfa el6fordulasa az aljnévényzetben, va-
lamint az Gjulati és cserjeszintben (faallomanyban nem fordul
eld).
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40. abra. A nyugati ostorfa (barna) és zold juhar (kék) el6-
fordulasa az aljndvényzetben, az Ujulati és cserjeszintben,
valamint a faallomanyban.

Erdérezervatum flizetek 1+ 2018
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Mit hoz a jovo?

#Alig egy évszdzaddal kordbban sok hasonlé erddfolt
akadt a Nyirségben. Helyiikon ma telepitett nydrasok
sorakoznak, meg akdcosok” (Kovacs 1967). A termé-
szetvédelem annak idején megakadalyozta a Fényi-
erd6 gazdasagi érdekbdl fakadé teljes atalakitdsat,
majd ,az 1980-as évek végétdl ... az elegyetlen akdco-
sok nagyobb részét mdr kitermelték ... az iires vdgdste-
riileteket kocsdnyostolgy-csemetékkel iiltették be ... az
erddfelujitds azonban a nagy vadkdr miatt csak 50%-
ban lett eredményes” (Barcsay 1999). Az idegenhonos
alloményok fafajcserés szerkezetatalakitdsa vagy visz-
szaszoritdsa és az 6shonos novényzet rekonstrukcio-
ja jelenleg is folyik.

Am egyre nagyobb kihivast jelent a terméhelyek
szarazoddsa és a klima fokoz6dé aszalyosoddsa, va-
lamint az invazids fafajok eléretorésének veszélye.
Taldn nem is lenne ez akkora fenyegetés, ha a kocsa-
nyos tolgy természetes feldjuldsa nem szakadt volna
meg valamikor az 1900-as évek folyaman, amiben
meghatarozo szerepe lehetett az erd6 fokoz6dé zaré-
désénak, a novekvé vadhatasnak és egy 4j, jarvanyos
lisztharmat betegség fellépésének. A kocsanyos tolgy
magoncaira nézve kiilondsen végzetes kdrokozot
madr a korabeli szakemberek megfigyelték (elséként
Kovessi 1910), de az Eurépédba behurcolt gomba tré-
pusi eredetét csak Gjabban tartak fel (Mougou et al.
2008). Lassan 80—-100 éve, hogy alig néttek fel Gjabb
tolgygeneraciok, helyettitkk magyar kéris, mezei juhar
és mogyord, kisebb mértékben pedig eziist hars és
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gyertyan nyernek teret. Ez parhuzamosan zajlik a ter-
mohely szarazodasaval, amelyek egyiittesen az erdd
fokozatos dtalakuldsdhoz vezetnek a gyongyviragos
tolgyes, pusztai tolgyes irdnyaba, mikozben a tolgy
uralma lassan visszaszorul.

F6 célkitiizés lehet, hogy mindez a folyamat a ter-
mészetes szukcesszié medrében maradjon, megdriz-
ve kozben az erdd kiilonleges és gazdag él6vilagat,
amelyek koziil természetvédelmi szempontbdl legér-
tékesebb a diszes tarkalepke (Euphydryas maturna),
a nagy hdscincér (Cerambyx cerdo), a nagy szarvas-
bogér (Lucanus cervus), a skarlatbogar (Cucujus cin-
naberus) és a fekete golya (Ciconia nigra).

A természetvédelem keresi azokat a kiméletes er-
dékezelési megolddsokat, amelyekkel a tolgy djabb
generacidinak felnovekedése — akar ha csak kisebb
elegyardanyban —, de biztosithaté lesz. Reménykedés-
re adhat okot, hogy az erdé bels6, nem is igazan tide
tisztasain helyenként a kocsinyos tolgy természetes
Ujulatinak tobb generdcidja spontidn megjelent és
megmaradt. A térségben az idegenhonos allomanyok
fafajcserés feltjitasanak viszont jelentés hétréltatdja
a pajorkdr, ami a talajel6készitéses technoldgia létjo-
gosultsagat is megkérddjelezi.

Az erdérezervatumokban elkészitett alapfelmé-
réseknek és hossza tavu vizsgalatoknak kitiintetett
szerepe van a pontos diagndzis feléllitasaban, a valto-
zasok kovetésében, majd pedig a varhaté valtozasok
eldrevetitése, modellezése terén.

41. abra. ,Cincér-faragta” tdlgy.
(Foto: Szegleti Zsofia)



Sz6 és rovidités magyarazo

Erddrezervatum (ER): ,... az erdei 6koszisztéma-rezerva-
tum (réviden: erdérezervatum) a természetes vagy termé-
szetkozeli erdei életk6zosség megovasat, a természetes
Okoldgiai és evollcios folyamatok szabad érvényesulését,
tovabba e folyamatok kutatasat szolgalé erdétertilet.” Te-
mesi és mtsai (2002)

Erdérezervatum, magteriilet (MT) és véd6zona (VZ): Egy
erdérezervatum idealisan ... két részbdl (zonabol) all:
az un. magterlletbdl és az azt korllvevd véddzonabol. A
magterllet fokozottan védett természeti tertiletként termé-
szetvédelmi oltalom, valamint teljes és végleges gazdasa-
g korlatozas alatt all, a védézona pedig altalaban védett
(szUikség esetén fokozottan védett), és abban rendszerint
a természetvédelmi céloknak is megfeleld természetkdze-
li erd6gazdalkodas folytathatd.” Temesi és mtsai (2002).
A magterlleten minden kdzvetlen emberi tevékenységet
— elsésorban az erd6gazdalkodast — beszlintetnek annak
érdekében, hogy az erdd természetes folyamatai zavarta-
lanul és hosszu tavon érvényre juthassanak és azok meg-
ismerhetdve, tanulmanyozhatéva valjanak.

Erdérezervatum-kutatas, eseménykovetés (EK): az erdé-
rezervatum rendszeres bejarasa, a nagyobb Iépték(i valto-
zasok észrevételezése és dokumentalasa.

Hosszu tavu vizsgalatsorozat (HTV): ,.... nagyobb ter(lete-
ken is végrehajthat6 ... hosszu tavd monitorozasi jellegl
tevékenység. Allapotvaltozasok rogzitésére alkalmas ..."

Célorientalt (vagy célzott) kutatas (CK): ... az erdd fo-
lyamatairdl Uj ismeretek megszerzését, Uj dsszefliggések
feltarasat célzo vizsgdlat. Kivitelezésére részletes adat-
gylijtésre és szakemberekre van szlkség ...” Standovar
(2002).

Erdérezervatum-kutatas, ERDO+h+a+146: Faallomany-
dinamikai és erdéokologiai megfigyel6 haldzat — terepen
szisztematikusan kitlizott és allandositott mintavételi rend-
szer, amelynek célja hogy i) évtizedeken keresztul, ii) szé-
les térbeli dimenzié mentén, iii) eréforrasaink takarékos és
hatékony felhasznalasaval, iv) a kdzos terepi és digitalis
infrastruktira biztositasaval, v) tAmogassa a hosszl tavu
vizsgalatokat (HTV) és tovabbi interdiszciplinaris kutata-
sokat. Az ERDO+h+4a+1+6 mintavételi pontjaiban (MVP)
fadllomany-szerkezet (MVP FAASZ), Gjulati és cserjeszint
(MVP UJCS), alinévényzeti (MVP ANOV) felmérést, doku-
mentum fotdzast (DFOTO) és talajtérképezést (MVP TA-
LAJ) végzlink.
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