SZAZ EVE PUSZTIT A TOLGYLISZTHARMAT

Miért nincsenek fiatal kocsanyos télgyek az éreg tolgyesekben? Hat éve sejtjiik a lehetséges valaszt

erre az akut erdészeti, 6kologiai és természetvédelmi problémara. ,Ujra felfedeztiik” a megoldast,

amelyet 100 évvel ezeltt mar ismertek a Magyar Kiralysag vezet6 erdészei. Am mara ez a tudas

szinten teljesen feledésbe merilt, igy idészeriinek lattuk jra feltenni és megvalaszolni a kérdést.

kocsinyos  tolgy  (Quercus
robur) hazank és Eurdpa erds-

gazdasagi, természetvédelmi
és kulturalis szempontbdl is egyik leg-
értékesebb fafaja. Bar Eurdpa siksiga-
in jelentds allomanyokat alkot, 120 év-
nél id6sebb természetkozeli tdlgyes
csak nagyon kevés van. Az éreg allo-
manyok lombkoronasatrat helyenként
természetes lékek nyitjak fel, ahol az
okologiai feltételek kedvezdk az Gj ge-
neracio, a tolgyijulat megjelenésének és
felnévekedésének. Ennek ellenére az
Gjulat szinte teljesen hidnyzik ezekbdl
az erd6kbdl. Az id6s fak béven terem-
nek makkot, am még ha jelentss
mennyiségi magonc kel is ki, a csira-
zast kovet6 harmadik év végére majd-
nem minden tlgycsemete elpusztul a
tolgyerdSkben. Ez a , felGjulisi defi-
cit” pedig hosszti tivon a kocsanyos
tolgyesek atalakulisihoz vezethet.

A tolgymagoncok és -csemeték
pusztulasara tobb magyarazat is léte-
zik. Egyfeldl a kocsanyos télgy any-
nyira fényigényes, hogy az anyafik
és mas fafajok altal bearnyékolt er-
déaljban a magonc nem tud életben
maradni. Masfel6l a zirt erdében
keletkezett lékekben lenne elég fény,
de a talszaporodott nagyvad ragéasa
miatt a csemete képtelen ,.kindni a
vad sz4jabol” és elérni azt a magassa-
got, ahol az allat mar nem tudja ka-
rositani. Létezik olyan elmélet is,
mely szerint a csemeték pusztulisat
az erd6 talajainak szarazabba vélisa
és a talajvizszint csokkenése okozza.

Ezek az elméletek vagy azt feltétele-
zik, hogy a kocsanyos tolgy soha nem is
volt képes sajat erdSiben megmarado,
felnovekvé Gjulatot létrehozni, vagy
pedig azt, hogy valamikor a XIX-XX.
szazad forduldjan elvesztette ebbéli ké-
pességét az emlitett hirom lehetséges
ok valamelyike miatt. Azonban egyik
elmélet sem szimol azzal a kérokozo-
val, amelynek felt(inése és jarvanyszerti
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Kocsanyos t6lgy altal uralt erd6k Magyarorszagon. Hivatkozott vizsgalatok helyei: Peszéri-erdé (1),
valamint a Baktai-erd6 (2 ), Fényi-erdé (3), Dédai-erdé (4) és Biikkhat (5) erdérezervatumok.
(FORRAS: META-ADATBAZIS)

kitorése éppen a XX. szdzad elejére
tehet6, és amelyrél mar a korabeli
erdészek is rengeteg ismeretet gyfij-
tottek: a jovevény tolgylisztharmattal és
annak negativ hatisaival.

Az azsiai jovevény
A tdlgylisztharmat a kocsinyos tolgy
legfontosabb levélbetegsége. Hasonlo-
an a szOlolisztharmathoz, a levélen
képz6d6 fehér, lepelszerti rétegrél
konnyen felismerhetd. A tolgyliszthar-
mat jarvanyszer(i megjelenését elészor
1907-ben emlitik franciaorszagi tol-
gyesekben. Ezt megel6z&en is Eurdpa-
szerte ismeretesek voltak tolgyeken
€l6 lisztharmatfajok (Phyllactinia
roboris, Microsphaera penicillata f. quercus,
Erysiphe pyrenaica stb), de egyik sem
karositja olyan mértékben a tolgyeket,
hogy teljesen megakadélyozta volna az
Gjulat talélését. Az elsd megjelenést
kovetben a jovevény tolgylisztharmat
villimgyorsan elterjedt Eurépaban.
Az, hogy a betegséget okozd liszthar-
matgomba egy addig nem ismert j faj,
az Erysiphe alphitoides, mar 1912-ben

bebizonyosodott. A 2000-es évek ele-
Jén viszont molekularis biologiai mod-
szerekkel is sikertilt kimutatni, hogy a
betegséget okozo gomba tulajdonkeép-
pen egy fajegyiittes: az Erysiphe
quercicola, az Erysiphe hypophylla és a
mar emlitett Erysiphe alphitoides cso-
portja. Mindharom fajt Azsiabdl szir-
maztatjik é feltételezik, hogy az Erysiphe
alphitoides €ls6 egyedei egy mangészallit-
mannyal érkezhettek Eurdpiba a XX.
szazad elején, s a kontinensen ma ez a
legelterjedtebb korokozé tolgyliszt-
harmatfaj.

A kérokozo csak a friss, fejl6dé hajta-
sok leveleit tudja megfertézni. Azokat
a leveleket nem, amelyeken mar kiala-
kult a kemény, kiilsé bSrszoveti réteg.
A fert6zésnek leginkabb a nyari, , Janos-
napi” hajtasok vannak kitéve. Ha a ta-
vasz elég enyhe a hajtisképzddés megin-
dulisihoz, de még nem kedvez$ a
gombaspérak beéréséhez, a csemete el-
s6 hajtasai még megmenekiilhetnek.
A levelek (Gjra)fertdzésében az ivaros
szerveken képz6dd, s az avarban attele-
16 spéraknak van kulcsszerepe.
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Természetkézeli Greg kocsényos télgyes — fiatal tolgyek nélkiil az Atak-erd6ben, a Beregi-sikon, Karpétaljan (FOTO: DEMETER LASZLO)

Ha egy fiatal tolgyegyed — példaul
egy magonc — els6 hajtasa sikeresen el-
kertili a jelent&s mérték fertézést, ak—
kor képes néhiny centimétert nove-
kedni, am a kés6bb fejlédésnek induld
hajtasok novekedését biztosan korli-
tozza a fertézés. A gomba ugyanis
tapanyagot von el a megfert6zott ma-
gonctdl és akadalyozza a fotoszinté-
zist, ezaltal csokkenti a novekedés
meértékét. Mindezek kovetkeztében

a tolgylisztharmat — f&ként az anyafik
arnyékaban — megakadilyozza a ko-
csanyos tolgy magoncainak, csemeté-
inek normalis fejlodését és talélését.
A silyos fertézés gatolja a hajtasok
fasodasat, Gszi ,beérését”, igy noveli
az elfagyds miatti pusztulds valészi-
ntiségét, s kiilondsen mas karokozok-
kal egyiitt (példaul herny6ragas, vad-
ragas, korai fagyok vagy aszaly), a
csemeték pusztulasihoz vezet.

Feldjulasi deficit 6reg kocsényos télgyesekben a Baktai-erds, Biikkhat, Dédai-erd6, Fényi-erdé
erdérezervatumok felmérése alapjan (A SZERZOK ABRAJA)
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A természetes lekekben a fiatal egyed
szintén alulmarad az elegyfafajokkal,
cserjékkel és az erdei aljnovényzettel va-
16 versengésben, igy az erdd természetes
megQjulasa megakad. Szimos XIX.
szazadi erdészeti cikk szimol be arrdl,
hogy a tdlgy képes volt tomegesen fel-
Gjulni az anyafik alatt a lisztharmat
elétti id6szakban, dm ezt a képességét
mara szinte teljesen elvesztette. Fekete
Lajos magyar kiralyi f6erdétanicsos igy
Jellemzi a Beregi-sik egyik artéri tolgye-
sét: ,,A rendetleniil, de nem tilsigosan
szallalt erdok, ha talajuk a kelvény gyors fel-
serdiilésének kedvezett, nagy vizenydsségiik-
nél fogva erds legeltetésnek nem voltak kité-
ve, az oserdok vagy helyesebben az drnyék-
tiird fak szallalt erdinek alakjat vették fel
(-..). Ennek példajaval talalkozunk az At-
tak nevii erddben [Karpatalja), a hol az dra-
dasoknak nagyon kitett teriilet f6 faneme a
kocsanyos tolgy, amely tobbnyire kizépkori,
itt-ott benhagyott hibas, elvéniilt szilfakkal
van keverve. Ezek kozdtt csoportonként és
Sfoltonként 20-35 éves tolgy fiatalos (..)".
Ma ilyen fiatalos foltokat mar nem tala-
lunk az Greg tolgyesekben.

Ujra felfedezve
Az 1907-es jarvanyszerd kitorés utan
az erdész-, novénykortanos- és bota-
nikusszakma kiilonos figyelmet for-
ditott a lisztharmat kirokozasainak,
am az 1930—40-es évekre lankadt a
kérokozoval kapcsolatos érdeklddés
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és az 1970-80-as évekig alig kapott
figyelmet. Annak ellenére sem valt
kozismertté és elfogadotta a tolgyliszt-
harmat természetes felGjulist gatld
szerepe, hogy a korszak két neves er-
déckologusa is felveti az elméletet.
A tolgylisztharmat hatasa nem olyan egy-
értelmii, mint amilyennek elsdre tiinhet.
A tolgy rejtélyesen elvesztette azon képessé-
gét, amely a XIX. szazadig még megvol,
hogy magrol kelve kinnyedén felndjon az
erdoiben. Ennek oka nagy valdszintiséggel
a lisztharmat lehet, amely megfoszthatja a
tolgyet attél a képességétdl, hogy drnyék-
ban tilélhessen” — irja Oliver Rackham
1986-ban. Az elmélet részleteit azon-
ban nem dolgoztak ki. A 2021 januar-
jaban a Biological Conservation folyo-
iratban kozolt tanulmanyunkban ezt a
hidnyt igyekeztiikk pétolni az elmalt
130 év szakirodalmaban fellelhetd tu-
das feltarasaval és szintézisével.

A szakirodalom attekintése rimuta-
tott arra, hogy a kocsanyos tolgy és a
lisztharmat kapcsolatit leird tanulma-
nyok szinte kizarolag olyan vizsgila-
tokbdl szirmaznak, amelyeket erdé-
szeti csemetekertekben, laboratériu-
mokban vagy kisérleti telepeken vé-
geztek. Emiatt tal keveset tudunk
arrdl, hogy a természetszer(i Greg er-
dok Gsszetett viszonyai — 1ékesség, vad-
stirtiség, vizjaras, versengés mas fajok-
kal — koz6tt hogyan befolyasolja a liszt-
harmat a csemeték fejlédését. Ugy tii-
nik, hogy korai pusztulisukat okozza,
de ebben vajon mekkora szerepe
van? A kérdés megvalaszolisihoz
tovabbi hosszatava vizsgalatok és
kisérletek sztikségesek, példiul erd6-
rezervatumok magteriiletén és vé-
d6zénajaban.

A Peszéri-erdében

A Bacs-Kiskun megye északi hatirin
talalhat6 Peszéri-erdd egyike hazink
legfajgazdagabb alfoldi erdeinek. Sza-
mos természetvédelmi oltalom alatt 41
16 ritka faj él itt, amelyek részben vagy
kizarolag erddssztyeppek élShelyeihez
kotédnek. Az erdében az Eurdpai Uni-
oban kiemelt jelentSségli kozosségi él6-
helynek minGsiils euro-szibériai erdds-
sztyepp tolgyeseknek még nagy kiterje-
désti allomanyai talalhatok.

A Peszéri-erdében hazankban szinte
egyediilallo. médon  természetes
aton jol Gjulnak meg az erdds-
sztyepp tolgyesek — mind a nyile
homoki t6lgyesek, mind az alféldi

Az Erysiphe alphitoides lisztharmatgomba (FORRAS: HTTP://IUCN.EKOO.SE/)

zart kocsanyos tolgyesek. A kocsa-
nyos tolgy természetesfelnovekvd
Gjulataval azonban érdekes médon nem
a jelenlegi kocsanyos tolgyesekben ta-
lalkozhatunk, hanem lékesedd
nyarasokban, a Fels6-Kiskunsigban
nem is olyan ritka nyiresekben, az egy-
bibés galagonya és a vesszds fagyal
uralta cserjésekben. Ezek esetében a
tolgyesedés iranyiba vezetnek a szuk-
cesszi6s folyamatok, amelyeket elderddn
keresztiil valo megiijuldsnak neveziink.
A kocsanyos tolgyesek elderdén ke-
resztiil valo szukcesszids megtijulisa mar
Jjonéhany éve ismert. Ennek a komplex
vegetaciddinamikai folyamatnak a

modelliét Molndr Abel é munkatarsai
készitették el a felsG-kiskunsagi erdés-
sztyeppekre vonatkozdlag — azonban
az annak hatterében all6 ok-okozati
osszefiiggésekrdl csak feltételezéseink
vannak. A természetes szukcesszids fo-
lyamatok sorin a korabbi akic és/vagy
fehér- és sziirkenyar uralta erdéalloma-
nyoknak az erdssztyepp tolgyesekké
valo atalakulisa figyelhetd meg. Jelen-
leg is tobb szaz hektarra tehetd az —
elsésorban elegyfafajként, de nemrit-
kan meghatarozo fajként — kocsanyos
tolgyet tartalmazd, természetesen
megjuld erdds-sztyeppallominyok
kiterjedése.

Lisztharmatos télgymagoncok és a fert6zés mechanizmusa (FOTOK: MOLNAR ABEL PETER)

Lisztharmattal fert6zott kocsanyos télgy magoncok

Fertozes

Alisztharmat ivaros szerveiaz avarban telelnek at

Ehyhe fert6zottség

Sulyos fertzottég
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A Kiskunsigi Nemzeti Park Igazga-

Az erdé miikédése a lisztharmat el6tt és utan
(A SZERZOK ABRAJA)

tosag egy hosszu tava kisérletet inditott
el 2020-ban a megmarado-felnévek-
v6 Gjulat hidnyanak okat keresve a ko-
csanyos  tolgyesekben. Célunk az,
hogy a magoncok pusztulasihoz veze-
td tényezOket azonositsuk, a veszé-
lyeztetd tényezSk egyedi és Gsszeado-
dé hatasait szamszertsitsiik. A kisér-
letben 480, véletlenszertien kijelolt
ponton vizsgiljuk a kocsinyos tolgy
magoncainak tGlélését é novekedési

erélyét. A mintavételi pontok 50 szaza-
1ékaban teljes vadkizarast valositottunk
meg. Mind a vad eldl elzart, mind a
vadjarta mintavételi pontoknal kont-
rollalt kisérletet végeztiink a tolgyliszt-
harmat 5 kiilonb6zé gombadl6 szerrel
torténd kezelésével. A pontok fele ala-
csonyabb zarédast, masik fele pedig
zartabb lombkorona alatti helyeken lett
kijelolve. A kisérleti elrendezésbdl ere-
dden egyértelmilen azonosithat6 lesz,
hogy az egyes hatotényezok (a liszthar-
matfertézés, a vadrigis vagy az julati
szintre bejutd fény limitalt mennyisége)
kiilon-kiilén vagy birmilyen kombina-
cidban milyen mértékben csokkentik a
kocsanyos tolgy természetes Gjulatinak
novekedési erélyét vagy taléléset.

Az elsé év megfigyelésel azt mugat-
jak, hogy a vadjarta teriileteken a ma-
goncok szamaban jelentGs csokkenés
kovetkezett be és a megmaradtak
szinte mindegyikén megfigyelhet a
vadragas nyoma. Az ilyen, vadjarta al-
loméanyokban a fényviszonyoknak és
a lisztharmat elleni kezelésnek egyel6-
re nem latszik érdemi hatasa. A vadak-
tdl elzart tertiletek esetében a liszthar-
mat ellen kezelt mintavételi pontokon
altalaban joval nagyobb a magoncok
talélése és novekedési erélye, mint
a nem kezelt kontrollhelyeken. Ez alap-
jan indokolt fenntartani a hipotézist, mi-
szerint a lisztharmat negativ hatassal van
a kocsanyos tolgy Gjulatira. A feltevést
akkor tekinthegiik majd alatamasztott-
nak, ha a lisztharmat ellen kezelt egye-
dek statisztikailag szignifikdnsan
magasabb arinyban élik tal azt a —

Lisztharmat ellen kezelt (A) és nem kezelt (B) mintavételi pont, vad el6l elzart helyszineken
(FOTOK: VADASZ CSABA)
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konnyen lehet, hogy egy-két évtizedes
— fogékony id6szakot, amikor a liszt-
harmat érdemi hatast fejt ki.
Erdekesség, hogy a vad eldl elzart és
lisztharmat ellen kezelt pontok egy ré-
szén jelentSs volt a kocsanyos tolgy
magoncainak pusztuldsa, nagy valészi-
niiséggel egy masik invazios faj, a tolgy-
csipkéspoloska (Corythucha arcuata)
kartétele miatt. A veszélyezteto té-
nyez&k mellett érdemes azt is ki-
emelni, hogy a kocsanyos tolgynek a
tobbletvizhatistdl teljesen fiiggetlen
homoki termdhelyeken is van talélé
Gjulata, amely ellentmond egy régi el-
képzelésnek, miszerint ennek a fafaj-
nak csak a kedvezd vizellatottsagt ta-
lajon van megmarad6 tjulata. Felté-
telezziik, hogy az alfoldi erdékben
az elmalt évezredekben uralkodo
kocsanyos tolgyben megvan az alkal-
mazkodas képessége, hogy kedvezot-
lenebb élohelyeket is meghodithasson.

A jovo kocsanyos tolgyesei
Mint lathatjuk, a tolgylisztharmat
mellett szimos mas veszélyeztetd té-
nyezd fenyegeti a kocsanyos tolgyesek
megjulisit: elsGsorban a tdlszaporo-
dott vad és az invaziés fajok térnyeré-
se. Ennek kovetkezménye az Oreg
kocsanyos tolgyesek lasst atalakulasa.
A tolgyek helyét mas Gshonos (ma-
gyar koris, gyertyan, hars, mezei ju-
har stb.) és idegenhonos fafajok (pél-
daul nyugati ostorfa) veszik majd at.
Am a tolgy megijulasat akadalyozo
tényezdk ellenére mégis elmondhat-
juk, hogy a tolgyesek képesek termé-
szetesen meg(julni, hiszen a jelenlegi
tolgyerddkon kiviil mas élohelyeken is
megjelenik és talél a fafaj. Eppen
ezért joggal bizhatunk abban, hogy
megfelel6 odafigyeléssel az alfoldi
kocsanyos tolgyesek fenntarthatok,
és a hozzijuk kot6dd, unikalis
természeti értékek is megdrizhe-
ték. A Peszéri-erdd erdssztyeppjei-
nek megdrzése érdekében jelenleg is
intenziv helyreallitasi célti természet-
védelmi kezelési munkak zajlanak az
OAKEYLIFE projekt keretében az
Eurdpai Unib és az Agrarminisztéri-
um tarsfinanszirozasiban (bévebben:
oakeylife.hu).
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