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Bevezetés

Az 1990-es években Magyarorszagon, mas eurdpai orszagok példajara elkezdédott az
erdorezervatum-halozat kialakitasa, amelyhez kiilonb6zo teriiletek felmérése és kutatdsa is
kapcsolodott. Az erddrezervatumok kijeldlése soran szamos szempontot figyelembe vettek,
példaul a teriileteken talalhatdo valtozatos erddszerkezetet, amelyek gazdag flora ¢&s

faunaelemekkel birnak.

Magyarorszagon 71 erdérezervatum kijelolését javasoltak, de végiil 63 maradt a listan,
amelyek koziil 7 kihirdetése még eldkészités alatt all. A magteriiletek 6sszesen 3706 hektart
tesznek ki, ami az orszag faallomannyal boritott erddteriiletének 0,198%-at jelenti. Ha a
védozonak teriiletét is figyelemebe vessziik, ez az arany csak 0,712%. Magyarorszag 9 teriilettel
képviselteti magat az Eurépai Oserdd Adatbazisban, mig Osszesen 12 régen felhagyott
erddallomany talalhaté az orszig teriiletén. Ezek koziil a Kékes FEszak teriiletét

Oserddtoredéknek tekintik. (Horvath et al. 2020)

Az erdoérezervatumok egy olyan védett erddteriiletek, amelyek magaba foglal egy
fokozottan védett magteriiletet, és egy védett teriiletet in. védézonat. A magteriileten minden
kozvetlen emberi tevékenységet — kiillondsen az erddgazdalkodast — véglegesen ledllitanak,
hogy az erd6 természetes folyamati zavartalanul és hosszu tdvon érvényesiilhessenek, lehetdvé
téve azok megismerését és tanulmanyozasat. A kornyezd teriileteken fellépd behatasok ellen
védoézonat kell kialakitani. Ennek okan folyamatos erddboritast kell fenntartani, ahol a
természetkdzeli vagy természetvédelmi erd8gazdalkodas kivitelezheté  (Okoldgiai

Kutatokozpont, 2024).

A program gyakorlati eldnye, hogy a természetvédelmi erddkezelés, a természetkdzeli
erdégazdalkodas és a fenntarthatd tdjgazdalkodas jobban épithet az erddk természetes

szerkezetének, mintdzatainak és folyamatainak ismeretére, mint jelenlegi gyakorlat.

Az Erdérezervatum Programjanak f6 céljai:

- Az erddk természetes €letének, szerkezetének, folyamataiknak és gazdag ¢€lovilaguk

tudomanyos jellegii feltarasa és monitorozasa.
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- A Magyarorszag tajait jellemzd rezervatumok orszagos haldzatanak fenntartésa,
megorzése ¢és fejlesztése.
- Az ismeretek bemutatasa és koOzvetitése a tarsadalom, természetvédelem és

erdégazdalkodas felé.

Jelen munkakban a Pogany-Rézsas (ER-04) erdérezervatumban végzett munkat mutatjuk
be. A Borzsony hegységben taldlhatd rezervatumnak 91,3 ha a magteriilete és 306,1 ha a
védbézonaja, 0sszesen 396,4 ha tertiletli. A magteriilet magaba foglalja a Di6sjend 0153-bol 1B,
2B, 3A, 3B, 3E, 3F, 5D, 7C, 8B, 8C, 9A, 9B, 10A erddrészleteket, a
a védbzona a Diodsjend 0153-bol 1A, 2A, 2C, 2TNI1, 2TN2, 3C, 3D, 4A, 4B, 4C, 4D, 5A, 5B,
5C, 5TIL, 6A, 6B, 6C, 6D, 6E, 7A, 7B, 8A, 8TI, 9C, 9D, 10B, 10C, 10D, 10E, 10F, 13TN, 61A,
61B, 61C; Kemence 0151/1-bol 41TN, 43A, 43B erdorészleteket.

1. Vizsgalati modszerek

Az erdOrezervatum felmérését a Soproni Egyetem Erdémérnoki Karanak tobb
kutatocsoportja végezte el kzos munkaban 2024-2025. évben. Kiilon munkacsoport végezte a
geodézia, a termOhelyi, a botanikai és a fadllomény szerkezeti felméréseket. Jelen fejezetben az

egyes munkacsoportokvizsgalati modszerét mutatjuk be.
1.1 A teriilet geodézia felmérése (Felelos: Kiraly Géza)

A geodéziai munkdk az alabbi részekre oszthatok
1. ERDO+h+a+1+6 megtervezése

2. Sokszogelés
3. Kitlizés

4. TLS-mérések
5. UAV-felmérés

1.1.1 Az ERDO+h+4+1+6 megtervezése

Az 50*50 m-es mintavételi halozat (az un. ERDO+h+4a+1+0) tervezése a rezervatumok
kutatdsa esetén egy kritikus feladat. Jellemzden kiilonb6z6 térképi adatok alapjan keriil sor a

tervezésre, figyelembe véve a rezervatum alakjat, tdjolasat, méretét, a domborzati és dllomany-



Soproni Egyetem, EMK (2025): A Pogany-rozsas (Borzsony) (ER-04) erdérezervatum felmérése

viszonyokat. A tervezés soran alapvetden az eltolas és a forgatas mértékét kell meghatarozni,

mivel a haldzat striisége, az 50 * 50 m adott.

1.1.2 Sokszdgelés

A geodéziai munkalatokat a terepbejarast kovetden ugy terveztik meg, hogy két
sokszOgvonalat fektettiink le nagyjabol az esésvonalak mentén. A sokszdgvonalak végpontjait
geodéziai GNSS berendezéssel hataroztuk meg. Az alkalmazott miszer egy Leica GS16-0S
geodéziai GNSS vevdberendezés volt. A GNSS-alappontok koordinatait tartalmazza a

kovetkezd tablazat:

A sokszogelés Leica TS03 mérdallomasokkal tortént meg. Az egyik sokszdogvonalat
(30-35) beillesztett sokszogvonalként szamoltuk ki (lasd Hiba! A hivatkozasi forras nem
talalhaté.). A masik sokszogvonal esetében, mivel a 4-es ponton a tobb, akar egydras mérés
ellenére sem jott 0ssze a geodéziai pontossag, igy végiil azt szabad sokszogként szamoltuk ki
(lasd Hiba! A hivatkozasi forras nem talalhatd.). Az igy megkapott 4-es végpont koordinataja

a GNSS-mérések atlagatol csak par cm-rel tért el, igy végiil a szabad sokszdgvonalat hasznaltuk

fel a késobbiekben.

1.1.3 Kiitlizés

A halopontok kitlizése a kiszamolt sokszogpontokrdl valdsult meg. A kitlizés a
sokszogeléshez is hasznalt Leica TS03-as mérdallomasokkal tortént meg. Mindkét
sokszogvonal mentén két-két ,,oszlop” kitlizését végeztiik el (Iasd Hiba! A hivatkozasi forras

nem talalhato.).
1.2 Terméhelyfelmérés modszere (Felel6s: Bidlo Andras)

Az erddrezervatum magteriilete 91,3 hektar, védézonaja pedig 303 hektar. A
fafajosszetételt tekintve a bilkk dominal, emellett viszonylag sok magas kdris, némi hars és
gyertyan, valamint kevés fenyd is jelen van. Az dllomanyok tobbsége kozépkoru, de a talalhatok

1d6s 120-140 folotti részek is.

1.2.1 Teriilet tijhasznélati valtozasanak attekintése
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A tertiletek termdhelyi viszonyainak értékelésekor fontos szerepet jatszhat a tajhasznalat
valtozéasa. Ez jelentdsen befolyasolhatja a termdhelyi koriilményeket és a ndvénytarsulasokat
is. Ennek megfeleléen a mintavételi teriileteken, a rendelkezésre allo térképek alapjan

elvégeztiik az értekelést.

Hazank teriiletére vonatkozoan a 18. szazadtdl kezdve rendelkezésre all hasonld
modszertannal késziilt katonai térképet, amiket felhasznaltunk:
. I. katonai felmérés (1763-1787),
. II. katonai felmérés (1806-1869),
o III. katonai felmérés (1869-1887),
. Ujfelmérés (1953-1959).

A torténeti térképeket egy 9 felszinboritdsi osztalyra épiilé kategoériarendszer szerint
osztalyoztuk, amely lehetdvé teszi a valtozasi folyamatok vildgos bemutatasat és statisztikai
kiértékelését. A térképsorozatokat az orszagos 0koszisztéma alaptérképével hasonlitottuk dssze.
A vizsgalat célja elsdsorban a korabeli foldhaszndlat és a jelenlegi talajtulajdonsagok — tobbek

kozott az allomanyallapot — kdzotti ok-okozati Osszefiiggések feltarasa (Végh 2023).

1.2.2 Terepi felmérések

A Pogany-Rozsés erddrezervatum esetében a magteriilet 3 szigetszert teriiletbdl tevodik
0ssze, melyekre a kisebb teriiletek esetében egy 50*50 m-es, a legnagyobb magteriileten egy
50*100 m-es mintavételi halozat (az in. ERDO+h+a+1+6) keriilt tervezésre a Soproni Egyetem
Geomatikai és Kultirmérnoki Intézet dolgozoi altal. Az eldre kitlizott pontokat terepi
felkereséssel mintaztuk, mely soran a helyi terepviszonyok és a tobb munkacsoport parhuzamos
munkaja végett egyes pontok feltérképezése egy jovObeni visszakeresés alkalmaval tud

megvalosulni. A felvételezés végleges ponthalojat mutatja be a dolgozat.
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Pogany-Rarsas erdarerervatum
felvelt pontiai

Jeimagyarazat
»  Fabaltul poctos
Veieora

2 Maxpesiint

1. abra: Pogany-Ro6zsas Erddrezervatumban felvett mintavételi pontok

A végleges, kitiizésre keriilt hdlozatot mutatja be a 1. dbra. Osszesen 223 db halépont
kertilt tervezésre a 91,3 ha kivalasztott magteriileteken. A kitlizott pontok esetén Piirkhauerrel

talajfirasokat végeztiink a teriilet heterogenitasanak felmérésének érdekében.

A talajfurasok soran igyekeztiink a fur6ét minél mélyebbre verni a pontosabb mintavétel
érdekében (max. 106 cm mélyre). Azonban a teriilet viszonytagsagai (meredek oldalak,
alapkdzet kozelsége stb.) a legtobb helyen ezt nem tette lehetdvé, igy a furasok atlagos
mélysége 40-50 cm volt. Majd a fur6é kihtizdsa utdn a helyszinen a kovetkezd adatokat

hataroztuk meg:

ID Kornyezet | Termdéhely Szintek Terepi Egyéb
jellemzok
Felvételi | Domborzat | Alapkdzet Furas Humusz Allomény
pont mélysége mennyisége
szama
Kitettség Hidrologia Humuszos Fizikai Megjegyz
szint talajfeleség &
vastagsaga
Lejtés Genetikai Termdoréteg
talajtipus vastagsaga
1. tablazat: Terepen felvett adatok
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2. abra: Furat készités ¢s kiértékelése soran készitett pillanatkép

Tovabba 6 darab talajszelvény feltarasra is sor keriilt. Ezeket a szelvényeket igyekeztiink
elhelyezni a véddézona teriiletén, hogy minél atfogdbb képet kapjunk a magteriilet

talajallapotrol.

A munkalatok itt sem voltak egyszeriiek, hiszen a teriilet adottsdgaibol addéddan sok
helyen felszinig kdves volt a talaj és meredek az oldal, igy ezek a tényezok sem segitették a
munkalatokat. A talajszelvény feltdrdsa soran a csakany is eldkeriilt. Minden szelvénybol

szintjébdl hoztunk mintakat, hogy a Soproni Egyetem Talajtani laboratériumaba.

1.2,3 Fénvképes dokumentdlas

A felvételezés soran a fényképes dokumentélast sem hanyagoltuk el, igyekeztiink minél
tobb fontosabb dolgot lencsevégre venni, amikbdl értékes informaciokhoz lehet jutni a tajrol és

annak talajviszonyairdl, illetve a talajszelvények sajatossagairol.

Minden egyes felvételi pontnal késziilt kép magarol a talajszelvényrdl, a szelvény feletti
allapotokrol (zarodas megfigyelése), illetve a négy égtdj mindegyike irdnyaban késziilt fotos
dokumentéacio. Tovabba, a pontok kozotti teriileteken is késziiltek képek az egyéb

érdekességekrol, jelenségekrol.
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Az Erdérezervatum teriiletén a 2014-ben egy hatalmas vihar tombolt, melynek

maradvanyai a mai napig megtalalhatok, melyet a 3. és 4. abran is megfigyelhetiink.

A mintavételi pontok és a talajszelvény vizsgalatai soran elkésziilt fotografiak a

késobbiekben is felhasznalhatok.

g o A

3. élbra:()rés bodza egy viharkarban felve 4. dbra 014-bn keletkezéfviharkér—nyomai 12-
20-35-0s pontnal ( 7-es pontnal

PO A - % A "

1.2.4 Laboratériumi vizsgalatok

Talajmintak elokészitése

Talajszelvények mintagy(ijtés soran mintdkat vettiink az egyes talajszintekbdl, melyeket
zacskokban helyeztiink el a biztonsagos tarolds érdekében. A laborban a mintdkat
megtisztitottuk az esetleges novényi szennyezddésektdl, majd kiteritettiik, hogy hogy

nedvességtartalma légszaraz allapotot érjen el, és alkalmassa valjon a késdbbi el6készitésre. Ezt
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kovetden a talajmintdk tomegét megmértiik és rogzitettiik. A mintdk tomegének megmérése
utan megvizsgaltuk a talaj vaztartalmat, amelyet a 2 mm feletti nagysagl szemcsék alkotnak. A
tovabbi vizsgalodas érdekében szitalassal kisziirtiik a 2 mm-nél kisebb szemcséket, amelyek az

un. ,,finom foldet” alkotjak.

Kémhatas meghatarozasa

A talajok kémiai tulajdonsagainak a vizsgélatanal az egyik legfontosabb rész a pH
értékének meghatarozasa. A pH a talaj kémhatasat jelz6 szam, a talajoldat hidronium-ion
aktivitasanak negativ logaritmusa (Bellér1997). Ha megismertiik a pH-t, ugy a kapott értékhez
igazitjuk a vizsgélatokat. Ha példaul 6,5 alatti kémhatast talajok esetén yl kicserélodési
aciditas vizsgalatot is elvégziink, ezen feliil, ha 5,5 alatti a vizes kémhatas akkor y» hidrolitos

aciditasanak meghatdrozasat. (Bellér 1997).

Ahhoz, hogy meghatarozzuk a talaj pontos kémhatasat két vizsgalatot végziink el:
. Vizes kémhatés (pH H>O)
. Kalium-kloridos kémhatas (KCL)

A laboratoriumi vizsgalatokat, amelyek a kémhatas meghatarozasara szolgalnak, a
MSZ-08-0206-2:1978 alapjan végezziik el. Meghatarozast elektrometrids modszerrel végeztiik
el, mely menete a kovetkezOkben olvashatd. Két 50 ml-es magas f6zOpoharba mériink a
talaymintakbol 10-10 g-ot. Az egyik f6zOpohdrba 25 ml forralt desztillalt vizet tettiink, a
masikba pedig 25 ml 1 mol/l-es KCL oldatot adtunk hozza. Ezek utan, egy tlivegbottalalaposan
felkevertiik €s ammoniatdl, illetve savgdzoktdl mentes helyen legalabb 12 6ran 4t hagytuk allni.
A pH mérést pedig a rakovetkezd nap végeztiik el. A gyari elbiras szerint el6készitettiik az
elektrometrids pH-mérét, majd tizembe helyeztiik. Kombinalt tivegelektroddal hataroztuk meg

a talajmintak pH-értékét.

A talaj savanyusaganak meghatarozasa

A talajok savanyusagdnak mennyis€gi megvizsgalasdra olyan jelenségeket kell
felhasznalnunk, amelyek sdoldatok hatdsan alapuknak. A novények életét nagyban befolyésolja
a talaj kémhatéasa. A savanyusagot méré szamot késdbbiekben talajjavitasi beavatkozasokban

tudjuk felhasznalni. Ilyen beavatkozasokat gyakran figyelhetiink meg a mezdgazdasagban ¢és a

10
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csemetekertekben. Az aciditds mértékét fontos szem el6tt tartani az erddtelepitéseknél, illetve
felujitasoknal, hogy az egyes termohely tipusokra a megfeleld célallomany keriilhessen.

Két érték terjedt el a talaj savanyusadganak mennyiségi jellemzésére:

. hidrolitos savanytsag (y1)

° kicserélodési savanyusag(ya)

»Az y1 meghatarozasanal lugosan hidrolizald kalcium-acetat, y> meghatarozasanal semlegesen
disszociald kalium-klorid oldatat hasznaljuk”. A talajkolloidok savas jellege protolitikus

folyamatok révén nyilvanulnak meg a ligosan hidrolizald s6oldattal szemben.” (Bellér 1997)

Hidrolitos savanyusag:

A talajmintébdl 40,00 g-ot mértiink egy razolombikba. Ehhez 100 ml halvany r6zsaszin(i
Imol/l-es Ca(CH3COO)*> oldatot pipettaztunk. A razolombikot lezarjuk, majd a
talajszuszpenziot 1 oOran at korforgds razogépen razatjuk. Ezt kovetéen a szuszpenziot
szlirOpapiron 4t a f6zOpoharba sziirjiik. A sziiredék 50 ml-ét fenolftalein indikétorral 0,1 mol/l-

es NaOH-oldattal halvany rozsaszintire titraljuk.

Kicserélodési savanyusag:

A taramérlegen 40,00 g talajmintat mériink egy razélombikba. Pipettaval hozzaadunk

crer

crer

NAOH-oldattal halvany rozsaszintire titraljuk. A fogyas V ml.

Talaj szemcseeloszlasanak meghatarozasa

A talaj fizikai tulajdonsagéanak és fizikai féleségének a meghatdrozasdhoz a MSZ-08-
0205:1978 szabvanyt hasznaljuk. Mely szerint egy taramérleg segitségével 20,00 g légszaraz
finomfoldet mériink be a vizsgalat soran. Ezt kovetden 6%-0s hidrogén-peroxidot adunk hozza,
majd szirupslriiségiire paroljuk. Tovabbi 20 ml hidrogén-peroxidot adunk a mintdhoz és ezt a
folyamatot addig folytatjuk amig a talaj elsziirkiil, vagy nem kezd el habzani. Majd egy 500 ml-
es razolombikban atmossuk a talajpépet. Ezutan hozzaontiink 10 ml 100 g/l-es Na-
hexametafoszfatot, majd 400 ml-ig desztillalt vizzel feltdltjiik. A feltoltés utan egy razogépben

a mintdkat 6 oran keresztlil razatjuk. A razas végeztével egy 0,2 mm lyukatmérdjii szita

11
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segitségével atsziirjiik az oldatot, addig amig a csOp0gd viz attetsz6 nem lesz. Az atjutott
talajszuszpenziot atmossuk egy 1000 ml-es iilepitd hengerbe, majd felontjiik desztillalt vizzel.
Az agyag ¢és iszap frakcidé meghatirozasahoz meg kell mérniink a hengerben 1évo viz
hémérsékletét, majd a Khn-féle tablazatbol 10 cm ut megtételéhez keressiik a 2,7 g/cm?® 0,02
mm atmérdju talajszemcsék iilepedési idejét. Ha megtortént az lilepedés, akkor kipipettazzuk
25 ml talajszuszpenzidt 10 cm-es mélységbol, majd ezt egy 50 ml-es beparloedénybe tessziik.
Ezt megismételjiik a 0,002 mm atmérdji talajszemcsék iilepedési idejével tortént szamitassal,
hogy megkapjuk az agyagfrakcidhoz tartozo szemcséket. Ezutan .105°C-on tomegallandosagig
széritjuk a mintdkat szaritészekrényben. A szaradast kovetdéen kalcium klorid tartalmua un.
”exszikkatorban” lehiitjiik és egy analitikai mérleggel megmérjiik a tomeggét.

A 0,2 mm atmérdjl szitan a&tmossuk a talajt, az ezen maradt szemcsék sem vesznek majd karba,
hiszen ezek mér a durva homok frakcioba lesznek sorolhatok. Atmosas utan porcelantalba

helyezziik 6ket, majd meghatirozzuk a széraz tomegiiket a fent leirt modon.

Talaj szerves anyag tartalmanak meghatarozasa

A talajok széntartalménak mennyiségi meghatirozasa a szervesanyagok azon
tulajdonsagan alapszik, hogy oxidalhatok. Az oxidacidt roncsolassal, kénsavas kozegben,
kéalium-bikromattal végezziik. A szerves C hatéasara a Cr®" ionok Cr*" ionokké redukéalédnak. A
Cr** ionok koncentraciojat 590 nm hullamhosszon, fotometrias eljarassal mérjiik, mivel a Cr**
ionok mennyisége egyenesen aranyos a szerves C mennyiségével. Az oxidalt szerves kotésti C

mennyiségét 1,724-del megszorozva kapjuk a talaj humusztartalmat.

A meghatarozéas menete elsdsorban a kalibral6 oldatsorozat elkészitésével kezdddik. A
kalibralo alapoldat elkészitéséhez 7,2506 g vizmentes gliikkézt mériink 1000 cm?-es
mérdélombikba, majd desztillalt vizzel jelig tltjiik. Az igy kapott oldat C tartalma: 2,91 mg/cm?,
humusz tartalma:0,0050 g/cm?. A kalibralé alapoldatbél 250 cm?-es Erlenmeyer lombikokba
sorra bemériink: 0 — 1 — 2 — 3 — 4- -6 — 8 cm’-t, majd a késébbiekben leirt moddon roncsoljuk.
Lehtilés utan rendre 100 — 99,0 — 98,0 — 97,0 — 96,0 — 94,0 — 92,0 cm’ desztillalt vizet adunk a
kalibral6 oldatsorozat tagjaihoz. A kalibralé oldatsorozat igy: 0 — 0,5 - 1,0 — 1,5 -2,0 — 3,0 —

4,0 % humusztartalomnak felel meg, 1 g talajminta bemérése esetén.

A talajmintdk roncsolasa kovetkezOkképpen torténik. A talajmintakbol 1g (£0,02g)

(varhatéan magas humusztartalmu talajok esetén 0,5 g) mennyiséget 250 cm?>-es Erlenmeyer
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crer

és 20 cm® 96%-o0s kénsavat, majd dsszerazzuk. Lehiilés utan 100 cm? desztillalt vizet adunk a
mintdkhoz. Egy napig allni hagyjuk, majd a feliilaszo tiszta folyadék abszorbanciajat
megmérjilk 590 nm-en. Kiértékelés a kalibracios oldatsorozat mérési eredményeibdl

szerkeszett kalibracids gorbe segitségével tortént.

1.2.5 Alkalmazott kiértékelési modszerek

A laboratoriumi eredményeket, illetve a terepi jegyzokonyveket a Microsoft Excel
program segitségével digitalizaltuk. Tovabba, szintén az Excel program segitségével készitettiik
el a korrelacids analizist, kor-és pontdiagrammot, illetve oszlop diagrammot. A Past 4.03
program segitségével gyakorisagi abra késziilt a furas mélységi és a termdréteg vastagsagi

adatokkal, un. Violin diagramm.

A dolgozatban megtalalhatd térképek nagyrésze a QGIS 3.34.4. verziojaval késziilt.
Késziilt a Microsoft Excelben rogzitett adatok alapjan a felvételi pontokrol egy térkép. Ezt
tovabbvive, kiilonbozd adattérképek késziiltek. Fokozatos méret szerinti osztalyozéssal késziilt
a termoréteg vastagsag, illetve a furdas mélységi adatokat abrazolod térképek. Kategorizalt
osztalyozassal késziilt a kitettségeket, viharkdrokat és a hidrologiai viszonyokat abrazolo

térképek.

Szot kell ejteni 2 foldtani €s 1 viztani térképrol is, amelyeket az MBFSZ oldalarol értiink
el.
Fontos megemliteni, hogy a kiértékeld programok ékezeteket nem tudjak értelmezni ebbdl

adodva a fliggo és fliggetlen valtozok elnevezése esetében ékezet nélkiiliek, amit javitottunk.

1.3 Az tjulati és cserjeszint, valamint az aljnovényzet felvételezésének modszere

(Felel6s: Bartha Dénes)

Ujulati és cserjeszint (UJCS)

Horvath Ferenc (2011) modszere szerint a felmérés {6 célkitlizése a regeneracios/tjulati
szintrdl, valamint a cserjeszintr6l értékelhetd adatok nyerése. Tovabbi cél az ujulat-cserje

(UJCS), faallomany-szerkezet (FAASZ) és az aljnévényzet (ANOV) felmérési modszerek
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Osszehangoldsa. Mindezzel teljessé és koherenssé valik az erddszerkezet jellemzése és az
Osszehasonlitas lehetdsége. Az ezekben a szintekben lejatszodo folyamatok meghatarozoak az

erdd feltjulasa szempontjabol, de csak az erdd tobbi komponensével egyiitt értelmezhetok.

Hasznalt fogalmak:

Ujulati szint (regeneration layer): az 50 cm-nél magasabb, de 130cm-nél alacsonyabb
fasszartak (cserjék és fak) alkotta novényzeti szint. Jellemzden a fa- és cserjefajok lehetséges
elszaporodasanak és megerdsodésének, ugyanakkor a nagyvad szelektiv gatldé/blokkolo
hajtasragasanak kiizdotere.

Cserjeszint (shrub layer): a 130cm-nél magasabb, de az 5cm-es mellmagassagi atmérét még el
nem ¢érQ fasszartak (cserjék és fak) alkotta novényzeti szint. Ezek a hajtasok a vad sz4jabol mar
tobbé-kevésbé L kindttek™, azonban a fajok, ill. az egyedek kozotti versengés kiemelkedden
eros.

Hajtas: hajtasnak tekintjiik a mageredeti 6ndllo facskakat és a kozos térdl/gyokérrdl eredd
polikormon egyedek 6nallo hajtasait, sarjhajtasait is — ezeket egymastol eredetiik szerint nem
kiilonboztetjiik meg.

Hajtas(vég) ragottsag: az Tjulati €és cserje-szintbe esd fasszartak vezérhajtasanak,
hajtascsucsanak vad altal tortént visszaragottsaga (egyéb karositdst nem regisztralunk). A
hajtast akkor is ragottnak tekintjiik, ha az idei — még be nem fasodott — 0 hajtas nincs leharapva,

de a tavalyi vessz0 igen.

Mintavételi teriilet: az aljndvényzeti felmérés szemléletével megegyezden, a mintavételi pont
(MVP) 6 m sugaru kornyezetét (f6kor) tekintjiik az Gjulati €s cserjeszint felmérés teriiletének.
A fokor keriiletén a 8 f6- és mellékégtaj szerint kijelolt, 4 m2-es alminta-korok a mintavételi

egységek.

A felmérés soran szintenként (Ujulati és cserjeszint), minden cserje- és fafajra, mind a 8
almintakorben hajtdsszamolést vagy hajtasszam becslést végziink. A felmérés soran csak azokat
a hajtasokat vessziik figyelembe, amelyek az almintakorben erednek (a behajlo vagy lefektetett
hajtasokat nem). Opciondlisan — ha az Gjulat és a cserjék nagy slriisége és egyontetii
eléforduldsa ezt indokolja — 8 almintakor helyett csak a 4 f0égtaj szerinti felmérés is kielégitd
lehet. Ha egy 4 m?-es almintakdrben 10-15-nél tobb hajtas ered, akkor a stiriiséggel aranyosan
a becslést + 3-5(-10) pontossaggal végezziik. A hajtasokat megkiilonboztetjiik a szerint, hogy

ragottak-e avagy nem, fiiggetleniil a ragottsag sulyossagatol.
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Els6 1épésként a mintavételi pont koriil a 6 m sugart kor kimérése torténik tavolsagmeérdvel,
majd az északi és déli iranyban jelzékarok kitlizésével. A munka soran az almintakorokkel Etol
indulva (az orajardsnak megfelelden: E, EK, K, DK, D, DNy, Ny, ENy) korbe haladunk, és
feljegyezziik az adott mérettartomanyba esé fas-szaruakat, a hajtasszamot és jeldljiik, hogy

ragott vagy nem.

Aljnévényzet (ANOV)

Az Erdorezervatum Program keretében miikodé hosszu tavh vizsgalatsorozat (HTV)
aljnévényzeti mintavételének javasolt moddszertanat 2007/2008-ban dolgozta ki egy
munkacsoport: Odor P., Boloni J. és Standovar T. (2009): Felvételezési protokoll az
aljndvényzet mintavételére az erdorezervatum hosszu tava vizsgalatsorozat (HTV) keretében.
A mintavétel célja a kdvetkezo:

J Egyszeri mintavétel alapjan altaldnosan jellemezni lehessen a rezervatum
aljnovényzetének fajkészletét, diverzitdsat. A rezervatumon beliil csoportositani lehessen az
idépontra vonatkozé adatok alapjan feltarhassuk a termohely és a fadllomany Gsszefiiggéseit az
aljnovényzettel. Egy adott rezervitum aljndvényzete Osszehasonlithatovd valjon mas
erdéallomanyokkal (mas rezervatumokkal, illetve kezelt erdékkel).

. Tobbszori mintavételek (idobeli ismétlések) alapjan a rezervatumok aljnovényzetének
dinamikai jellemezése. Az aljndvényzet-valtozas fadllomany- és termdhely-valtozassal valo
Osszefiiggéseinek feltarasa. Kiilonb6z0 novényzetli allomanyrészek Osszevetése (akar
rezervatumon beliil, akar tobb rezervatumot €s kezelt adllomanyokat is beleértve) abbol a
szempontbol, hogy a fadlloményban (termdhelyben) leirt valtozasokra mennyire érzékenyen
reagal az aljndvényzet. A rezervatumok aljnévényzetében eléforduld fajok, ill. fajcsoportok

dinamikai (ill. funkcionalis) szempontbol torténd jellemezése.

Az 50 x 50 m-es ERDO+h+4a+l+6 mintavételi pontjai koriili 6 m sugart kérben kvazi
szisztematikusan kihelyezett 30 db 0,4 m sugari almintdban veszik fel az aljndvényzetet:
minden lagyszarut és az 50 cm-nél alacsonyabb fasszartiakat (5. abra). A hosszi tava
vizsgéalatok szempontjabol a gyakorisdgi viszonyoknak (és valtozasainak) jellemzése
fontosabb, mint a fajkészlet minél teljesebb reprezentaldsa. Ezért ez a mddszer a fajokrol az

alminta korokben csak frekvencia adatot gytijt, csak a 6 m sugaru korre vonatkozoan becsiilik
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az aljndvényzet Osszboritasat. Az egyenletesebb lefedés miatt nem hagynak el nagy ndévényzeti

foltokat.
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5. abra: Az aljnovényzet felmérés 0,4 m sugarti almintainak (4x7=28) kvazi-szisztematikus
elhelyezése a mintavételi pont (MVP) koriili 6 m-es sugart korben, amelyet +2 random

alminta egészit ki 30-ra.

Dokumentum fotozds

A mintavételi pontok (MVP) koriili erddallomanyrol a felméréssel egyszerre
dokumentum fot6 is késziilt a kovetkezd egységes modszer szerint. Egy MVP ponthoz altaldban
5 foto kapcsolodik. Az elsé az MVP azonositasara szolgal, alt. a jegyzOkonyv fotoja. A 2-3-4-
5 kép az erdéallomany fotoi, amely ugy késziil, hogy a mintavételi pontra allva a négy {6 irany
felé készitiink képet, az északi iranybol indulva, az 6rajaras szerint 90-fokokat fordulva (E-K-
DNy). Egy MVP foto6i egy konyvtarba keriilnek, amelynek a kodja azonos az MVP koddal.
Egyéb fotok nevii konyvtarba keriilnek az egyéb allomanyképek, ritka fajok, tajképi elemek
stb. fotoi.

1.4 Erdorezervatum faallomany-szerkezet felvételezés (Felelos: Horvath Tamas)

Az MVP-FAASZ

Az MVP-FAASZ modularis felépitésti felmérési modszer, amelynek célja az

erdéallomany altalanos jellemzése mellett mintavételen alapuld lokalis fadllomany-szerkezeti
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vizsgalat és a fekvo holtfa felmérése (Horvath, 2012). A terepi felvételezések menete soran az

adatrogzités a 4.0 verzioju felvételi lapra tortént.

Az erdéallomany altalanos jellemzésekor mintapontonként keriiltek rogzitésre a lokalis
allomany zarodasi, szintezettségi viszonyai, az esetleges 1ékesség mértékének megallapitasa
mellett az alabbiak szerint (Horvath, 2012):

o FAALLOMANY-ZARODAS (%) — A faillomany (cserjeszint nélkiili) sszes zarodasa.
Ertéke 0-100% kozotti érték, a becslést 5-10%-os pontossaggal végezziik.

. FELSO ES ALSO LOMBKORONASZINT BORITASA (%) — Egy vagy két
lombkoronaszintet kiillonboztetiink meg (cserjeszint nélkiil). Harmadik lombkoronaszintet nem
kiilonitiink el, azt is az als¢ szinttel egyiitt kell értelmezni. Amennyiben az dllomany egyszintes,
akkor csak a zarodast kell megadni. Ha tobbszintes, akkor kiilon-kiilon becsiiljik a két
lombkoronaszint boritasat. A felsé és als6 szint atfedése miatt, a két szint boritasdnak Osszege
a 100%-ot meghaladhatja, de Osszegiik a zardédasanal nem lehet kevesebb. A becslést 5-10%-
os pontossaggal végezziik.

. CSERJE- ES UJULATI SZINT BORITASA (%) — Az tjulati- és cserjeszintet alkot6
fak és cserjék egylittes boritasa. A becslést 5-10%-o0s pontossadggal végezziik.

. GYEPSZINT BORITASA (%) — A (kifejlettnek feltételezett) gyepszint boritasa. A
fadllomany-szerkezet felmérését rendszerint vegetacids idészakon kiviil, késd dsszel vagy kora
tavasszal végezziik, amikorra a lagyszartiak tobbsége mar elszaradt, visszahuzodott vagy a kora
tavaszi aszpektust latjuk. Ennek ellenére probaljuk megbecsiilni, az elszdradt maradvanyok (€s
korabbi tapasztalataink) alapjan, a leginkabb feltételezhetd nyari boritds meértékét. A becslést
10-20%-0s pontossaggal végezziik. Ugyan gyepszint boritasbecslést az aljndvényzet
felmérésekor (MVP ANOV), nyaron is kell adni, de azt csak az aljndvényzeti felmérés 6 m
sugarii mintakorére értelmezzilk. Az MVP FAASZ felmérés alkalmaval, ugyanabban a
dimenzidban (1-1,5 famagassagu 49 korzet), az erdd Osszes szintjére kiterjedden figyeliink,
ezért a szintek egymashoz képest becsiilt viszonyaira kiegyensulyozottabb eredményt varunk.
. LEKESSEG (NINCS, L1, L[2-3, LX) — Lékességnek tekintjiik, ha a fels6
lombkoronaszintbdl legaldbb egy uralkodd helyzeti és méretli fakorona, valamilyen oknal
fogva (labon szaradt, kivagtak, kidolt) hianyzik és azt a szomszédos korondk vagy a betdltddo
alsé szint fiatal fai még nem helyettesitették. Négy kategoriat kiilonboztetiink meg: ha
1€ékességet nem tapasztalunk (NINCS); amikor egy uralkodé fakoronanyi 1€k van (L1), amikor

2-3 uralkod¢ fakorondnyi 1ék van (L2-3), amikor ennél nagyobb 1€k vagy Osszeroppanas
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tapasztalhaté (LX). Ligetes jellegi allomanyokban (pl. karsztbokorerdd, erddssztyepp) a
gyepfoltok miatti zarodashianyt nem tekintjiik 1ékességnek.

Az egyes értékek becslése szemrevételezés alapjan tortént.

Masodik modulként a faidlloméany-szerkezeti adatok keriilnek meghatarozasra: egy
250m? teriiletli mintakdrbe (r=8,92) esd minden fa felvételezésre keriil, mig a kérdn kiviil pedig
a k=2 sdvszélességli szOgszamlald mintavételbe esd faegyedek keriilnek a mintaba. A
kombinalt modszer eldnye, hogy a redukalhaté a mintaba es6 fak szama a megcélzott felvételi

pontossag megtartasa mellett.

Az erddrezervatumok faallomany-szerkezetének nyomonkovethetdsége érdekében
minden mintaba keriilé all6 fa pozicionalasra keriilt, mintapont-kozponta relativ koordinata
rendszerben, amely a vizszintes tavolsdg (m) és az irdnyszog megadéasaval torténik (fok),
mindkét paraméternél a tokdzéppontot figyelembe véve. A tavolsagmérés esetében elvart a
deciéteres (hatarhelyzetben allo fak esetében centiméteres) pontossag, illetve irdnyszog
esetében 1-3 fok pontossag. A kiilonbozd fadllomanyokban gyakran eléforduld sarjesokrok
esetében az egyes ,torzseket” kis tavolsag, illetve szogeltéréssel tudjuk megkiilonboztetni —

ezen jellemzok a felvételi jegyzokonyvekben megjeldlésre keriiltek.

Az egyes allo torzsek leirasa a kévetkezok szerint tortént:

o FAFAJ (névroviditéssel, koddal) — A fa- vagy cserjefaj neve. Abban az esetben, ha a faj
nem allapithaté meg egyértelmiien (pl. kocsdnytalan vagy molyhos tolgy, esetenként harsak),
de az egyik inkabb valosziniisithetd, akkor a bizonytalansadgot a kod utan irt ,,?”-lel jelezziik.
Teljesen bizonytalan esetben (pl. egy nagyon elkorhadt térzsmaradvany esetében) csak
kérdgjelet jegyziink fel. Egy ellendrzés vagy a visszatérd ujrafelmérés lehetdséget teremt a faj
végsO azonositasara, ellendrzésére vagy atértékelésére.

o MELLMAGASSAGI ATMERO (cm) — A torzs mellmagassagi atmérdje, ezt 1,30 m
magassagban mérjiik. Ezt a magassagot lejtds terepen, a fa feletti lejts oldalon kell értelmezni.
Inkabb a fa keriiletének mérését javasoljuk, szemben az atlaléo haszndlataval. Utobbi esetben
két, egymasra derékszdgben végrehajtott mérést kell végezni, majd annak atlagat jegyezziik fel.
Al16 holtfa és facsonk mellmagassagi atmérdjét ugyantgy mérjiik, mint az é16 faknal, akkor is,
ha a kéreg részben vagy egészen hidnyzik.

° SZOCIALIS HELYZET (kimagaslo, uralkodd, kozbeszorult, aldszorult) — A fakoronak

allomanyban bet6ltott relativ helyzete (Kraft 1884). Ez az osztalyozas, 6koldgiai értelemben, a
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fényhez (energiaforrashoz) valé hozzaférés mutatdja. Jellemzo az allomanyon beliili versengés
viszonyaira, €s jelzi az egyes fak altal elfoglalt erésebb vagy gyengébb pozicidt, kiillondsen
fénykorlatozott Okologiai helyzetekben. Lékesedés, oldalhatds vagy emberi beavatkozas
kovetkeztében megnyild alloményokban egy-egy fa tobb fényhez juthat, mint amit relativ
helyzete egy zart allomanyban biztositana. Ezt az adatlapon kiilon jelezziik (+ fény).

. EGESZSEGI ALLAPOT (1, 2, 2-3, 3, 4) — A fik egészségi, ill. holt allapotanak jelzése.
A fak egészségi allapotanak leirasara — specifikus célkitiizéséhez igazoddan — nagyon részletes
modszertant hasznal az MgSzH Erdészeti Igazgatdsaga az ICP Forest rendszeréhez csatlakozva.
Azonban mi mas megoldast valasztottunk, amelyre vonatkozo6an Czajlik (2002) ajanlasat vettiik
alapul. Az egészségi allapot rogzitése elsdsorban azt a célt szolgdlja, hogy a vizsgalt dlloméany
allapotanak alakulasahoz nyujtson egyszerti tiineti timpontot a legyengiilés, betegség és elhalés
okainak alaposabb megismerése nélkiil:

o EP, EGESZSEGES (1) — A vizsgalt fa épnek, egészségesnek latszik.

o KORONA SERULT, BETEG (2) — Az agrendszer, az aktiv korona sériilt, torott,
elszéradt vagy jol lathatdan beteg (pl. a levélzet klordzisos, a korona fakinnal fertézott, a fa
csucsszaradt, egy koronadg letort). A fa fejlodése soran az alsd agak learnyékolodas miatt
bekovetkezd elhaldsa természetes folyamat (feltisztulas), ezt természetesen nem tekintjik a
korona betegségének.

o TORZS-, TOSERULT, BETEG (3) — Térzs-, t6- vagy gyokfésériilt beteg fa: odvas,
taplos, kéregsebzett, bekorhadt/gombas tovii, villamsujtott. Gyakori, hogy a korona ¢és a torzs,
a to sériilése, betegsége egyiitt fordul eld, ilyenkor mindkettot jelezziik (2-3), ilyen a torzstorott
fa, hiszen koronajat is elvesztette. Ritkan el6fordul olyan eset, amikor a torzstorott fa egyik
megmaradt als6 dga vezérhajtassa erésodik. A korona részleges regeneralodasat kovetden ez a
fa 3-as lesz (de 1-es mar soha).

o HOLTFA (4) — Halott, elszaradt fa, amelynek négy formajat kiilonboztetjikk meg: labon
szaradt, allo holtfa (4H), 1abon 4ll9, letéredezett vagy torzstorott facsonk (4CS), foldre kertilt,
kiddlt ill. fekvd holtfa (4F) (utobbi kategoriat nem itt vessziik fel, hanem a f6ldon fekvo holtfa
felmérésénél), vagott tusko (4V), amelyet azért jegyziink fel, mert a korabbi gazdalkodas vagy
falopas (favagas) egyértelmi jele. A ldbon szaradt, 4ll6 holtfat, facsonkot (4H, 4CS) a
fadllomany-szerkezet részeként mérjiik fel. A korabban felmért, de azota kiddlt fa (4D) mar
kiesik ebbdl a felmérési modulbol, a fekvd holtfa (4F) felmérésére pedig kiilon modszert
alkalmazunk (lasd kés6bb). Tovabba minden holtfa-forma esetében becsiiljiik a korhadtsag

meértékét.
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Fontos megjegyezni, hogy a terepi jegyzokonyvekben allo (€16 és holt fa esetében egyarant) a
mellmagassagban centiméterben mért keriilet keriilt rogzitésre egységesen.

. KORHADTSAGI FOKOZAT (1-6) — A korhadas mértéke, amelyet minden holtfa-
forma esetében egy hatfokozati skalan becsiiljiikk. Ennek sordn a holtfa agrendszerének
lepusztultsagat, a kéreg és a fatest allapotat, a korhado faanyag puhasagat, valamint a talaj
humuszos szintjébe valé integralodasat egyiitt vessziik figyelembe. Odor & van Hees (2004) a
tipizalast els6sorban a biikk mezofil, humid kliméban torténé korhadasara dolgozta ki.
Szarazabb koriilmények kozott, mas fafajok — kiilondsen a tolgyek — ettdl eltérd modon
korhadnak, amelyet hazai viszonyok kozott Kovacs (2005) tanulmanyozott. A biikk korhadasi
fazisainak leirasat kiegészitettiik a tdlgyekre vonatkozé specialitasokkal. Oreg faknal,
tolgyeknél és kiilonosen csernél igen gyakori, hogy a torzs belso része odvasodik, csdszerlien
kikorhad. Ebben a tipizalasi rendszerben a belsé korhadéssal nem foglalkozunk (amely a még

€16 fak esetében is igen eldrehaladott lehet).

A korhadtsagi fokozatok megallapitisa szemrevételezéssel, mechanikai probéaval keriilt
megallapitdsra minden holtfa esetében (all6 és fekvd) az 1-6 skalan. Az egyes korhadtsagi
fokozatok leirasanal figyelembe sziikséges venni a fafaji sajatossagokat is.

. EREDET (-, TS) — a fa lehet magrol eredt, tOsarj/tuskosarj vagy gyokérsarj eredeti,
amelynek pontos eldontése rendszerint nehéz. Ezért csak a fadllomany-szerkezet ¢és
erdédinamika szempontjabol kiilondsen fontos és rendszerint konnyen diagnosztizalhatd
tulajdonsagot jegyezziik fel: az egyértelmiien tdsarj/tuskosarj eredetet.

° FAALAK-MINOSITES (-, OR, DF) - Csak az altalanos faalaktol nagyon eltérd, ritka
eseteket kell kodolni:

o OR — hagyasfa jellegii, nagy koronaju, kiilondsen agas ,,faérias”, amely az allomanybol
méreteivel is kitlinik. A fadriasok sok ¢éldlény szamdra kiilonleges éldhelyi feltételeket
biztositanak.

o DF — rendkiviil ,,formatlanul nétt”, torz alakti (deformalt) fa. Az ilyen példanyok
felmérése gyakran nehézségekbe iitkozik (gorbeségiik, kiillonlegességiik folytan), ezért adataik

bizonytalanabbak. Jelezhetnek szélsGséges él6helyi feltételeket, véletlen €s ritka eseményeket.
. FAMAGASSAG MERESE (m) — Nem minden facgyed magassaga keriilt rogzitésre,
mivel az elsédleges cél a fadllomany magassagi jellemzdinek megallapitdsa, nem pedig a

magassagi novedék megallapitasa. A mérésnél szem el6tt kell tartani az altaldnos magassagi
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gorbe szerkesztésének szabalyait. A magassagi gorbék szerkesztésekor célszerli megvizsgalni
a fafajcsoportok kialakitasanak lehetdségeit abban az esetben, ha nem minden fafajra allapithato
meg kiilon-kiilon famagassagi gorbe. A famagassagmérés pontossaganal elvart a méteren beliili
¢lesség. Ahol lehetéség van rd, rogzitésre keriilt a famagassag mérésének tavolsadga ¢és

iranyszoge, de ez a FAASZ kiértékelhetdségének nem feltétele.

A fejlesztett felvételi lapnak megfeleléen a mintdba keriilé vagott tuskok szintén

rogzitésre kertiltnek.

A fekvo holtfa felvételezése 3 iranyban, minden esetben 15 m sugarhosszon kertiltek
megallapitasra. A jegyzOkonyvben ezen adatokat az iranyszog feltiintetése mellett 4F egészségi
allapot megjelolése mellett az iranyszog metszésvonalaban mérjiik a kovetkezok szerint:

. FAFAJ (névroviditéssel, koddal) — A fa- vagy cserjefaj neve, ha ez megallapithato. A
fafaj felismerése nem reménytelen, hiszen nagyon gyakran marad kéregmaradvany a vizsgalt
torzs valamely szakaszan. Felismerhetd lehet tovabba az eldgazas hajtdsrendszere, a fa
feliiletének, szovetének, korhadasanak jellegzetességei vagy akar fajspecifikus kartevok
nyomai. A bizonytalan eseteket itt is a korabbiakhoz hasonléan kezeljiik (pl. KTT?)

. EGESZSEGI ALLAPOT MINOSITESE (4F) — A fekvd holtfik egészségi allapota,
definici6 szerint mindig ,,4F”.

o BECSULT ATMERO (cm) — A fekvé holtfa atmérdje, amit a keresztezési pontban 1-5
centiméteres pontossaggal mériink. Nem mériink keriiletet (gyakran nem is lehet), mint a
mellmagassagi atmérd esetében, hanem a mintegy félméteres szakasz méreteit és allapotat
tekintve becsiiljik meg az aktualis (kor)atmérét. Nem a valamikori vastagsagot kell
rekonstrualni, hanem az aktudlis holtfaanyag dimenzi6ibdl kiindulva kell becslést tenniink,
figyelembe véve a korhadas soran a faanyag elbomlasat és alakjanak ellaposodasat.

. KORHADTSAGI FOKOZAT (1-6) — A korhadtsag mértékét, a korhadasi fazist a mar
korabban ismertetett hatfokozatl skdlan becsiiljiik.

Fontos megjegyezni, hogy 4F mindsités mellett minden esetben a mintaba keriild (Scm
vastagsagot meghaladd torzsrészek esetében) torzsdarabokon atmérd keriil rogzitésre a
jegyzékonyvben.

Minden tovabbi altalanos megjegyzés a megjegyzés rovatban keriil feltiintetésre, szoveges

formaban.
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Egytized hektdaros mintavétel (2-es savszélességgel kiegészitve)

A masodik felvételezési modszer esetben egytized ha teriileti mintakorbe keriild
faegyedek keriilnek felvételezésre a fentickben ismertetett FAASZ modszertananak
megfelelden, amelyet szintén kiegészitettiink a k=2 savszélességgel végrehajtott sz6gszamlalo
mintavétellel a mintakoron kiviil esd, vastag faegyedek felvételével. Nem extrém koriilmények
kozott az egytized ha felvétel eleget tesz a kombindlt, r= 8,92 sugart mintakdrrel végzett

felmérésnek.

Alkalmazott meéréstechnika, eszkozok
A felvételezések soran a hatarkor kijelolésére alapvetden ultrahangos tavolsagmérési
rendszerrel felszerelt miiszereket hasznaltunk, amelyek a kovetkezok:
. Haglof VERTEX III dendrométer
J Haglof VERTEX IV dendrométer
J Haglof VERTEX Laser Geo dendrométer

Az ultrahangos miiszerek ultrahangos tavolsagmérd rendszere a megfeleld mérési
eredmények érdekében a mérések megkezdése eldtt a szabadtéri 1éghdmérsékleten naponta

egyszer kalibréalasra keriilt.

A famagassagok megallapitasanal a fent emlitett ultrahangos illetve lézeres és
ultrahangos tavolsagmérési funkciokkal rendelkezd dendrométerek mellett TruPulse 360b
l1ézeres dendrométereket hasznaltunk, amelyek alkalmasak az irdnyszog megallapitasara is.
Azokon a mintavételi pontokon, ahol a mintapont €és az egyes torzsek kozott az Osszelatas
nehezen, vagy nem volt megoldhatd, ott a faegyed poziciondldsanal tobblépéses lézeres
tavolsagméréssel (vektormérés) keriiltek megallapitasra a tdvolsagi adatok (Vertex Laser Geo).
A FAASZ 2-es savszélességii szogszamlalo kiegészitd mérése Bitterlich-féle tiikros
relaszkoppal tortént. A siirli novényzettel fedett teriiletrészeken a kérdéses fak esetében
hatartavolsag-ellendrzés tortént, azaz meghatarozasra keriilt az adott atmérdhodz tartozo
hatarkor sugarat, ami a valodi tavolsadg Osszehasonlitdsaval megadta, hogy az adott faegyed

része-e a mintanak.

Az &ll6 fak keriiletének, illetve a fekvO holtfak atmérdjének meghatarozéasa

atmérOmeérésre alkalmas mérdszalaggal (n-szalag) tortént.
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Az egyes torzsek a felvételezés soran az ismételt mérések elkeriilése érdekében fehér

krétajelolést kaptak.

A mérések soran gyiijtott adatok minden fa és cserjefaj egyedére vonatkozik, amelyek
mellmagassagban elérik az Scm atmérét. Az ikertorzsek, sarjcsokrok esetében az egyes
torzsrészekre kiilon polarkoordinata keriilt meghatarozésra, igy ezek kiilon rekordként jelennek
meg az adatbazisban. Azon fa- illetve cserje egyedek, amelyek elhaltak, minden esetben
korhadtsagi fok meghatarozasaval keriiltek rogzitésre. A 4CS jelzOvel a koronajukban

jelentdsen torott egyedek kertiltek leirasra, fiiggetleniil attol, hogy az egyed él, vagy elhalt.
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2 Eredmények

2.1 A teriilet altalanos jellemzése

2.1.1 Foldrajzi fekvés

A Borzsony erdészeti taj az Eszaki-kozéphegység legnyugatabbra fekvé része, melynek
terlilete 52 784 ha, erddsiiltsége pedig a 65,9%-kal kiemelkeddnek szdmit. Hatarait a Cserhat-
vidék veszi korbe, természetes hatarait pedig északon és nyugaton az Ipoly folyo, délen pedig

a Duna hatarolja (Fiihrer et al. 2017).

6. 4abra: A borzsony erdészeti t4) Adattari erddteriileteinek helységhataros elhelyezkedése

(Fihrer et al. 2017)
2.1.2  Domborzat

A Borzsony tengerszint feletti magassaga 122 és 938 méter kozott mozog. A taj kdzponti
része egykori vulkani tevékenység hatasara alakult ki. A pleisztocén idején kiemelkedd volt a

periglacialis domborzatalakulds, aminek a hatisara kétengerek jottek 1étre a felszinen, melyet

ma is jol megfigyelhetiink (Fiihrer et al. 2017).
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Az erdoteriiletek tobbsége a 250-450 tengerszint feletti magassagban talalhatd. A
termOhelyek igen valtozatosak a kitettség szempontjabdl, ugyanis taldlkozhatunk déli, északi
és keleti kitettségli lejtokkel is. A hegység kifejezetten meredek, ugyanis a teriiletek tulnyomo

tobbsége 10%-nal meredekebb lejtésfokt (Fiihrer et al. 2017).

2.1.3 Felszini kdzetek

A Borzsony legnagyobb tomegét ado vulkani tevékenység, koriilbeliil 13,5 millié évvel
ezelott kezdddott és mintegy 3 millio évig tartott, amelynek soran egy 1300-1800 méter magas
rétegvulkan keletkezett, amely andezitbdl és andezittufabol épiilt fel. A hegységben talalhato
medencéket szintén andezit és andezittufa épiti fel, melyek miocén kori keletkezésiiek.
Eléfordul még lajtamészkd, amely a t4) medencéiben és hegylabaknal fordul eld, 16sszel és
agyaggal keveredve. Tovabba az Ipoly partjan folyovizi iiledéket talalunk. Kiomlési kdzetek
koziil pedig megjegyzendo a dacit (un. dagadokip), valamint az andezit és tufaja (Fiihrer et al.

2017).

2.1.4 Eghajlat

A hegység tagoltsiga €s magassagi viszonyainak koszonhetéen harom erdészeti
klimaosztallyal taldlkozhatunk (zart tolgyes, gyertyanos-tdlgyes, biikkds). Koppen (1936)
klimaosztalyozésa szerint a ,mérsékelten meleg, allanddan eléggé csapadékos” éghajlat
uralkodik a tajban. Az atlagos évi kozéphOmeérséklet 9°C, a héségnapok szama pedig alig
haladja meg a 10-et atlagosan. A havi kozéphdmérsékleti ingas mért értékeinek atlaga 21,7°C.
A taj atlagos magassaga 324 m, amelyen az évi csapadékosszeg 624 mm. Az éves csapadék 100
m-es magassag emelkedéssel 34 mm-rel novekszik. A térségbe jelentds tobbletcsapadékot
széllitanak a Kisalfoldon atsikld nyugati szelek. Magas borultsagi arany miatt, alacsony a

sugarzasi energia a Borzsonyben (Fiihrer et al. 2017).

2.1.5 Vizrajz

A Borzsony kozponti részén a nagy lejtés és vizet at nem eresztd kozetek felszini
jelenléte miatt allando vizfolyas nincsen. A Kemence- és Morgd-patak gytijti 6ssze a belséd
vizeket. Az éves csapadék erdsen meghatdrozza a vizfolyasok vizhozamat, kora tavasszal és

Osszel rendszeresen kerill viz ald a volgytalp. A térség patakjai a Dundba és az Ipolyba
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torkollanak, nagyrészt valtozatlan viziieck. Tobb forras is fellelhetd, a legmagasabban
elhelyezked6 a Rézsa-forras (870 m), a legnagyobb vizhozamu pedig a Hidegkut-forras. Ezek
csak szezondlisan bdviziiek, idonként kiszaradhatnak, ilyen példaul a Csurgo- és Kozségi
forras. A felszin alatti kézetek csak kis mennyiségli vizet képesek tarolni. A Kospallagi-

medencében egy 3,2 hektaros tarozo taldlhatdo a Malomvolgyi-patakon. (Fiihrer et al. 2017.)

7. abra: Meredek terepviszonyok egy Eszaki kitettségii biikkkosben

2.2 Teriilet torténete, a taijhasznalat valtozasa, a teriilet terméhelyi viszonyai (geologia,

éghajlat, talajszelvények értékelése, talajtérképek) (Felelos: Bidlo Andras)
2.2.1 Erdod torténet

A teriiletek termdhelyi viszonyainak értékelése soran fontos jelentdsége lehet a
tajhasznalat valtozasanak. Ez nagyban meghatarozhatja a termdhelyi koriilményeket, valamint
a természetesen a noveénytarsuldsokat is. Ebbdl addddoan a mintavételi helyszineken a
tajhasznalat valtozasat vizsgaltuk az 1700-as évek végétdl kezdddden az elérhetd, kozel azonos
modszertannal készitett katonai felmérések sorozatokkal. A kdvetkezd dbrak szemléltetik az
Erddrezervatum magteriiletét és védézon4jat a ponthaldval egyiitt, valamint azok tajhasznélati

valtozasait.
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Pogdny-Rozsas erddrezervidtum 1. katonal
feimérés(1763-1787)

o f
\

* Febedtcd pomoh
Magdniet

* Febeitcd comoh
Maghwnint

9. abra: Magyar Kiralysag (1806-1869) — Masodik katonai felmérés
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11. abra: Magyarorszag katonai felmérése: 1953-1959

A Borzsony ezen teriiletének része nagymértékben hasonlit a régi allapotokhoz. A teriilet
novényzete az elmult évszazadok oOta tobbnyire valtozatlan maradt. Az erddteriiletek nagysaga
nem valtozott, folyamatos erddboritottsaggal rendelkezik napjainkig. A domborzatban sem

talalunk kiilonbséget, illetve banyaszati tevékenységet sem folyik manapsag a teriileten.

Feltehetdleg azért nem tapasztalunk kiilonosebb eltérést a térképeken, mivel nagyon

nehezen jarhato a terep az atlagos lejtés akar 30-40 fokos is lehet (amit a terepi adatok igazolnak
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is). Ezeken a meredek oldalakon a viz kitlinden tud magénak utat térni, mely megfigyelhetd

vizrajzi abran is.

Az 1941-es katonai felméréses térkép mar tartalmaz tengerszint feletti magassagokat,

amibdl kideriil, hogy a mintateriilet legalacsonyabb és legmagasabb pontja kozott kozel 300

méter szintkiilonbség van.

2.2.2 Talajszelvények és kiértékelésik

1. talajszelveny leirdsa és értékelése

Szelvény koordinatai: E 47°57°33,072”; K 18°58°03,335”

Erddrészlet: Borzsony

0 - 15 cm szinli, kdzepesen humuszos, szemcsés
szerkezetl, laza, gyokerekkel erdsen atszott, valyog
fizikai féleségli, elszorva kdzetdarabokat tartalmazo
szint, fokozatos atmenettel, kivalasmentes, mész: -,

15 - 40 cm szinli, gyengén humuszos, szemcsés
szerkezetli, kozepesen tomdodott, gyokerekkel erdsen
atszott, valyog fizikai féleségli szint, fokozatos
atmenettel, 30 %-os vdaztartalommal (andezit
darabok), kivalasmentes mész: -,

40 - 70 cm szinli, gyengén humuszos, szemcsés
szerkezetli, er0sen tomott, gyokerekkel gyengén
atszott, valyog fizikai féleségli szint, 70 -nyi
véaztartalommal, gyenge Fe kivalasokkal, mész: -.

12. 4bra: A 1. talajszelvény fényképe és helyszini leirésa.

2. tablazat: 1. talajszelvény szinei Munsell-skala szerint

Mélység Szaraz szin Nedves szin
0-15 6/2 10YR 3/2 10YR
15-40 6/3 10YR 3/2 10YR
40-70 6/2 10YR 4/3 10YR
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3. tablazat: 1. talajszelvény laboratoriumi vizsgalati eredményei

) pH Mechanikai 6sszetétel Hu-
Szint | Vaz CaCOs
yi | y2 A | FH | DH | musz
cm % | H20 | KCI %
% % % % %
0-15 21 | 48 | 40 | 23 | 9 15 38 38 9 2,0
15-40 30 | 53 |41 | 14 | 4 15 34 42 9 0,8
40-70 70 | 58 | 44 9 13 36 38 13 0,6

Az elsd szelvényt a teriilet kdzepén, a Pogényvari rét mellett nyitottuk egy biikkds

allomanyban (1. abra). A szelvény kémhatasa savanyl — gyengén savanyu volt. Az alapkdzet

felé haladva a kémhatds novekedett. A vizes kémhatas 4,8 és 5,8 kozott valtozott. Ennek

megfelelden a szelvényben gyenge kilugzast lehetett megfigyelni. A KCl-es kémhatas jol

kovette a vizes kémbhatas értékeit, annal 0,8-1,2 egységgel alacsonyabb volt. A kiilonbség rejtett

savanyusagra utalt (STEFANOVITS et al. 1999). A kémhatasnak megfeleléen az egyes szintekben

hidrolitos és a kicserélodési aciditast tudtunk kimutatni. Utobbiakat csak a felsd 40 cm-es

rétegbdl. Ezek mennyisége nem volt jelentds.

A szelvényben a leiszapolhato részek (agyag €s iszap frakcid) mennyisége 49 €s 52 %

kozott volt. Az egyes szintekben jelentds eltérést nem tapasztaltunk. A leiszapolhatd részek

aranya alapjan valyog fizikai féleséggel szdmolhatunk a vizsgalt szelvényben. A valyog fizikai

féleség kedvez a ndvényzet szamara, mert jo viztarto és szolgaltatd képeséggel rendelkezik.

A talaj humusztartalma a legfelsé szintben j6, kozepes, alatta gyenge. (1. tablazat). A

tapanyagtartalom jo.
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13. ébra: Az erd6allomany a szelvény kozelében.

A vizsgalt talaj képzOdésében az alapkOzetnek, a helyi erozionak, az erdd alatti

szervesanyag felhalmozodasnak és a gyenge kilugzasnak van nagy szerepe. A talajt az erdészeti

besorolas szerinti ranker tipusba soroltuk be (JARO 1963).

A vizsgalt termOhely legfontosabb jellemz6i:

Termohelymeghatarozas médja: Talajszelvény helyszini- és laboratoriumi vizsgalata (SZL)

Tengerszint feletti magassag
Fekvés

Domborzat

Lejtés

Klima

Hidrologia

Genetikai talajtipus

Fizikai talajféleség
Termoréteg teljes vastagsaga
Termoéréteg redukalt vastagsaga
Humuszforma

Talajviz mélysége
Termohely minésitése
Alapkézet

Talajhiba

Erézié/deflacié foka

: 650-750 m (700 m)

: Eszak-keleti (EK)

: Oldal (OLD)

: 30° (30%-nal meredekebb)
: Biikkds (B)

: Tobbletvizhatastol fiiggetlen vizellatasa (TVFLEN)
: Ranker (RA)

: Valyog (V)

270 cm

- 40 cm (Sekély)

: Mull

- Természetkozeli erd6k termdhelye (TTH)
: Andezit (AN)

: Gyengén erodalt(GY)
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2. talajszelvény leirasa és értékelése

Szelvény koordinatai: E 47°57°24,1917; K 18°58°05,063”

Erdorészlet: Borzsony

0 - 10 cm szinli, kdzepesen humuszos, szemcsés
szerkezetli, kozepesen tomott, gyokerekkel erdsen
atszott, valyog fizikai féleségli szint, kozet
darabokkal, fokozatos atmenettel, kivalasmentes,
mész: -,

10 - 30 cm szinl, gyengén humuszos, szemcsés
szerkezetli, kdzepesen tomodott, gyokerekkel atszott,
valyog fizikai féleségli szint, 70%-o0s vaztartalommal
(andezit darabok), kivalasmentes mész: -,

30 cm- felaprozodott andezit alapkdzet

14. 4bra: A 2. talajszelvény fényképe és helyszini leirésa.

4. tdblazat: 2. talajszelvény szinei Munsell-skdla szerint

Mélység(cm) Szaraz szin Nedves szin
0-10 5/2 10YR 2/2 10YR
10-30 5/2 10YR 3/2 10YR

5. tablazat: 2. talajszelvény laboratoriumi vizsgalati eredményei

] pH Mechanikai osszetétel Hu-
Szint | Vaz CaCOs
yi Y2 A | FH | DH | musz
cm % | H20 | KCI %
% % % % %
0-10 13 | 52 | 42| 21 | 2 15 34 39 12 2,3
10-30 70 | 57 | 46 | 14 15 32 42 11 19

A masodik szelvényt szintén a Poganyvari-rét kozelében nyitottuk (3. dbra). A teriileten

mar a felszinen taldlkozhattunk andezit darabokkal. A szelvény kémhatasa savanyu — gyengén

savanyu volt. A vizes kémhatés 5,2 és 5,7 kozott valtozott. Ennek megfelelden a szelvényben

minimalis kilugzast lehetett megfigyelni. A KCl-es kémhatas kovette a vizes kémhatas értékeit,

annal 1,0-1,1 egységgel alacsonyabb volt. A kiilonbség rejtett savanytsagra utalt (STEFANOVITS
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et al. 1999). A kémhatasnak megfeleléen az egyes szintekben kisebb hidrolitos és a
kicserélddési aciditast tudtunk kimutatni. Utdbbiakat csak a felsé 10 cm-es rétegbdl.

A szelvényben a leiszapolhato részek (agyag €s iszap frakcid) mennyisége 47 €s 49 % kozott
volt. A leiszapolhat6 részek aranya alapjan valyog fizikai féleséggel szdmolhatunk a vizsgalt
szelvényben. A valyog fizikai féleség kedvezd a ndvényzet szamdra, mert jO viztartd és
szolgaltatd képeséggel rendelkezik. Ugyanakkor a szelvényben igen jelentds volt a vaztartalom,

ami csOkkenti a kedvez6 vizhaztartast.

A talaj humusztartalom a legfelsd szintben jo, kdzepes volt (2. tablazat).

15. abra: Az erdéallomany a szelvény kozelében.
A vizsgalt talaj képzddésében a tomor, nehezen mallo andezit alapkdzetnek és a helyi
er6zionak van jelentdsége. A talajt az erdészeti besorolas szerinti mélyen felaprozodott sziklas,

koves vaztalaj tipusba soroltuk be.

A vizsgalt termOhely legfontosabb jellemz6i:

Terméhelymeghatarozas modja: Talajszelvény helyszini- és laboratoriumi vizsgalata (SZL)
Tengerszint feletti magassag : 650-750 m (700 m)
Fekvés : Eszak-keleti — északi (EK-E)
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Domborzat

Lejtés
Klima

Hidrologia
Genetikai talajtipus
Fizikai talajféleség

Termoréteg teljes vastagsaga
Termoréteg redukalt vastagsaga

Humuszforma

Talajviz

Terméhely mindsitése

mélysége

Alapkozet
Talajhiba
Eroézio/deflacio foka

3. talajszelvény leirdsa és értékelése

: Oldal (OLD)

: 30° (30° felett)

: Biikkos (B)

: Tobbletvizhatastol fliggetlen vizellatasu (TVFLEN)

- Mélyben felaprozodott sziklas, koves vaztalaj (MSZV)
: Vélyog (V)

:30cm

: 10 cm (Igen sekély)

> Mull

. Természetkdzeli erdok termohelye (TTH)
: Andezit (AN)

. Erésen erodalt (E)

Szelvény koordinatai: E 47°57°33,072”; K 18°58°03,335”

Erdoérészlet: Borzsony

0 - 10 cm szind, igen erdsen humuszos, morzsas
szerkezetll, laza, gyOkerekkel erdsen atszott, valyog
fizikai féleségli szint, 20 %-nyi vaztartalommal ¢és
fokozatos atmenettel, mész: -,

10 - 20 cm szind, erdsen humuszos, morzsas
szerkezetll, kozepesen tomodott, gyokerekkel erdsen
atszott, valyog fizikai féleségli és 20 %-nyi vazat
tartalmazo szint, fokozatos atmenettel, mész: -,

20 - 30 cm szini, humuszos, szemcsés morzsas,
kdzepesen tomott, gyokerekkel atszott, valyog fizikai
feleségli és 25 %-nyi vazat tartalmaz6 szint, fokozatos
atmenettel, mész: -,

30 - 40 cm szinli, humuszos, morzsas szerkezeti,
kozepesen tomott, gyokereket elszérva tartalmazo,
valyog fizikai féleségli szint, igen jelentds
vaztartalommal, mész:-,

40 - cm felaprozodott andezit alapkdzet.

16. abra: A 3. talajszelvény fényképe és helyszini leirésa.

6. tablazat: 3. talajszelvény szinei Munsell-skala szerint
Mélység(cm) Szaraz szin Nedves szin
0-10 4/2 10YR 2/110YR
10-20 4/2 10YR 2/2 10YR
20-30 5/2 10YR 3/210YR
30-40 5/2 10YR 3/2 10YR
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7. tablazat: 3. talajszelvény laboratoriumi vizsgalati eredményei

) pH Mechanikai osszetétel Hu-
Szint | Vaz CaCOs3
yi | y2 A | FH | DH | musz
cm % | H20 | KCI %
% % % % %
0-10 17 | 57 | 50 | 25 9 36 44 11 8,2
10-20 22 | 51 |44 | 31 |1 13 36 41 10 55
20-30 25 | 49 | 42 | 32 | 2 13 38 38 11 4,9
30-40 70 [ 49 | 41| 32 | 2 13 34 42 11 4,7

A harmadik szelvény kémhatasa savanyu — gyengén savanyu volt. Az alapkozet felé

haladva a kémhatas csokkent, kilugzast nem tudtunk kimutatni. A vizes kémhatas 4,9 és 5,7

kozott valtozott. A KCl-es kémhatas jol kovette a vizes kémhatds értékeit, annal 0,7-0,8

egységgel alacsonyabb volt. A kiilonbség rejtett savanyusdgra utal. A kémhatasnak

megfeleléen minden szintben ki tudtunk mutatni hidrolitos savanyusagot, amely mennyisége

kozepes volt. Kicseréldédési aciditast csak az alsd szintekben tudtunk kimutatni, utobbi

mennyisége elhanyagolhato.

A szelvényben a leiszapolhato részek (agyag és iszap frakcid) mennyisége 45 és 51 %

kozott volt. Az egyes szintekben jelentds eltérést nem tapasztaltunk. A leiszapolhato részek

aranya alapjan valyog fizikai féleséggel szamolhatunk a vizsgalt szelvényben. A valyog fizikali

féleség kedvezd a ndvényzet szamara, mert jO viztartd és szolgaltato képeséggel rendelkezik.

A talaj humusztartalma mindegyik szintben magas, a legfelso szintben igen magas. (3. tablazat).

A humusztartalom alapjan a tdpanyagtartalom jo.
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17. édbra: Az erd6allomany a szelvény kozelében.

A vizsgalt talaj képzddésében az alapkdzetnek, a helyi erdzionak és az erdd alatti

szervesanyag felhalmozddasnak van nagy szerepe. Az andezit alapkdzet mallasabol jelentds

mennyiségli agyagasvany keletkezett, bar a kézet igen lassan mallik. A talajt az erdészeti

besorolas szerinti erubaz, fekete nyirok talaj tipusba soroltuk be.

A vizsgélt termdbhely legfontosabb jellemz6i:

Terméhelymeghatarozas modja: Talajszelvény helyszini- és laboratoriumi vizsgalata (SZL)

Tengerszint feletti magassag
Fekvés

Domborzat

Lejtés

Klima

Hidrologia

Genetikai talajtipus

Fizikai talajféleség
Termoréteg teljes vastagsaga
Termoéréteg redukalt vastagsaga
Humuszforma

Talajviz mélysége

: 650-750 m (700 m)

: Eszak-keleti (EK)

: Oldal (OLD)

: 30° (30%-nal meredekebb)

- Biikkos (B)

: Tobbletvizhatastol fiiggetlen vizellatasa (TVFLEN)
: Erubaz, fekete nyirok talaj (ER)
: Valyog (V)

240 cm

: 30 cm (Sekély)

> Mull
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Terméhely mindsitése
Alapkozet

Talajhiba
Erozio/deflacié foka

: Természetkdzeli erdok termohelye (TTH)
: Andezit (AN)

: Kbzepesen erodalt (K)

4. talajszelvény leirasa és értékelése

Szelvény koordinatai: E 47°57°38,148”; K 18°58°49,793”

Erdorészlet: Borzsony

0 - 10 cm szindg,

er6sen humuszos,

morzsas

szerkezetli, kozepesen tomott, gyokerekkel erdsen
atszott, valyog fizikai féleségii szint, 50 %-nyi
vaztartalommal, fokozatos atmenettel, mész: -,

10 - 20 cm szin(i, humuszos, morzsas szerkezeti,
kozepesen tomodott, gyokerekkel erdsen atszott,
valyog fizikai féleségii szint, fokozatos dtmenettel, 70
%--nyi  vaztartalommal (andezit  darabok),
kivalasmentes mész: -,

20 - 30 cm szinl, humuszos, morzsas szerkezeti,
kozepesen tomott, gyokerekkel atszott, valyog fizikai

féleségli szint, 70 %-nyi vaztartalommal, mész: -,

30 - cm felaprozodott andezit alapkdzet.

18. ébra: A 4. talajszelvény fényképe és helyszini leirésa.

8. tablazat: 4. talajszelvény szinei Munsell-skala szerint

Mélység(cm) Szaraz szin Nedves szin
0-10 4/2 10YR 3/2 10YR
10-20 5/3 10YR 3/2 10YR
20-30 5/2 10YR 3/2 10YR

9. tablazat: 4. talajszelvény laboratoriumi vizsgalati eredményei

) pH Mechanikai osszetétel Hu-
Szint | Vaz CaCOs
V1 y2 A I FH | DH | musz
cm % | H20 | KCI %
% % % % %
0-10 16 | 51 | 45 | 27 1 9 38 43 10 6,1
10-20 33 | 48 | 39| 33 6 15 34 41 10 4,6
20-30 38 | 48 | 40 | 28 4 17 30 44 9 3,2
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A negyedik szelvény kémbhatasa savanyu volt. Az alapk6zet felé haladva a kémhatas
kissé csokkent, az egyes szintek kozott jelentds kiilonbség nem volt. A vizes kémhatas 4,8 és
5,1 kozott valtozott. A KCl-es kémhatés jol kovette a vizes kémhatas értékeit, annal 0,6-0,9
egységgel alacsonyabb volt. A kiilonbség rejtett savanyusagra utalt (STEFANOVITS et al. 1999).
A kémhatasnak megfelelden az egyes szintekben hidrolitos €s a kicserélddési aciditast tudtunk
kimutatni. A hidrolitos savanyusag értéke jelentds volt, a kicserélddési savanyusag csekély.

A szelvényben a leiszapolhato részek (agyag €s iszap frakcid) mennyisége 47 €s 49 % kozott
volt. Az egyes szintekben jelentds eltérést nem tapasztaltunk. A leiszapolhatd részek aranya
alapjan valyog fizikai féleséggel szamolhatunk a vizsgalt szelvényben. A valyog fizikai féleség
kedvezd a ndvényzet szamara, mert jO viztartd és szolgaltaté képeséggel rendelkezik. Ezt
nagyban csokkenti a magas vaztartalom.

A talaj humusztartalma végig magas volt (4. tablazat). A humusztartalom alapjan a talaj

tapanyagtartalom jo.

19. dbra: Az erddallomany a szelvény kozelében.
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A vizsgalt talaj képzddésében az alapkodzetnek, a helyi erézidnak, az erdd alatti
szervesanyag felhalmozodasnak és a gyenge kilugzasnak van nagy szerepe. A talajt az erdészeti

besorolas szerinti erubaz, fekete nyirok talaj tipusba soroltuk be.

A vizsgélt termOhely leefontosabb jellemz6i:

Termohelymeghatarozas médja: Talajszelvény helyszini- és laboratoriumi vizsgalata (SZL)

Tengerszint feletti magassag : 650-750 m (700 m)

Fekvés : Sik (Sik)

Domborzat - Sik (Sik)

Lejtés : Sik (Sik)

Klima : Biikkos (B)

Hidrolégia : Tobbletvizhatastol fiiggetlen vizellatasu (TVFLEN)
Genetikai talajtipus : Erubdz, fekete nyirok (ER)

Fizikai talajféleség : Valyog (V)

Termoréteg teljes vastagsaga :30cm

Terméréteg redukalt vastagsaga : 15 cm (Igen sekély)

Humuszforma : Mull

Talajviz mélysége I

Termdhely minésitése : Természetkozeli erdék termdhelye (TTH)
Alapkézet : Andezit (AN)

Talajhiba D

Eroézio/deflacio foka : Gyengén erodalt(GY)

5. talajszelvény leirdsa és értékelése
Szelvény koordinatai: E 47°57°46,950; K 18°58°16,535”

Erdérészlet: Borzsony

0 - 10 cm szinli, kdzepesen humuszos, szemcsés
szerkezetli, laza, gyokerekkel erOsen atszott, valyog
fizikai féleségli, kis mennyiségli véazat tartalmazo
szint, fokozatos atmenettel, kivalasmentes, mész: -,

10 - 35 cm szinl, humuszos, szemcsés szerkezet(,
laza, gyokerekkel atszott, valyog fizikai féleségli szint,
fokozatos atmenettel, 50 %-os vaztartalommal
(andezit darabok), kivalasmentes mész: -,

35 - 60 cm szinli, gyengén humuszos, szemcsés
szerkezetll, laza, gyokerekkel gyengén atszott, valyog
fizikai féleségli, 50 %-nyi vézat tartalmazd szint,
mész: -,

60 - cm felaprozdodott andezt alapkozet.

20. abra: Az 5. talajszelvény fényképe és helyszini leirasa.
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10. tablazat: 5. talajszelvény szinei Munsell-skala szerint

Mélység(cm) Szaraz szin Nedves szin
0-10 4/2 75YR 2,5/375YR
10-35 5/37,5YR 3/375YR
35-60 5/4 7,5YR 3/475YR

11. tablazat: 5. talajszelvény laboratoriumi vizsgalati eredményei

) pH Mechanikai osszetétel Hu-
Szint | Vaz CaCOs
yi o y2 A | FH | DH | musz
cm % | H20 | KCI %
% % % % %
0-10 18 | 53 | 46 | 20 | 1 15 42 37 6 4,6
10-35 44 | 54 | 44|16 | 1 7 28 60 5 2,3
35-60 5 | 60 | 53| 9 15 36 40 9 1,3

Az 6todik szelvényt a teriilet k6zEpso részen nyitottuk (9. dbra). A teriileten tobb andezit
darab volt a felszinen. A szelvény kémhatésa savanyl-gyengén savanyt volt. Az alapkdzet felé
haladva a kémbhatas kisé jelentésen novekedett. A vizes kémhatas 5,3 és 5,4 kozott valtozott.
Ennek megfelelden a szelvényben gyenge kilugzast lehetett megfigyelni. A KCl-es kémhatés
jol kovette a vizes kémhatas értékeit, annal 0,7-1,0 egységgel alacsonyabb volt. A kiilonbség
rejtett savanyusagra utalt. A kémhatasnak megfelelden az egyes szintekben hidrolitos accidtést

tudtunk kimutatni. Nyomokban a kicserélddési aciditast is megjelent.

A szelvényben a leiszapolhato részek (agyag €s iszap frakcid) mennyisége 35 €s 57 %
kozott volt. A leiszapolhato részek aranya a kozéps6 10-35 cm-es rétegben volt a legkisebb. A
leiszapolhatd részek ardnya alapjan valyog fizikai féleséggel szamolhatunk a vizsgalt
szelvényben. A valyog fizikai féleség kedvezd a ndvényzet szamdra, mert jO viztartdo és

szolgaltato képeséggel rendelkezik. A kedvezO hatast nagyban csokkenti a magas vaztartalom.

A talaj humusztartalma a legfelsd szintben jo, alatta gyenge. (5. tablazat). A

tapanyagtartalom jo.
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21. dbra: Az erdéallomany a szelvény kozelében.

A vizsgalt talaj képzédésében a helyi erozionak, az erdd alatti szervesanyag

felhalmozddasnak, a kiltigzasnak és a gyenge agyagképzddésnek van nagy szerepe. A talajt az

erdészeti besorolas szerinti ranker talaj tipusba soroltuk be.

A vizsgélt termdOhely legfontosabb jellemzdi:

Terméhelymeghatarozas modja: Talajszelvény helyszini- és laboratoriumi vizsgéalata (SZL)

Tengerszint feletti magassag
Fekvés

Domborzat

Lejtés

Klima

Hidrologia

Genetikai talajtipus

Fizikai talajféleség
Termoréteg teljes vastagsaga
Termoréteg redukalt vastagsaga
Humuszforma

Talajviz mélysége
Terméhely mindsitése
Alapkozet

Talajhiba

Eroézio/deflacio foka

: 650-750 m (700 m)

: Eszak-nyugati (ENY)
: Oldal (OLD)

1 20° (20°)

: Biikkos (B)

: Tobbletvizhatastol fliggetlen vizellatast (TVFLEN)
: Ranker talaj (RA)

: Vélyog (V)

:60cm

: 40 cm (Sekély)

: Mull

: Természetkdzeli erdok termdhelye (TTH)
: Andezit (AN)

: Gyengén erodalt(GY)
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6. talajszelvény leirdsa és értékelése

Szelvény koordinatai: E 47°57°05,562”; K 18°57°24,018”

Erdorészlet: Borzsony

0 - 10 cm szinl, er6sen humuszos, morzsas
szerkezetl, laza, gyokerekkel erésen atszott, valyog
fizikai féleségli, 20 %-nyi vazat tartalmazd szint,
fokozatos atmenettel, mész: -,

10 - 20 cm szinl, er6sen humuszos, morzsas
szerkezetl, laza, gyokerekkel erésen atszott, valyog
fizikai féleségli szint, fokozatos atmenettel, 30 %-0S
vaztartalommal, kivalasmentes mész: -,

20 - 30 cm szinli, er0sen humuszos, morzsas
szerkezetli, laza, gyokerekkel atszott, valyog fizikai
féleségli szint, 25 %-nyi vaztartalommal és fokozatos
atmenettel, kivalasmentes, mész: -,

30 - 40 cm szint, humuszos, morzsas szerkezetl, laza,
gyokereket tartalmaz6, valyog fizikai féleségii szint,
50 %-nyi véztartalommal, kivalasmentes, mész: -.

40 - cm felaprozodott andezit alapkdzet.

22. 4bra: A 6. talajszelvény fényképe és helyszini leirasa.

12. tablazat: 5. talajszelvény szinei Munsell-skala szerint

Mélység(cm) Szaraz szin Nedves szin
0-10 4/2 10YR 3/1 10YR
10-20 4/2 10YR 2/1 10YR
20-30 5/2 10YR 2/2 10YR
30-40 4/2 10YR 2/2 10YR

13. tablazat: 6. talajszelvény laboratoriumi vizsgalati eredményei

) pH Mechanikai osszetétel Hu-
Szint | Vaz CaCOs
y1 y2 A | FH | DH | musz
cm % | H20 | KCI %
% % % % %
0-10 18 | 47 | 39 | 44 5 13 34 38 15 6,1
10-20 26 | 46 | 39 | 37 7 19 24 43 14 4,9
20-30 22 | 48 | 39 | 32 5 19 28 38 15 4,3
30-40 52 | 49 | 40 | 26 3 21 22 43 14 3,9
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A hatodik szelvényt Csdévanyos mellett, Varga-tet6 kdzelében nyitottok. (11. adbra). A
teriileten tobb andezit darab volt a felszinen. A szelvény kémhatésa erésen savanyll — savanyt
volt, jelentds kiilonbség az egyes szintekben nem volt. Az alapkdzet felé haladva a kémhatas
kiss¢ novekedett. A vizes kémhatas 4,6 és 4,9 kozott valtozott. Ennek megfelelden a
szelvényben gyenge kilugzast lehetett megfigyelni. A KCl-es kémhatés jol kovette a vizes
kémbhatas értékeit, annal 0,7-0,9 egységgel alacsonyabb volt. A kiilonbség rejtett savanyusagra
nem utalt. A kémhatdsnak megfelelden az egyes szintekben jelentdsebb hidrolitos és kisebb

kicserélodési aciditast tudtunk kimutatni..

A szelvényben a leiszapolhat6 részek (agyag és iszap frakcid) mennyisége 43 és 47 %
kozott volt. Az egyes szintekben jelentds eltérés nem volt. A leiszapolhatd részek aranya
alapjan valyog fizikai féleséggel szamolhatunk a vizsgalt szelvényben. A valyog fizikai féleség
kedvezd a ndovényzet szamara, mert jO viztartd és szolgaltatd képeséggel rendelkezik.

A talaj humusztartalma a legfelsé szintben igen, alatta jo. A talaj tapanyag szolgaltatd

képessége jo.

23. dbra: Az erdéallomany a szelvény kozelében.
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A vizsgalt talaj képzdédésében az erdd alatti szervesanyag felhalmozodéasnak, az
alapkdzet mallasabol szarmazo jelentds agyagasvanynak €s a kisebb kilugzasnak van nagy

szerepe. A talajt az erdészeti besorolas szerinti az erubaz (fekete nyirok talaj) tipusba soroltuk

be (JARO 1963).

A vizsgélt termbhely legfontosabb jellemz6i:

Termohelymeghatirozas médja: Talajszelvény helyszini- és laboratoriumi vizsgalata (SZL)

Tengerszint feletti magassag
Fekvés

: 750- m (750 m felett)
: Nyugati (NY)

Domborzat : Oldal (OLD)

Lejtés : 5%(5°

Klima - Biikkos (B)

Hidrolégia : Tobbletvizhatastol fiiggetlen vizellatasu (TVFLEN)
Genetikai talajtipus : Erubdz, fekete nyirok (ER)

Fizikai talajféleség : Valyog (V)

Termoréteg teljes vastagsaga 240 cm

Terméréteg redukalt vastagsaga : 30 cm (Sekély)

Humuszforma : Mull

Talajviz mélysége
Termohely minésitése
Alapkozet

Talajhiba
Erozio/deflacio foka

: Természetkozeli erd6k termdhelye (TTH)
: Andezit (AN)

: Gyengén erodalt(GY)

2.2.3 A terilet hidroldgiai viszonvyai

A teriilet tengerszint feletti magassaga és foldrajzi elhelyezkedése egy mély
talajvizszintre engedett kovetkeztetni. A furasok eredménye is egy nagyrészt tobbletvizhatastol
fliggetlen tertilet képét mutattak, azonban a felszinkozeli lefolyasoknak hala tobb helyen is le
tudtunk irni szivargod vizii termdhelyet, melyek jellegiikbdl adéddan kis kiterjedésiiek. A felszin
kozeli tomor alapkdzet miatt a nedvesség nem tudott beszivarogni mélyebb rétegekbe, hanem
szivargo vizhatasként jelent meg, majd a mélyebb volgyekben a felszinen is megjelent, erekkeé,
patakokka allt G6ssze. EbbOl addéddéan a domborzatnak nagy szerepe volt a vizhatas
megjelenésében, igy elsésorban a volgyek aljan, a patakok vonaldnak meghosszabbitasan
talaltuk Oket. Szerettik volna ezeket a helyi méréseket korabbi térképezésekkel is
Osszehasonlitani, ezért az mbfsz.hu honlapjarol elérhetd vizrajzi térképeket tettiik az altalunk

készitett térképek moge (Kuti et al, 2002; Scharek et al., 2005).
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Két vizrajzi réteg is a rendelkezésiinkre 4allt, mindketté ugyanabban a vonalban jelzett
értelmezhetd kozelségben talajvizet, azonban ez a mintdzat nem teljesen fedte le az altalunk
felvett pontok mintdzatat. A magteriilet keleti oldalan egyontetiien jelezte a talajviz jelenlétét,
itt azonban csak négy ponton irtunk le szivargd vizhatast. A Rézsas-patak kornyezetére esd
pontjaink kornyezete a térképeken talajvizmentes teriiletként szerepeltek. Erdekességként
megemlitendd, hogy a 9.3-as felvételi pont kdrnyezetében buvo patak felszinre bukkanasat is
megtalaltuk. Fontos kihangsulyozni, hogy a hidrolégiai viszonyok pontos meghatarozasahoz
hossztavl visszatéréses mérések adhatnak megfeleld adatokat, mint ahogy erre a térképet
feltoltd oldal is figyelmeztet. Az altaluk lekozolt adatok tajékoztatd jellegliek, mégis jo

Osszevetési alapot adtak az altalunk végzett méréseknek.

24. abra: Vizfolyas felszinre bukkanasa a 9.3-as pont kdrnyezetében

2.2.4 A terulet foldtani viszonvai

A rezervatum teljes egészében a Dobogdkdi Andezitformacion helyezkedik el, egyes
részein azonban taldlkozhatunk Magasborzsonyi Andezitformaciokkal is. Mind a kettd
andezitbdl all, azonban az el6bbin megtalalhatdak andezit piroklasztikumok is, melyek lehetnek
tufak, tufitok, artufdk, Osszesilt artufdk, agglomeratumok, valamint eruptivumok ¢és

intruzivumok breccsdja. Felvételezésiink soran egy helyen taldlkoztunk nagyobb mennyiségben

crer
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¢szaki sz¢élén jegyeztiink fel, a 17.39-es ponton. A patakvolgyek kiilon értékelést nem kaptak a

térképen, ezért azokat tires foltként talaljuk a térképen.

»A Magasborzsonyi Andezit a magas-borzsonyi paleovulkani kup szarazfoldi
lavaarjainak lavakdzeteibdl és piroklasztarak piroklasztitos breccsaibol épiil fel, a vulkani
iiledékes ¢és az iiledékes kdzetek teljes hianyaval. A vulkanoklasztitok matrixa salakos piroxén-
amfibolandezit, a benne 1évd tormelék anyaga piroxén-amfibolandezit vagy amfibol-
piroxénandezit. A tormelék mérete cm-est6l méteresig valtozik. A lavadrak kézetei 10-100 m
vastagsaguak. A formacio felszini elterjedése a Borzsonyre korlatozodik. Az 6sszlet legnagyobb
vastagsaga 500 m, kora (radiometrikus és paleomagneses mérések alapjan) 14,8—14,5 milli6 év

(Balla 1978, Gyalog, Budai szerk., 2004, idézi: Budai et al., 2015)

»A Dobogokdi Andezit sszetételében dominalnak a durvatormelékes piroklasztitok és
hidanyoznak a lavapadok, a vulkani iiledékes ¢és az tiledékes koézetek. A piroklasztarak altal
létrehozott  piroklasztos breccsa anyaga foként amfibolpiroxénandezit. A  salakos
andezithomok-matrixban 1év6 tormelékdarabok mérete elérheti az 1 m-t is. A formacié felszini
elterjedése a Visegradi-hegységbdl ismert. Legnagyobb vastagsaga 500 m. Kora (radiometrikus
¢s paleomagneses mérések alapjan) 14,8-14,5 milli6 év (Gyalog, Budai szerk. 2004, idézi:

Budai et al., 2015)
A két kiilonboz6 eredetli andezitformaciot terepen nem kiilonitettiik el, de a mintavételi

pontok egyértelmii tilsulyban voltak a dobogokdi andezitformécio teriiletén. Az eredmények

igy egy homogén alapkdzeti térképet adtak, amit a szakirodalom is megerdsitett.
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25. abra: Pogany-Roézsas erdérezervatum felvételi pontjainal alapkédzet és az MBFSZ

alapkézettérképe (Budai et al., 2015)

£ Mogtenibet
Taapwsore médyseage o febin slolt

e

26. abra: Pogany-Rozsés erddrezervatum felvételi pontjainal hidrologiai viszony és az

MBFSZ vizrajztérképe (Kuti et al., 2002)
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27. abra: Pogany-Rozsas erdorezervatum felvételi pontjainal hidrologai viszony és az

MBFSZ vizrajzi térképe (Scharek et al., 2005)

2.2.5 Furasok eredményének kiértékelése

Furdasok mélysége

28. abra: Pogany-Ro6zsas erdérezervatum felvételi pontjainal furas mélység térkép

Az erddrezervatumban a felvételi pontoknal a furas mélységek igen sokszintiek lettek.

A 0 cm-tdl (tomor alapkdzet) a 106 cm-es mélységeik szinte minden eléfordult. Azt, hogy egy
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talajfurasnal milyen mélyre tudunk farni, nagyban befolyasoljak a talajtani, illetve a terméhelyi

viszonyok.

Az EK-i magteriileten a térkép alapjan atlagosan 25-30 cm-es mélységig tudtunk farni.
Ez annak koszonhetd, hogy az alapkdzet nagyon kozel taldlhato a felszinhez, illetve a
termoréteg is sekély vagy igen sekély. A terepen tapasztaltak alapjan sziklas vaztalaj (SZV) a
genetikai talajtipus ¢és felszinig kdves a talaj, ami a konkrétan 25,23%-ot fed le a

magteriileteken. Az ilyen tipusu talajok foleg a gerinceken €és a meredek lejtokon voltak jelen.

Az is jol kivehetd a térképen, hogy azokon a mérési pontokon, ahol patakok
kanyarognak, ott a talajfirasok mélysége nagyobb volt. Szinte minden ilyen helyen legalabb 50
cm mélyre sikertiilt lefurnunk. Ebbdl lejtéhordalék talajokra kdvetkeztethetiink, ugyanis a nagy
lejtés miatt a magasabban kialakult talajok lejjebb cstisznak €s egymadsra rakddnak. Ezéltal

mélyebben lesz az alapkdzet és a furasok is mélyebbek lesznek.
Az 4bran lilaval jelolt pontokndl mar igen mélyre sikeriilt lefurnunk, a fardsok mélysége
a 60 cm-t is meghaladja. Elsdsorban ranker talajok és barnafold volt jelen ezeknél a pontoknal,

a felhalmozodasi szint megjelenésétdl fliggden.

Termoréteg vastagsagok kiértékelése

Pogany-Razsas erdorezervitum Y
felvétell pontjaindl termdréteg vastagsdg RIS

Jelmagyarazat

Termordteg vt agseg
0 - 7%
37 « S3cm

® 53 -

® 80 - 306em
wasdetne

) Magtriien

29. abra: Pogany-Rdzsas erddrezervatum felvételi pontjainal termdréteg vastagsag
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A fenti abran lathato térkép rendkiviil szorosan 0sszefiigg a korabban targyalt flrés
mélység térképpel. Altalanosan az mondhaté el, hogy a firasok soran az alapkdzetig vagyunk

képesek furni és igy a teljes termdréteg vastagsag nagysaga hasonlo lesz a furds mélységével.

A termdréteg vastagsadgok alapjan a teriileten kijeldlt pontok 51,35%-an talalkozhatunk
sekély vagy igen sekély termorétegekkel. Ezt a felszinen talalhato kétengerek és a felszinhez
kozeli alapkdzet eredményezi. Ezek fdleg a hegygerinceken, illetve a meredek oldalakban
voltak megfigyelhetok. Ilyen sekély termorétegeknél a fak gyokerei nem képesek nagy
mélységekbe lehatolni, ezért nagyban kivannak téve az iddjaras koriilményeinek, elsésorban a

viharoknak.

Vannak azonban a magteriileten beliil olyan teriiletek, ahol a termdréteg mélysége
meghaladja akar a 60-80 cm-t is, mely esetben mar mély termdrétegnek szamitanak, ilyen
terliletek 18,47%-ban vannak jelen. Ha a térképen megfigyeljiik, ezek a helyek kisebb
csoportokban talalhatok. Terepen is lehetett ezekre a mély termérétegre kovetkeztetni azokon a

helyeken, ahol szivargo viz, illetve gazdag és diverz dllomanyok voltak.

Genetikai talatipusok megoszlasa a
magteriileteken

ERA EBFOLD WLEITH MWSZV
30. abra: Genetikai talajtipusok megoszlasa a magteriileteken
Genetikai talajtipusok tekintetében a ranker talajtipus fordul elé a leggyakrabban a
terlileten. Ezutan kovetkezik a sziklas vaztalaj, majd 1%-al lemaradva a Ramann-féle barna

erddtalaj. A magteriileteken nagyon kevés helyen, elsdsorban hegyalji részeken tapasztaltunk

lejtéhordalék talajokat.
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31. abra: “’A’’ jeloli a furas mélységet és “’B’’ jeldli a termdréteg vastagsagot, amik kozott a

violin 4bra mutatja az adatok kozti gyakorisagot

A 31. abran megfigyelhetjiik, hogy mindkét adathalmaznak a leggyakoribb pontjai
megegyeznek, ez jelen esetben 15 és 20 cm kozott van. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy
gyakran el6fordulnak a teriileten a felszinhez kozeli alapkdzet rétegek. Mig a mélyebb flras
mélységek mélysége egyenletesen csokken, addig a mélyebb termdrétegek gyakorisaga

intenzivebben csokken.

Termdréteg vastagsag és furas mélység korrelaciéanalanalizise
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32. abra: Termdréteg vastagsag €s furas mélység korrelacidanalizise
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€69

A korrelacios egytitthatd 0,950, a “p” kisebb mint 1. A kapott adatok alapjan nagyon
erds kapcsolat van a furas mélység és a termoréteg vastagsag kozott. Kiilondsen igaz ez a 20

cm kornyéki pontokra. Ezt az 18. és 19. abran is nagyon jol meglehet figyelni.

2.2.6  Viharkar és termOhely

,2014-ben az elmult 50 év legnagyobb intenzitast és kiterjedésli jégtorése tortént a
Borzsonyben. A hegység teljes teriiletén vizsgaltuk a jégtorés hatterében allhatd okokat,
légifoton detektalt bolygatasi térkép és erdorészlet 1éptékli elemzéssel, majd a kapott
eredmények validalasat, illetve finomabb 1éptékii vizsgalatot lehetové tevo terepi felméréseket
végeztiink. A Pogany-Ro6zsés Erdérezervatum a gazdasagi erd6khoz képest kevésbé karosodott.
A hattérben allhato okokat feltar6o CART elemzésbe vont magyarazé valtozok (topografia, fafaj
elegyaranyok stb.) fontossaga a terepi adatokon alapulé elemzésben eltért az erddrészleteken
alapuld6 modellben megallapitottaktél. Eredményeink alapjan fafaj 0sszetételben és korban
homogén, magas biikk elegyaranyu, gazdasagi miivelés alatt all6 erddk a legérzékenyebbek a

jégtorésekre.,, (Zoltan et al. 2017)

Pogany-Rarsds erdorerervitum
felvited pontjandl észleft wiharkarok
.
o3
s

Jelmagyarazat

. Wk
Vectudne
) Magteriie

33. abra: Pogany-Rdézsas erddrezervatum Felvételi pontoknal észlelt viharkarok

Az erd6kben bekovetkezett viharkdr jelentds hatissal van a természetre és az

Okoszisztémara. A sérilt ¢léhelyek miatt csokkenhet a biodiverzitds. Annak ellenére, hogy
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negativ hatdsokat gyakorolhat egy viharkar, a kidolt fak 0j ¢élohelyeket teremthetnek példaul
szaprofita gombaknak vagy rovaroknak. Nagyban megndhet a talajer6zid kockazata, ugyanis a
csokkent zarodassal megszinik az intercepcio jelensége. Igy egy hevesebb es6zés

felgyorsithatja az er6zidt, és befolyasolja a novényzet ndvekedését és a viz beszivargasat.

A rezervatum magteriiletén 75 pontnal tapasztaltuk a viharkar nyomait. A tdnyérral
foldbal kifordult biikkfak a leglatvanyosabbak, emellett a hegyoldalban 1év6 allomany hianya

1s messzirdl utalhat a kidolt fakra.

A stulyos viharkar nyoman korrelacids vizsgalatot végeztiink a termoréteg vastagsaggal

¢s lejtéssel azoknal a pontoknal, ahol viharkart észleltiink. Az eredmény az alabbi lett:

A pontok a 0 kornyékén mozognak, ezért nincs kapcsolat a 2 valtoz6 kozott. Minél
kozelebb vannak a pontok az 1-hez, annal jobb a kapcsolat, de mivel ezt nem figyelhetjiik meg
ezért a két valtozd kozott a korrelacidos vizsgalatnal nincs linedris kapcsolat, fliggetlenek
egymastol. A viharkaros pontok nem hozhatok dsszefliggésbe a termdréteg vastagsdgaval és a
lejtéssel. Ez jelentheti azt, hogy a karok kialakuldsdban mas tényezdk allhatnak, mint példaul a
novényzet zarddasa, és a szélsebesség. A vizsgalt termdréteg vastagsag és lejtés nem
befolyasolta a karok kialakuldsat, ezt a kovetkez6 dbrak szemlélteti.

- A: Viharkér pontok
-_p B: Termdréteg vastagsag

1.5

Correlation

T T T T T T T T
00 75 150 225 300 375 450 525 600 €75

Lag

34. abra: Korrelacios vizsgalat viharkar pontjai €s a termOréteg vastagsag kozott
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- A: Viharkdr pontok
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35. abra: Korrelacids vizsgalat viharkar pontjai és a terméréteg vastagsag kozott

- A: Viharkdr pontok
- B: Lejtés

Correlation

36. abra: Korrelacios vizsgalat viharkar pontjai és a lejtés kozott
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- A: Viharkdr pontok
B: Lejtés

Correlation

37. ébra: Korrelacios vizsgalat viharkar pontjai €s a lejtés kozott

Viharkar kitettségre vonatkozoan
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felvételi pontjaindl kitettség - '\\

Jelmagyarazat
Ktettség
. £
° EX
. K

0 250 S00m ettn:
— ) -

38. abra: Pogany-Ro6zsas erddrezervatum felvételi pontjainal kitettség

Az égtajak jelentOs hatassal vannak a vegetacio fejlddésére és szerkezetére. Az északi
lejték gyakran arnyékosabbak, ami csokkenheti a ndovények ndvekedését, €s az arnyekot
kedveld fajok fejlddését serkenti. Az északra nézd lejt6k hiivosebbek és parasabbak, ami a

Borzsonyben 1évo egybefiiggd biikk dlloméanynak kedvez.
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39. abra: Kitettségek megoszlasa a magteriileten
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40. abra: Pogany-Ro6zsas Erdérezervatum viharkaros pontjainal kitettség

Az elmondhatd, hogy a délies kitettségili pontoknal tapasztaltuk a viharkar jelenségét,

majd ezt koveti a dél-keleti, majd északi égtajra néz6 pontok. A meredek terepviszonyok is

szerepet jatszhatnak a viharkar fokozddasadban, amely az rezervatum magasabb, kitettebb

pontjaira kiilondsen jellemzo lehet.

Az ’A’ teriileten nagy a differencia a kitettségek kozott. Legnagyobb szdmban a déli

kitettségli pontok jellemzdek, majd a dél-nyugatiak. Ezeket koveti a nyugati pontok, majd

hasonl6 aranyban a dél-keleti, északi és észak-keleti kitettség. A "B’ teriileten egyenld aranyban

vannak az Eszaki és Dél-Keleti pontok. Ezzel szemben a nyugati, déli és keleti kitettségii pontok
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szdma exponencialisan csOkken. A ’C’ teriileten a nyugati iranyt pontok szamottevOen
tulstlyban vannak. Az észak-keleti kitettségli pontokbdl 10, mig a keleti iranyuakbol 7
talalhato. A *D’ terlilet tartalmazza a legnagyobb szamu keleties kitettségl talajfurasi pontot. A
legkisebb magteriilet (CE’ teriilet) pontjai a rezervatumban északra és észak-nyugatra

orientalddnak.

2.2.7 Termdbhelyi adatok értékelése

A teriiletek termOhelyi értékelésekor a tajhasznalat szerepe jelentés. Ez a tényezo
alapvetden befolydsolja a termohelyi koriilményeket és novénytarsulasokat is. A Borzsony
rezervatumi teriilete nagymértékben megorizte régi allapotat. A térség ndvényzete az elmult
¢vszazadok sordn tobbnyire valtozatlan maradt. Az erddk kiterjedése alland6 és folyamatos

erddboritottsaggal bir napjainkig, a domborzat sem valtozott kiillondsképpen.

A vizsgalt teriilet teljes egészében a Dobogdokdi Andezitformacion helyezkedik el. Az
elmondhatd, hogy a talajfurdsok tilnyomoé tobbségében andezit volt az alapkdzet, de néhol
eltéré andezitformaciét nem kiilonitettiik el, viszont a mintavételi pontok egyértelmiien a
Dobogokdi andezitformacio teriiletén voltak. fgy az eredmények egy homogén alapkdzeti

térképet adnak, amit a szakirodalom is megerdsitett.

Az erddrezervatumban a felvételi pontos furasi mélységei széles spektrumot dleltek fel.
A furas meélységét jelentdsen befolyasoltdk a talajtani €s termodhelyi viszonyok. A terepi
megfigyelések szerint a Ranker talaj (RA) volt a domindl6d genetikai talajtipus, amely a
magteriilet 40%-at adja. Az ilyen talajok féleg a hegyvidéki és a meredek lejtokon fordulnak
eld, ami kiilondsen jellemzd a vizsgalt teriiletre. Ezenkiviil meghatdroz6 genetikai talajtipus

még a teriileten a Ramann-féle barna erdétalaj (BFOLD), illetve a sziklas vaztalaj (SZV).

A korrelacios vizsgélat kimutatta, hogy erds kapcsolat van a furds mélysége ¢és a

termdréteg vastagsaga kozott, ez kiilondsen érvényes a 20 cm koriili pontokra.

Hidrolégia tekintetében nagyrészt a teriilet tobbletvizhatastol fliggetlen, ugyanakkor a

felszinkdzeli lefolyasok révén tobb helyen szivargd vizii termdhelyet talaltunk.
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A 6 talajszelvényrdl altalanossagban elmondhat6, hogy savanyu kémhatast mutattak ki
a vizsgalatok, néhol gyengén savanyu és er0sen savanyu kémhatés fordult el6. A magteriileten
¢s a védozonaban is a valyog volt a leggyakoribb fizikai talajféleség. A talajfurasi pontok és a
szelvény kiértékelése is alatimasztja ezt. A valyog fizikai féleség kedvez6 a névényzet szdmara,

mert jO viztarto €s szolgaltatd képeséggel rendelkezik.

Tovabbi kutatasi eredményeink a Pogany-Rozsas Erdérezervatum vizrajzanak
modositasat igénylik, hiszen a 9.3-as felvételi pont kornyezetében buvo patak felszinre
bukkanasat megtaldltuk. Ezért javasoljuk a Magyar Bényaszati és Foldtani Szolgalatnak
(MBFSZ), a Pogany-R6zsas Erdérezervatumot lefedd hidrologiai fedvények frissitését.

2.3 Az ujulati és cserjeszint, valamint az aljnovényzet felvételezésének eredményei

(Felel6s: Bartha Dénes)

A Pogany-Rézsés erddrezervatum teriiletén 182 mintavételi pont (MVP) keriilt

felvételezésre Gjulati és cserjeszint, valamint az aljndvényzet szerinti bontasban.

Ujulati és cserjeszint (UJCS)

Az erddrezervatum felmért teriiletén jelentds hianyt taldlunk az julati és cserjeszint
esetében. A teriilet java része julat- és cserjementes, mig a keleti tomb északnyugati részén
talalunk csak jelentdsebb boritast. Mindez a meredek, kdzettormelékes lejtdkre és a vadhatasra

vezethetd vissza. (41. abra)
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41. abra: A fa- és cserjefajok eloszlasa a Pogany-Rézsas ER felmért teriiletén az Gjulati- és

cserjeszintben a felmért hajtasszamok ardnyaban.

Az Osszes hajtasszam a biikk esetében a legnagyobb (182 db/ha), ezt koveti a magas
koris (53 db/ha), s kozel egyforma, de alacsony részaranyban talalhat6 a hegyi juhar (10 db/ha),
mezei juhar (5 db/ha) €s a gyertyan (3 db/ha). Cserjék gyakorlatilag alig vannak, inkabb csak a
széleken, volgytalpakon jelennek meg, csak nagyon ritkdn bukkan fel a gyeplirdzsa, az egybibés
galagonya, a cseregalagonya, a fekete bodza. A Rubus fajok koziil a foldi szeder (Rubus
fruticosus agg.) ér el helyenként nagyobb boritast, a malna (R. idaeus) csak nagyon szorvanyos.
Vadhatas csak a magas korisnél volt tapasztalhato, ott viszont az elég jelentds. (14. tablazat, 42.

abra)

14. tablazat: A fa- és cserjefajok stlirlisége és csucsragottsaga a Pogany-Rozsas ER felmért

teriiletén az ujulati- és cserjeszintben egyiittesen.

Fa- és cserjefajok a két szintben
Osszes hajtas szdma / | ragott hajtasok ardnya

Faj ha (%)

Acer campestre L. 5 0
Acer pseudo-platanus

L. 10 0
Carpinus betulus L. 3 0
Fagus sylvatica L. 182 0
Fraxinus excelsior L. 53 61
Osszesen 254 13
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42. abra: A fa- és cserjefajok silirlisége és csucsragottsaga a Pogany-Rozsas ER felmért
terliletén az ujulati- és cserjeszintben egylittesen.
A két novényzeti szintet szétvalasztva eltéré mintazatokat kapunk. Az Gjulati szint — a
jelentds hajtasszam miatt — hasonlit az Osszesitett mintdzathoz (1. abra), mig a cserjeszint — a
nagyon kevés hajtadsszam miatt — jelentdsen eltér attol. Cserjeszintet gyakorlatilag csak a keleti

tomb északnyugati részén lehet megfigyelni, de itt sem pregnans megjelenésti. (43. és 44. abra)

43.4 4bra: A fa- és cserjefajok eloszlasa a Pogany-Ro6zsas ER felmért teriiletén az Gjulati

szintben a felmért hajtasszdmok aranyaban.
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44, abra: A fa- és cserjefajok eloszlasa a Pogany-Rozsas ER felmért teriiletén a cserjeszintben

a felmért hajtdsszamok aranyaban.

A magas cserjeszintben a hajtasszam 4-ét talaljuk, ami a fafajonkénti lebontasnal is
hasonlo ardnyszdmot mutat. A vadhatds csak az Ujulati szintben tapasztalhatd, a magas
cserjeszint mar mentesiilt ettl. Ebben a magas cserjeszintben gyakorlatilag mar csak biikk
talalhato, a magas koris a vadhatds miatt nem tud bendni ebbe az alszintbe. A juhar fajoknak
pedig eleve alacsony a részesedése az Ujulati szintben, a magas cserjeszintben csak elvétve

fordulnak el6 a gyertyannal egyiitt. (15. és 16. tablazat, 45. és 46. abra)

15. tablazat: A fa- és cserjefajok silirlisége és csticsragottsaga a Pogany-Rozsas ER felmért

teriiletén az ujulati szintben.

Fa- és cserjefajok az ujulati szintben
Osszes hajtas szdma / | ragott hajtdsok aranya

Faj ha (%)

Acer campestre L. 0 0
Acer pseudo-platanus

L. 10 0
Carpinus betulus L. 2 0
Fagus sylvatica L. 129 0
Fraxinus excelsior L. 52 63
Osszesen 192 17
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45, abra: A fa- és cserjefajok silirlisége és csucsragottsaga a Pogany-Rozsas ER felmért
terliletén az ujulati szintben.
16. tablazat: A fa- és cserjefajok stirlisége és csticsragottsaga a Pogany-Rozsas ER felmért

terliletén a cserjeszintben.

Fa- és cserjefajok a magas cserjeszintben
Osszes hajtas szdma / | ragott hajtdsok aranya

Faj ha (%)

Acer campestre L. 5 0
Acer pseudo-platanus

L. 0 0
Carpinus betulus L. 2 0
Fagus sylvatica L. 53 0
Fraxinus excelsior L. 2 0
Osszesen 62 0
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46. abra: A fa- és cserjefajok silirlisége és csucsragottsaga a Pogany-Rozsas ER felmért

teriiletén a cserjeszintben.

Aljnévényzet (ANOV)

Elkészitettiik a Pogany-Rozsas ER teriiletének orszagosan egységes modszertan (Odor
¢s mtsai 2009) szerinti aljndvényzeti felmérését. Egy-egy mintavételi pont (MVP)

kornyezetében 30 almintakdrben teszteltiik a fajok eléfordulasat.

A modszertan egyik sajatossdga, hogy a geofiton aszpektust nem mérjiik fel kiilon, igy
a legtobb kora tavaszi faj mar nem észlelhetd a nyari felmérés soran. Masik sajatossaga, hogy
»aljnévényzet” alatt nem csak a lagyszaru novényfajokat, hanem az Osszes gyepszintben
eléfordulo fasszarat, azaz fafaj és cserjefaj el6fordulasat is regisztraljuk, amely még nem éri el
az 50 cm magassagot. Harmadik sajatossaga, hogy nagyon ritka fajok kimaradhatnak a
mintavételbdl, azonban a tobbi faj relativ gyakorisagat nagy pontossaggal, kvantitativan becsiili

a mddszer (Csicsek €s mtsai 2009).

Az eldéfordulasi valosziniiség (EFOVAL) azt mutatja, hogy az Osszes mintavételi
pontnak (jelen felmérés esetében: 97 MVP) hany szdzalékdban talalhatd meg a faj, mig a relativ
gyakorisdg (RELGY AK) azt mutatja, hogy az dsszes almintaban (97 MVP * 30 = 2910 alminta)

milyen aranyban fordul el6 a faj. Elébbi arra ad valaszt, hogy a teriiletet bejarva mekkora
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valosziniiséggel talalkozhatunk az adott faj eléfordulasaval, mig utobbi a lokalisan nagyobb
gyakorisadgot sulyozza (Csicsek és mtsai 2009).

Az erdéallomany aljnovényzete 119 fajbol all a teriiletre vonatkoztathatban. A mintavételi
pontok atlagos fajszama viszont nagyon alacsony: 5,86. A két védett faj (Neottia nidus-avis,
Erysimum odoratum) alacsony eléfordulasi valosziniiséggel (EFOVAL) és relativ
gyakorisaggal (RELGYAK) jellemezheté (17-18. tablazat). Invazids fajt nem talaltunk az

aljnovényzetben.

17. tablazat: Aljnovényzeti mutatok a Pogany-Ré6zsas ER felmért teriiletére vonatkozoan.

Pogany -
Rozsas

Mintavételi pontok (ismétlések) szama 182
Osszes felmért fajszam (fajgazdagsag) 119
Atlagosan becsiilt fajgazdagsiag MVP-

. 5,86
onként
A védett novényfajok szama Gsszesen 2
Az invazios fajok szdma Osszesen 0

Az aljnovényzet fajainak el6fordulasi gyakorisagat Osszegezve azt lathatjuk, hogy a
gyepszint stlypontja a keleti tombben van, tovabba a legnagyobb tomb délnyugati kdzépso
savjaban taldlhato. E tomb keleti része, tovabbi az északi kis tomb gyakorlatilag

gyepszintmentes. (47. abra).
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47. abra: Az aljndvényzet fajainak 0sszegzett relativ gyakorisag értékei mintavételi

pontonként abrazolva a Pogany-Ro6zsas ER felmért teriiletén.
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18. tablazat: A fajok el6fordulasi valdszintisége (EFOVAL) és relativ gyakorisaga
(RELGYAK) a Pogany-Rozsas ER felmért teriiletére vonatkozoan, az eléfordulasi

valoszinliség csokkend sorrendjében.

EFOVAL

FAJ (%) RELGYAK
Fagus sylvatica L. 32 0.094
Fraxinus excelsior L. 32 0.086
Rubus fruticosus agg. 19 0.038
Urtica dioica L. 18 0.040
Poa nemoralis L. 16 0.037
Carex sylvatica Huds. 14 0.014
Mycelis muralis (L.) Dum. 14 0.017
Galium odoratum (L.) Scop. 13 0.019
Poa pannonica Kern. subsp. scabra (Kit.)
So6 13 0.020
Dactylis polygama Horvatovszky 13 0.031
Fragaria vesca L. 13 0.031
Geranium robertianum L. 12 0.019
Calamagrostis arundinacea (L.) Roth 12 0.015
Acer pseudo-platanus L. 10 0.014
Carex pilosa Scop. 10 0.010
Dryopteris filix-mas (L.) Schott s.str. 10 0.010
Scrophularia nodosa L. 9 0.010
Ajuga reptans L. 9 0.009
Hieracium sp. 9 0.008
Brachypodium sylvaticum (Huds.) R. et
Sch. 8 0.008
Carpinus betulus L. 8 0.009
Quercus petraea agg. 8 0.007
Stachys sylvatica L. 8 0.010
Epilobium montanum L. 8 0.011
Viola reichenbachiana Jord. 8 0.008
Digitalis grandiflora Mill. 7 0.013
Hypericum perforatum L. 7 0.008
Luzula luzuloides (Lam.) Dandy 7 0.008
Rubus idaeus L. 7 0.008
Clinopodium vulgare L. 6 0.014
Veronica montana L. 6 0.008
Athyrium filix-femina (L.) Roth 5 0.006
Festuca heterophylla Lam. 5 0.006
Oxalis acetosella L. 5 0.010
Sorbus torminalis (L.) Cr. 5 0.007
Brachypodium pinnatum (L.) P. B. 5 0.006
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Clematis vitalba L. 5 0.003
Galium schultesii Vest 5 0.003
Galium sylvaticum L. 5 0.004
Moehringia trinervia (L.) Clairv. 5 0.004
Origanum vulgare L. 5 0.006
Rosa canina agg. 5 0.003
Fallopia dumetorum (L.) Holub 4 0.004
Melica uniflora Retz. 4 0.004
Campanula persicifolia L. 3 0.003
Chelidonium majus L. 3 0.007
Trifolium alpestre L. 3 0.003
Trifolium aureum Poll. 3 0.006
Acer campestre L. 3 0.002
Chrysosplenium alternifolium L. 3 0.010
Euphorbia cyparissias L. 3 0.011
Fallopia convolvulus (L.) A. Love 3 0.002
Galium album Mill. 3 0.004
Tilia cordata Mill. 3 0.002
Ulmus glabra Huds. 3 0.003
Achillea millefolium L. s.str. 2 0.002
Agrostis capillaris L. 2 0.002
Calamagrostis epigeios (L.) Roth 2 0.002
Circaea lutetiana L. 2 0.002
Rubus sp. 2 0.005
Sambucus nigra L. 2 0.001
Sedum maximum (L.) Hoffm. 2 0.002
Stellaria holostea L. 2 0.001
Teucrium chamaedrys L. 2 0.006
Trifolium medium L. 2 0.002
Verbascum austriacum Schott 2 0.002
Viola arvensis Murr. 2 0.002
Carex divulsa Stokes 2 0.001
Galeopsis pubescens Bess. 2 0.001
Geum urbanum L. 2 0.001
Pteridium aquilinum (L.) Kuhn 2 0.004
Rubus canescens DC. 2 0.001
Acer platanoides L. 1 0.001
Anthericum ramosum L. 1 0.001
Campanula trachelium L. 1 0.001
Carex divulsa/muricata/pairaei 1 0.001
Crataegus oxyacantha L. 1 0.001
Galeobdolon luteum Huds. 1 0.001
Galium aparine L. 1 0.002
Impatiens noli-tangere L. 1 0.001
Lamium maculatum (L.) L. 1 0.002
Lathyrus niger (L.) Bernh. 1 0.002
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Lathyrus venetus (Mill.) Wohlf. 1 0.000
Linaria vulgaris Mill. 1 0.000
Neottia nidus-avis (L.) Rich. 1 0.000
Parietaria officinalis L. 1 0.003
Rumex sanguineus L. 1 0.000
Silene sp. 1 0.001
Solanum dulcamara L. 1 0.001
Torilis japonica (Houtt.) DC. s.str. 1 0.001
Trifolium rubens L. 1 0.001
Actaea spicata L. 1 0.000
Ajuga genevensis L. 1 0.000
Alliaria petiolata (M. B.) Cavara et

Grande 1 0.001
Astragalus glycyphyllos L. 1 0.000
Cardaminopsis arenosa (L.) Hay. 1 0.000
Carex spicata Huds. 1 0.000
Cerasus avium (L.) Monch 1 0.001
Coronilla varia L. 1 0.001
Crataegus monogyna Jacq. 1 0.000
Cuscuta europaea L. 1 0.002
Erysimum odoratum Ehrh. 1 0.000
Festuca drymeia M. et K. 1 0.000
Galium rubioides L. 1 0.000
Hedera helix L. 1 0.000
Hordelymus europaeus (L.) Jessen 1 0.000
Melampyrum nemorosum L. 1 0.000
Melittis melissophyllum L. 1 0.000
Petroraghia sp. 1 0.000
Picea abies (L.) Karsten 1 0.001
Polygonatum odoratum (Mill.) Druce 1 0.000
Polypodium vulgare L. 1 0.000
Prunella vulgaris L. 1 0.000
Pyrus pyraster Burgsd. 1 0.000
Salvia glutinosa L. 1 0.000
Sedum acre L. 1 0.000
Tanacetum corymbosum (L.) Sch. Bip. 1 0.000
Tilia platyphyllos Scop. 1 0.000
Veronica officinalis L. 1 0.000

Az aljnévényzetben 16 fa- és cserjefajt rogzitettiink. Az wjulati €s cserjeszinthez
hasonloan koziiliik kiemelkedik a biikk jelentdsége. A biikk eldfordulasi valoszinlisége kdzepes
(EFOVAL=32 %), a felvett mintavételi pontok 1/3-4ban megtalalhat6. A faj relativ gyakorisaga
viszonylag alacsony (RELGYAK=0,094), a mintakorok kozel egytizedében ott van a faj.

Megfigyeléseink arra utalnak, hogy az allomény erdsebb felnyilasa (pl. sz€Itorés vagy -dontés,
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hotorés vagy -dontés) esetén az Ujulat utdnpotlasa a teriilet java részén nem latszik
biztositottnak a biikk szempontjabol. Csak a keleti tomb és a legdélibb kisebb tomb bizonyos
részeinek esetében van esély a megujulasra a jelenlegi allapot szerint. (18. tablazat, 48-49.

abra).

48. abra: A blikk gyakorisag értékei az aljndvényzetben, mintavételi pontonként dbrazolva a

Pogany-Rozsas ER felmért tertiletén.

Az el6fordulo elegyfajok koziil legfontosabb a magas koris (49. abra), tovabba fontos
még a hegyi juhar (50. 4dbra), a gyertyan €s a kocsanytalan tolgy is. A kocsanytalan tolgy sajnos
az ujulati- és cserjeszintben egyaltaldn nem kap szerepet. A tobbi elegyfafaj és a cserjék még
kisebb aranyban lépnek fel, melyek koziil csak a mezei juhart taladljuk meg az ujulati és
cserjeszintben. Elgondolkodtatd, hogy a gyepszintben talalhaté 16 fasszara faj koziil csak 4-5
fafaj jut csak el a magasabb szintekbe. (18. tablazat, 49-51. abra).
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49. abra: A magas koris gyakorisag értékei az aljndvényzetben, mintavételi pontonként

abrazolva a Pogany-Ro6zsas ER felmért teriiletén.

50. abra: A hegyi juhar gyakorisag értékei az aljndvényzetben, mintavételi pontonként

abrazolva a Pogany-Ro6zsas ER felmért teriiletén.
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Fa- és cserjefajok a gyepszintben
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51. abra: A fa- és cserjefajok eléfordulasi valosziniisége (EFOVAL) és relativ gyakorisaga
(RELGYAK) a Pogany-Rézsas ER felmért teriiletén az aljnovényzetben.

2.4 Faallomany jellemzése (Felelos: Horvath Tamas)

A fadllomany dltalanos jellemzése

A Pogany—Ro0zsas Erddrezervatum a Dunantuli-kdzéphegység €szaki peremén, a Borzsony
keleti részén, Diosjend és Kemence kozségek hataraban talalhato. A természetvédelmi oltalom
alatt all6 tertilet mintegy 91 hektaros magteriilete mellett egy kozel 305 hektaros védézona is
talalhato, amely az erddrezervatum Okologiai stabilitdsdnak és természetkozeli allapotanak
megorzesét hivatott szolgalni. A rezervatumot 1998-ban vontdk be a hazai Erdérezervatum
Programba, amely az orszag természetes vagy ahhoz kozeli allapotu erdeinek védelmét €s
kutatasat tlizte ki célul. A program lényege, hogy ezek az erddk mindenféle erdégazdasagi
beavatkozéas nélkiil, haboritatlanul fejlédhessenek, lehetdséget nyljtva ezaltal a természetes

erdddinamikai folyamatok tanulmanyozésara.

Foldrajzi és klimatikus adottsdgai a Pogany—Ro6zsas erddrezervatum felszini
formakincse meglehetdsen valtozatos. A teriiletet domborzati elemek gazdag valtakozasa
jellemzi: meredek hegyoldalak, laposabb gerincek, mély volgyek, platok és enyhén lejtOs
oldalrészek mozaikja figyelheté meg. Ez a topografiai sokféleség nemcsak a tdj vizualis értékét

ndveli, hanem meghatarozé hatdssal van a mikroklimatikus viszonyokra is.
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Az éves csapadékdsszeg altalaban 720—780 mm kozott alakul, a hdmérséklet pedig az
¢v soran jelent0s ingadozast mutat. A fagyzugos volgyek parasabb, hiivosebb mikroklimat
biztositanak, mig a déli lejtokdn melegebb, szarazabb viszonyok uralkodnak. Az északias
kitettségii teriiletek hiivosebbek és hosszabb ideig 0rzik meg a talajnedvességet, ami kedvez a
bilikk és a gyertyan el6fordulasanak, mig a déli kitettségek a molyhos tdlgynek és a csernek
kedveznek. A helyi szélviszonyok is befolyasoljak a vegetacié szerkezetét, kiilondsen a

gerinctetokon.

Béar a Pogany—Rozsas teriiletén mar az 1920-as évektdl kezdve torténtek kisebb Iéptéki
erdészeti tevékenységek, ezek nem hagytak mély nyomot az erdd természetességében. A mult
szazad kozepén, az 1950-1970-es évek kozott tortént néhany feny6fafaj — elsdsorban luc- és
vorosfenyd — telepités, amelyek azonban a helyi 6koldgiai viszonyokhoz nem alkalmazkodtak
kelléen, és ezek az allomanyok fokozatosan visszavadultak vagy eltiintek. 2014-ben egy
komoly jégtorés érte el a teriiletet, mely jelentds karokat okozott tobb erddrészletben. A jégtores
ugyanakkor kedvezd feltételeket teremtett az erdd természetes feltijuldsa szamara, kiilondsen a
fénykedveld fajok — példaul a virdgos koris — szamara. Az igy keletkezd 1ékek ma is jol lathatok,

¢s fontos szerepet jatszanak az erdédinamikai folyamatok tanulmanyozaséaban.

Fafaj-Osszetételei és erddtarsulasai az erdérezervatum egyik legnagyobb okologiai
értéke a rendkiviil valtozatos fafajosszetétel. A f6 lombkoronaszintet elsdsorban kocsanytalan
tolgy (Quercus petraea), molyhos tolgy (Quercus pubescens), csertolgy (Quercus cerris),
viragos koris (Fraxinus ornus), kislevelli hars (Tilia cordata) és magas koris (Fraxinus excelsior)
alkotja. Az északias volgyoldalakon és volgyzugokban megjelenik a biikkk (Fagus sylvatica),
amely a hilivosebb és pardsabb mikroklimat kedveli. A kozépsé lombkoronaszint gyakran
gyertyanbol (Carpinus betulus), mezei juharbol (Acer campestre), korai juharbol (Acer

platanoides), vadkortébdl (Pyrus pyraster) és madarcsereszny€bdl (Prunus avium) all.

A cserjeszintben jellemz6en htisos som (Cornus mas), egybibés galagonya (Crataecgus
monogyna) és vadrozsa (Rosa canina) fordul eld. A természetes vegetacidzondk alapjan a
rezervatumban foként melegkedveld tolgyesek, gyertyanos—kocsanytalan tolgyesek, illetve
intrazonalis tarsulasok — példaul harsas—koris tormeléklejté-erdok és mészkd-szurdokerddk —
fordulnak el6. A domborzat és kitettség kiilonbségei miatt ezek a tarsulasok gyakran szorosan

egymas mellett jelennek meg, mozaikszerli elrendezddésben. A gerinceken elsdsorban
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szarazabb, fényigényes fajok uralkodnak, mig a volgyek arnyas, hiivos klimajaban arnyéktiird

fafajok dominalnak, igy példaul a gyertyan és a biikk.

Erddszerkezeti jellemzodire a fadllomany szerkezetének a jelentds valtozatossag
korabbi zavarastorténetnek — példaul a jégtoréseknek — tudhat6 be. A kiilonféle korosztalyok —
fiatal, kozépkoru ¢és idds faegyedek — egyiittes jelenléte természetes szintezettséget
eredményez. A gerinceken gyakoriak az alacsonyabb ndvési, letorpiilt fadllomanyok, amelyek
gyakran hidnyoljak a masodik lombkoronaszintet. Ezzel szemben a volgyekben fejlettebb a
szintezettség, a fafajok kozotti versengés €s a fényviszonyok alakulasa kedvez a vertikalis
struktura kialakuldsdnak. A virdagos koris szamos helyen sarjtelepes formaban van jelen,
kiilondsen azokon a részeken, ahol a jégtorés kovetkeztében 1ékek keletkeztek. Itt az ujulat
jellemzden viragos korisbdl és kisebb mértékben molyhos tolgybdl all, de helyenként mas fajok,
példaul mezei juhar vagy gyertydn is megjelennek. Az tjulat térbeli elrendezddése a
természetes fényviszonyokat koveti, igy jol megfigyelhetd a természetes felajulasi dinamika.
A holtfa mennyisége a rezervatum teriiletén kiemelkedd, 4tlagosan eléri vagy meghaladja a 39
m?/ha-t. Ennek mintegy 28 m?/ha része fekvd holtfa, mig koriilbeliil 11 m3/ha az allo, elhalt
faegyedekbdl all. Ezek az elemek nemcsak az erdei biodiverzitds megdrzésében jatszanak
kulcsfontossagl szerepet, hanem jelentds hatassal vannak a talajéletre, a tapanyagkorforgasra

¢s az erdei mikroéldhelyek kialakulasara is.

A holtfa kiilondsen fontos €¢l6hely szamos xilofag rovarfaj, kiilonféle mohék, zuzmok,
korhadéklaké gombak, valamint odilaké madarak és emldsok szamara. A természetes
zavarason alapul6 folyamatok — mint a jégtorések, szélkarok vagy akar biotikus tényezdok — altal
nyitott 1¢kek lehetdséget biztositanak a természetes erdéfelujuldsra. Ezen dinamikus valtozasok
eredményeképpen az erd6 allanddéan valtozo, de stabil Okoszisztémaként miikodik,

alkalmazkodva a kornyezeti hatasokhoz.

A Pogany—Ro6zsas Erdérezervatumban semmilyen fakitermelés, allomanynevelés vagy
egyéb erddgazdalkodasi tevékenység nem torténik. A teriilet teljes egészében kutatasi és
természetvédelmi célokat szolgal. Az ilyen jellegli haboritatlansag lehetové teszi, hogy a
kutatok hosszutdvon figyeljék meg azokat a természetes folyamatokat, amelyek az erdd
fejlodését befolyasoljak: ilyenek példaul a fajok kozotti verseny alakulasa, a holtfa

lebomlédsanak iiteme, az ujulat terjedése, valamint az 6koszisztéma egészének regeneracios
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képessége. A rezervatum kivald terepi laboratoriumként szolgal nemcsak 6koldgusok és
erdészek, hanem természetvédelmi szakemberek, egyetemi hallgatok és kutatok szamara is. Az
itt szerzett tudas hosszu tdvon hozzéjarulhat az erdok természetkozeli kezelésének tudomanyos

megalapozasahoz, valamint a klimavaltozas hatasainak pontosabb megértéséhez.

A Pogany—Ro06zsds Erdérezervatum kivételes példa arra, hogyan képes egy erdd onmaga
fenntartasara és természetes fejlodésére emberi beavatkozas nélkiil. A valtozatos domborzati és
klimatikus viszonyok, a sokféle fafajbol allé erdétarsulasok, a jelentds holtfa-mennyiség és az
aktiv természetes felujulas egyiittesen egy olyan dinamikus, Onszabalyoz6 okoszisztémat
hoznak 1étre, amely nemcsak természetvédelmi, hanem tudomanyos szempontbdl is rendkiviil

értékes.

Fafajok atmérdosztalyonkénti torzsszam-gyakorisaga
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52. abra: Torzsszamgyakorisag a mintavételi pontok dsszeségében

A fenti diagram a Pogany—Ro6zsas Erddérezervatum fafajainak torzsszamat
atmérdosztalyonként csoportositva mutatja be, szemléltetve az allomany szerkezeti eloszlasat.
A 5-10 cm kozotti osztalyban mar megjelenik a biikk (B) tobb mint 150 torzzsel, valamint a
gyertyan (GY) is jelentds szamban, ami az aljnovényzetbdl kinovo Gjulat jelenlétére utal. A 10—
20 cm osztalyban a biikk dominancidja még markansabb (t6bb mint 450 térzs), mikdzben a
gyertyan is meghaladja a 100 példanyt, jelezve, hogy ezek a fajok sikeresen megtelepedtek és

novekedésnek indultak.
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A 20-30 cm osztalyban a biikk dominanciaja tovabbra is megmarad, kb. 350 torzzsel,
mig a gyertyan csokken, de még mindig tobb fafaj képviselteti magat kisebb egyedszamban (pl.
mogyoro, mezei juhar, virdgos koris). A 30-40 cm osztalyban a biikk eléri a csucsot, kozel 480
torzzsel, mikozben a mezei juhar (MJ) és mogyoré (MOGYORO) is megjelenik 30—50 kozotti

torzsszammal, jelezve, hogy az elegyfajok is részei a kozépkoru allomanynak.

A 40-50 cm kozotti osztalyban a biikk tovabbra is erdteljesen domindl, 460 koriili
torzsszammal, de az elegyfajok itt mar kisebb aranyban jelennek meg, jelezve, hogy a
klimaxfajként viselked6 biikk kiszoritjia a fényigényesebb fajokat. Az 50-60 cm
atméroosztalyban a biikk még mindig jelentds szdmban van jelen (kb. 320 torzs), ami az id6s
példanyokra utal. A >60 cm osztilyban is megmarad a biikk jelenléte, bar csokkend

egyedszammal, mig mds fajok ebben az osztalyban csak szorvanyosan fordulnak eld.

Osszességében a bilkkk a faallomany minden méretosztalyaban dominans, ami a
természetes, haboritatlan erdéfelépitésre jellemzd, klimaxfaj dominalta strukturat jelzi. Az
elegyfajok valtozatos, de kisebb szdmban jelennek meg, leginkdbb az alacsonyabb ¢s kdzépso

osztalyokban, igy hozzajarulva a szerkezeti és bioldgiai sokféleséghez.

Korlap szerinti atlagos elegyarany
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53. abra: Korlaposszeg szerinti elegyarany
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Torzsszam szerinti atlagos elegyarany
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54. abra: Torzsszam szerinti elegyarany

A tOrzsszam szerinti elegyarany azt mutatja, hogy tobb fafaj is jelent6s szamban van
jelen, de kisebb méretii egyedekkel, mig a korlap szerinti elegyaranybdl jol latszik, hogy a biikk
uralja a teret, mivel kevesebb, de joval nagyobb 4tmérdjli példanyai vannak. Ez arra utal, hogy
a bilkk dominancidja a fadllomany térkitoltésében erdteljesebb, mint amit a puszta tdrzsszam
mutatna. A kisebb fafajok (pl. MOT, MK, GY) ugyan szamszeriien jelen vannak, de korlap-
aranyuk csekély. Osszességében a szerkezetet nézve a biikk strukturalisan dominans faj, mig

az elegy mas fajokkal foként a kisebb méretii egyedek révén valosul meg.

Pogany - Rézsas hektaronkénti torzsszam
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55. abra: Hektaronkénti torzsszam
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A fenti diagram a Pogdny—Ro6zsas Erddrezervatum mintapontjain mért hektaronkénti
torzsszam-eloszlast abrazolja. Jol lathato, hogy a torzsszam jelentds szorast mutat a kiilonb6zo
mintapontok kozott, ami a fadllomany heterogén szerkezetére utal. Tobb ponton is kiugréan
magas értékek figyelhetok meg, kiilonosen a 3-15 és 11-17 mintapontok esetében, ahol a
torzsszam meghaladja az 15004000 db/ha értéket is. Ezeken a pontokon siirti, vékony
egyedekbdl allo ujulat domindl, amelyek nagy egyedszdmban, de kisebb atmérdkkel vannak

jelen.

A tobbi mintaponton jellemzéen 200—800 db/ha kozotti térzsszamot regisztraltunk, ami
egy természetes, mozaikos szerkezetli allomanyra utal. A lokalisan magas értékek tobbnyire
1¢kekbdl vagy természetes zavarasbol (pl. jégtorés) eredd julatot jeleznek, amely még nem
szelektalddott ki. A mintapontok kozotti kiilonbségek jol szemléltetik a teriilet topografiai és
okologiai valtozatossagat, valamint az eltérd allomanyszerkezeti allapotokat. A torzsszdmok
térbeli eloszlasa alapjan megallapithat6, hogy a rezervatum egyes részein intenziv természetes
felujulas zajlik, mig mas teriileteken zartabb, idds dllomanyok dominéalnak. Az ilyen mértékii

struktura- és korosztalyi diverzitas fontos indikatora a természetesség magas fokéanak.

Pogany - Rézsds hektaronkénti korlaposszeg
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56. abra: Hektaronkénti korlapdsszeg

A Pogany—Ro6zsas Erddrezervatum mintapontjain mért hektaronkénti korlapdsszegek eloszlasa
kiegyensulyozottabb képet mutat, mint a tdrzsszam esetében. A legtobb mintaponton a

korlaposszeg 30 €s 60 m?/ha kozott alakul, ami egy kozépidds, jol zarddo alloméanyra utal. Ez
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az érték mar onmagaban is jelzi, hogy az erddteriilet biomassza-tarold kapacitasa viszonylag
magas, kiilondsen a természetes allapotu erddk viszonyaihoz képest. A kiemelkedd értékeket
produkalé mintapontok, példaul a 11-17, 20-35 és 3-15, id6sebb, nagyobb atmérdjii egyedekbdl

allo allomanyrészeket reprezentalnak.

Ezeken a pontokon a torzsszam nem feltétleniil magas, de a nagy atmér6ji fak jelentds sullyal
novelik a korlaposszeget. A relativ stabilitas azt is mutatja, hogy a korlapdsszeg kevésbé
érzékeny a fiatalos, stirti Gjulat jelenlétére, és jobban tiikkr6zi a struktiraban dominans fak
méretét. A térbeli valtozatossag a fafaj-Osszetétel, korosztaly-eloszlas, valamint a kiilonb6zo
zavarasi ¢és természetes feltjulasi folyamatok eredménye. A korlaposszeg adatok alapjan a
rezervatum erddszerkezete érett, tobbkoru elemeket is magaban foglald allomanyképet mutat,

ami megfelel a természetes, haboritatlan erdddinamikai folyamatokra vonatkozo elvarasoknak.
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