7. AZ ERDOREZERVATUM-KUTATAS
INFORMATIKAI ALAPJAI

(HORVATH FERENC)

A program kulcsfontossdg sajatossaga a ,Jhossziitduiisdg”. Az informa-
cids rendszernek elsGsorban ezt kell szavatolnia: az adatok, informicick
éutizedeken dt vald biztonsidgos és informdcidvesztés nélkiili megdrzését és to-
vibbaddsdt a késdbb megismételt vagy az tijabb vizsgalatokat végz6 ku-
tatégeneracitk szamara. Az orszagos program megvaldsitasdban jelen-
leg is tobb szervezet, szdmos felel6s beosztast vezetd, felkért szakérts,
munkakérében is kapcsolédé természetvédd, erdész és megbizott vagy
figgetlen kutaté vesz részt (lasd a 3.3. fejezetet), ezért a hosszu tavi
megdrzés feladata mellett a mai és az utdnunk kivetkezd kutatdgenerdcick
kizott egyiittmiikodés hatékony, ugyanakkor biztonsagos informatikai
megoldasait kell megvalésitani.

Az informéciés rendszert az MTA Okoldgiai és Botanikai Kutatintézete
fejleszti és szolgaltatja, azt elsésorban kutatdk és szakért6k fogjék hasz-
nélni, esetenként dontéshozoi igényeket is kiszolgdlva.

Els6 feladatunk az informéciés rendszerrel szemben tdmaszhaté kove-
telmények 4ttekintése, a felhaszndl6i igények felmérese, majd az infor-
maciék, dokumentumok és adatbdzisok egymés kozotti megosztasi
szabalyainak, az egyiittm(ikodés szabalyainak kialakitasa. Végiil sorba
vesszilk az eltervezett, illetve a megvaldsitas alatt 4116 informécios
rendszer legfontosabb részeit.

7.1. Az informéciés rendszerrel szemben
témaszthaté legfontosabb kévetelmények

Az adatok hosszt tavd, informéciévesztés nélkiili meg6rzésének alap-
vetd feltétele (Iasd pl. Strayer et al. 1986; Porter & Callahan 1994; Briggs
& Su 1994):

e a vizsgalat koériilményeinek (a projelgt céljanak, modszertananak,
mintavételi tervének, az adatok kezelésének, feldolgozdsanak
stb.) kériiltekints és gondos dokumentalésa és/vagy publikélasa;

* az alapdokumentumok (jegyz6konyv, adatlap, térkép stb.) és az
adatok megfeleld feldolgozasa és archivalasa;

o a digitalizalt adatok mindségének és hitelességének szavatolasa;

o az adatok értelmezését lehetévé tevé ,,meta-adatok” megdrzése,
és ezzel parhuzamosan
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° egy megbizhat6 informaciés, archivalé rendszer létrehozédsa,
majd hossz tavii lizemeltetése,

Strebel et al. (1994) a hagyoményos publikalds menetével von parhuza-
mot, amikor a tudoményos informaciés rendszer miikodését egy szer-
keszt8ség és a kiadé munkéjdhoz hasonlitja (szerzé/kézirat — szer-
kesztS/publikacié — kényvtdr, illetve kutaté/alapadatsor — adatme-
nedzser/”érett” digitalis adatsor — digitélis archivum), ebben a mun-
kéban az informdcids rendszer {izemeltetéséért és a kutatasokért fele-
16s munkatarsak szoros egyiittmiikodésére van sziikség.
A hatékony egytittmiikodés tovabbi feltétele a szabalyok kozos kiala-
kitdsa, elfogadasa és betartasa. Ezen til az informaciés rendszer kiala-
kitasakor és fejlesztésekor arra kell térekedni, hogy az szolgéltatassze-
rden miikodjon, lehet6ség szerint minél jobban igazodjon a felhasznd-
16k valédi igényeihez. A hosszu tavi 6koldgiai kutatasok legfontosabb -
informatikai tapasztalatait Michener et al. (1994) foglalja 6ssze.

7.2, Felhasznéléi igények és az adaiok,
informaciok hozzaférhetésége

Az igényeket felhasznaldi csoportonként hatdrozzuk meg, és a hozza-
férhetd adatok, informaciék tipusait is ennek megfelelSen kategorizal-
juk. Ma maér igen sok példat taldlhatunk egy-egy kutatékozosség infor-
matikai igényeinek széles kord kiszolgalasara, amelyek koziil két jel-
lemz8 megoldast mutatunk be. Az igen liberdlis és adat-hozzaférési
politikdjaban legnyitottabbnak tekinthet6 US Long Term Ecological
Research Network (http://www.lternet.edu) keretében megkiilon-
boztetett felhaszndlék az LTER-kutatédllomds vezetSje (Principal
Investigator — PI), az adatmenedzser, a témavezet§ kutatok (investiga-
tors) és a tovabbi munkatérsak, vendégkutatok és posztgradualis di-
kok, valamint a teljes nyilvdnossag (public).

Adataikat rendszerint két-harom tipusba soroljak. J6 példa erre a
Bonanza Creek Experimental Forest (BCEF) LTER Site szabélyozasa
(http:/ /www lIter.uaf.edu/html/dmpolicy html), ahol a szabad hoz-
zaférési publikalt és meta-adatok mellett az alapadatok (baseline and
routine data) tudoményos célbdl a gy(ijtést kovets egy év utén az adat-
menedzsertd] igényelhet6k, mig a témavezets kutatok altal gytijtott
adatok (original measurements) tudomanyos célbdl a publikélast ko-
vetden vagy az adatgydijtést kovet§ 6t év lejarta utdn kérhetSk le a
rendszerbdl. Specialis esetekben tovabb is fenntarthaté az adatok vé-
dettsége, amelyet a vezetd kutatd (PI) hatarozhat meg.

Az Burépai Erdészeti Intézet (European Forest Institute - EFI,
http:/ /www.efi.fi) informéciés rendszere hdrom csoportba sorolja fel-
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hasznal6it: munkatarsak (members), egyiittmikodS partnerek és a
nyilvédnossag, adatait pedig nyilvinos meta-adatra és védett meta-
adatra, nyilvanos és belsg (intézeten beliili) adatokra, tovabba alapada-
tokra, végiil intézeti (nem publikus) kutatasi eredményekre osztja. In-
forméciés rendszerét is ennek megfelelGen épitette fel, éles hatdrvona-
lat hiizva a munkatarsak és az egytittmtikodd kutatok szamara elérhe-
t6 belsd informécidk és adatok, valamint a nyilvdnossdg szaméra is
fenntartott informacidk és adatok kozott.

Minden felhasznal6i csoport részérdl elvérds a szamukra elérhetd in-
formacidk, adatok attekinthetésége, kereshet6sége, amelynek ma mar
altalanosan bevalt eszkoze az internet, illetve annak bels6, védett infor-
maciék hasznélatara kialakithat6 véltozata, a www-alap virtualis bel-
s6 halozat az intranet és az externet, amely Magyarorszag kozigazgata-
si szervei szdmara is ajanlott informatikai megoldas (Papp 1997; Hor-
véth et al. 1997a).

Az adatok, térképek, dokumentumok (pl. jelentések) — még ha szoveg-
szerkesztd, tablazatkezeld vagy térinformatikai programmal késziilnek
is - a leggyakrabban még ma is hagyomanyos formdtumban (tehét pa-
piron) keriilnek irattdrba, archivumba vagy eleve hagyomanyos mo-
don (pl. adatlap, fénykép, térképvazlat) keriilnek régzitésre. Ezek digi-
talizalasa és a digitalis alloméanyok (pl. adatbazis, képfajl, digitélis tér-
képi allomény) rendelkezésre allisa szintén Aaltalanos felhasznéléi
igény, amelyet az informacids rendszernek ki kell elégitenie.

7.3. Javaslat az erdérezervatum-kutatasi
program adai- és informaciéfelhasznélasénak
szabdlyozésara

7.3.1. Az adat- és informdcidfelhaszndldsi szabdlyozds alakitdsa

A szabélyozas a KvVM Természetvédelmi Hivatal Erd6rezervatum
Programjanak feliigyelete és irdnyitésa alatt keletkezett adatokra, do-
kumentumokra és informécidkra vonatkozik.

A szabélyozast az MTA Okolégiai és Botanikai Kutatéintézetének ja-
vaslatdra az Orszagos Erd6rezervatum Bizottsag targyalja meg és véle-
ményezi, majd azt a KvVM Természetvédelmi Hivatal hagyja jova.

A szabdlyozéas rendelkezéseinek betartasaért és betartatasaért a pro-
gram témavezetdje és az MTA Okoldgiai és Botanikai Kutatéintézeté-
nek Erdérezervatum Program-koordinatora felelSs.

7.3.2. A felhaszndlok csoportjai és az adatok tipizdldsa
Felhasznélék csoportjai:
o ER-munkatdrsak: az erdérezervatum-kutatdsi program vezetSi a
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Kornyezetvédelmi és Viziligyi Minisztérium Természetvédelmi
Hivatala (KvVM TvH) és az MTA OBKI részérél, valamint az
MTA OBKI-nek a programban kozvetlenill részt vevd kutatd
munkatarsai;

e ER-partnerek: az erdérezervatum-kutatasi programhoz egytittmii-
kodési szerz8dés szerint kapesolédo kutatdk, illetve munkatarsak
a szerz6dés idGtartama alatt; a nemzeti parki igazgatdsagoknal az
erdérezervatumok kezelésével, fenntartasadval kozvetleniil kap-
csolatban 4ll6 munkatarsak; az Orszagos Erddrezervatum Bizott-
sag tagjai; a tudomanyos céli adatfelhasznalék az Adatfelhaszn4-
161 Megallapodas (AM) feltételei szerint;

e nyiludnossig: az el6bbi csoportokon kiviil es6 felhasznalok.

Az adatok csoportositésa:

o ER-alapadatok, alapvetd informdcick és kutatdsi eredmények: minden
olyan adat és nem publikalt eredmény, dokumentum, illetve az
ezekben talalhat6 informacid, amely az erdérezervatum-kutatasi
program keretében és finanszirozasaban keletkezett vagy a prog-
ram birtokéba, vagy felhasznalaséba, kezelésébe keriilt - fiigget-
leniil att6l, hogy az milyen formatumban (jelentés, térkép, adat-
lap, digitalis adatbazis, CD stb.) talalhaté. Az adatoknak ehhez a
csoportjahoz az ER-munkatarsak és -partnerek férhetnek hozz4;
ER bizalmas meta-adatai: azok az alapadatokhoz, kutatédsi eredmé-
nyekhez, eredeti dokumentumokhoz és anyagokhoz tartozé ma-
sodlagos, leird, index-, kataldgus-, kisérd, ismertetd (stb.) infor-
mécidk, amelyek a kutatdsi programok, projektek és azok ered-
ményei és anyagai kdzotti attekintés, keresés, tdjékozodés lehetd-
ségét teremtik meg az ER-munkatérsak és -partnerek szaméra;
ER nyilvdnos meta-adatai: azok a meta-adatok (lasd el6bb), ame-
lyek a nyilvanossag szdmara is hozzaférhetSk;

o publikdlt és nyiludnos adatok, informdcick: a nyilvanos publikélas
szabélyai szerint kozolt adatok, cikkek, konyvek, térképek (stb.),
illetve az interneten elhelyezett publikéacidk, digitalis dllomanyok.
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A felhasznalok adathozzaférési szabdlyait a 28. tablazat foglalja 6ssze.

28. tdbldzat,
Az erddrezervdtum-kutatds adatailoz vald hozzdférés szabdlyozdsa

tudoményos céli nyilvénos
felhasznaléi csoportok alapfw'za tok m:::?::;::o K meta-adatoka | publikéciék
ER-munkatérsak v v v v
v
g ' v v
ER-parinerek AM?* szerint
nyilvénosséag - - v v

AM” - Adatfelhaszndldi Megdllapodds

7.3.3. Adatfelhaszndléi Megdllapodds (AM)

Az erd@rezervatum-program archivuméban térolt dokumentumok,
adatok és eredmények (ER-alapadatok) tudoményos és természetvé-
delmi célokbdl valé felhasznéldsa abban az esetben lehetséges, ha

e a felhaszndlé ER-munkatérs;

¢ a felhaszndlé ER-partner, vagyis egylittmiikodési szerzédésben
all az erdGrezervatum-kutatasi programmal;

e a felhaszndl6val ugyan nem &ll fenn szerzédéses viszony, de az
erdérezervatum-kutatisi program vezetGjétél a felhaszndlasra
engedélyt kap, mint adatfelhasznal6 regisztraltatja magat, és az
~Adatfelhasznaléi Megallapodas” altalanos feltételeit elfogadja,
illetve teljesiti.

Altalénos feltételek:

° az igénybe vett adatok és dokumentumok mas felhasznaldknak
nem adhatok tovibb;

e az igénybe vett adatok és dokumentumok felhasznéalaséval készi-
tett munkékban azokra az altalanos szabalyoknak és a szerzdi jo-
goknak megfelelen hivatkozni kell;

e a publikélas sordn az aldbbi koszonetnyilvanitast kérjiik — termé-
szetesen a felhaszndldsnak megfelel§ valtoztatdssal — alkalmazni:
»A felhasznalt adatokat, dokumentumokat az Erddrezervatum-
kutatasi Program Archivuma szolgaltatta, amelyet a KvVM Ter-
mészetvédelmi Hivataldnak megbizasébdl az MTA Okoldgiai és
Botanikai Kutatéintézete gondoz”;

e az igénybe vett adatok és dokumentumok felhasznéldsa sordn ke-
letkezd barmely publikaciébél harom példanyt kériink elkiildeni
az alabbi cimre:

Erdérezervatum Program Archivuma
MTA Okolégiai és Botanikai Kutatéintézete
2163 Vacratot, Alkotmany at 2-4.
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Specialis kikotések:
e az erdérezervatum-kutatasi program vezetSje egyedi megi
! . a1 el g egallapo-
das szerint kiilon kikotéseket tehet. BY 8 apo

7.4, Archivélés és nyilvantartas

A program 6sszes dokumentumanak archivaldsara és nyilvantartasara
sziikség van, ezeknek — tipusuktdl fliggSen — irattarba, hagyomanyos
archivumba, térképtarba vagy digitalis archivumba kell keriilniiik. Az
archivélas megkoveteli az atvett dokumentumok tartalmi és formai 4t-
vizsgalasat, ellendrzését (szakmai tartalma megfelel6-e, hianytalan-e,
kell§ példanyszamban, formatumban és gondossaggal keriilt-e dtadas-
ra stb.) és nyilvantartisba vételét. Az archivumba keriilé dokumentu-
mok véglegesen helytikre keriilnek, nem kélcséndzhetdk, sziikség sze-
rint azonban mésolhaték. A dokumentumok egy részét digitalisan is
fel kell dolgozni, amelynek eredménye tobbnyire valamilyen adatbazis
vagy adatallomany lehet; ezt ugyantigy nyilvantartasba, katalégusba
kell venni.

7.5. Digitalizaléas és adatminéség-biztositas

Digitalizdldson — altaldnosabb értelemben — az analég dokumentumok
(pl. adatlapok, képek, térképek, jegySkonyvek) tovébbi digitalis feldol-
gozasat (adatbevitelt, szkennelést, adatbazisba szervezést, digitalis at-
alakitdsokat stb.) vagy a felmérési adatok kozvetlen digitalis rogzitését
értjiik. E munka soran kiilonos gondot kell forditani az adatminéség-
biztositasra, az adatbevitel ellenérzésére, az adategységek teljességére
és ellentmondds-mentességére, reprezentativitasara, a kodoldsok értel-
mezésére, az adatok megbizhatésaganak, pontossdganak, minSségé-
nek jelzésére, végiil a fentieket szolgalé adatellendrzési, statisztikai,
elemz§ eljarasok fejlesztésére és alkalmazaséra (Horvath et al. 1997b).
A munkak finanszirozésakor és titemezésekor elsébbséget élveznek a
felmérési munkakat segité alapvetd digitalis térképi dlloméanyok el6al-
litdisa és az eseménykovetés, a hosszd tdva vizsgélatsorozat (EK- és
HTV-protokoll szerinti), illetve a célorientalt kutatdsok (CK) terep-
munkalatai, azok eredményeinek archivélasa, majd ezt az eredmények
digitalizdlasa koveti. Célszerd a digitalis feldolgozas munkélatait a te-
repmunkakkal parhuzamosan végezni, azonban ez nagy mértékben
fiigg a finanszirozastdl, igy el6fordulhat, hogy az eredmények adatba-
zisba vitele csak évekkel késSbb koveti a terepi felvételezéseket. A fo-
lyamatot lerdviditheti, ha sikeriil megteremteni a kozvetlen terepi
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adatrogzités feltételeit, amely szintén beruhazasi, fejlesztési tamogata-
sok fliggvénye.

7.6. Fontosabb informatikai megoldéasok

7.6.1. Az erdérezervdtum-kutatdsi program

archivuma és az archivum katalégusa .

A program hagyoményos dokumentumai a KvVM TvH és az MTA
OBKI koézds gondozasaban 1évé Erddrezervatum Program Archivu-
maba keriilnek. Az archivum részei: az irattar, a dokumentumtar, a tér-
képtér és a digitalis dokumentumtar. Az utébbi az MTA OBKI fajlszer-
verén tarolja az dllomanyokat, amelyek tartalmanak rendszeres CD-re
irdsa olcso és egyszerd archivélasi megoldas. _
A dokumentumok és digitalis allomanyok nyilvantartasat egy katalo-
gusszoftver (ProCite © ISI) teszi lehet6vé, amelyben a sziikséges adat-
bazist, az erdérezervatum-kutatasi program katalégusét kialakitottuk.
A program igen véltozatos rendezési és keresési lehetSségeket kindl, je-
len verzi6ja az MTA OBKI bels$ hal6zatérdl érhetd el, azonban rendel-
keziink az adatbazisok interneten val6 publikaldséat lehet§vé teve kie-
gészitéssel is (Reference Web Poster © ISI), amelynek {izembe helyezé-
sét tervezziik.

7.6.2. ER TAT - az ERdGrezervdtum-kutatdsi program
Térinformatikai AdatTdra

A kutatési program keretében sziilet6 felmérési adatok legnagyobb hé-
nyada f6ldrajzi teriilethez — erddrészlethez, erd@részhez, allabhoz, ta-
jékozédési ponthoz, mintavételi négyzethez, transzekthez stb. — k6to-
dik, ezért a tematikus adatbazisok felépitését térinformatikai rendszer-
ben kezdtiik el. :

A térinformatikai fedvények az erddrezervatum-kutatidsban betoltott
szereplik szerint hdrom csoportba sorolhatok:

o 4ttekints térképek elGallitisira alkalmas dllomanyok;

e erdSrezervatum-szintd munkatérképek létrehozésara alkalmas
altalanos tematikaju alloményok (ezeket tekinthetjiik az EK- és
HTV-vizsgalatok alaptérképeinek);

e az erdGrezervatum-vizsgalatok eredményeinek térképi
adatbazisai.

Az attekintd térképek készitéséhez az alabbi fedvényeket hasznaljuk:

* az erdGrezervatumok hatdrai: magteriilet és védézona a kijelolést
és az erddrezervatumma nyilvanitést véglegesitS rendeletek alap-
jan, 1:10000-es méretaranyt erdészeti tizemtervi térképekrdl digi-
talizalva, EOV koordinatarendszerbe dtszamitva és poligonként
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dbrdzolva, az erdd@rezervatumokat sorszdmukkal és neviikkel
azonositva;
¢ az erdSrezervatumok pontadatbazisa: a magteriiletek mértani ko-
zéppontjainak koordinataival.
Altaldnos tematikaju 4lloményok az ER TAT 1.0-4s kisérleti valtozata-
ban:
e szintvonalak (1:10000-es EOTR-térképekrdl digitalizdlva, vonalas

allomany); -
e vizfolyasok (1:10000-es EOTR~terkepekr61 digitalizalva, vonalas
allomany);

o utak (ml’iﬁt, foldat, erdészeti utak, 1:10 000-es EOTR- és erdészeti
lizemtervi térképekrdl digitalizdlva, vonalas allomény);

¢ nyiladékok (1:10000-es EOTR- és erdészeti tizemtervi térképekrsl
digitalizalva, vonalas allomany);

o erddrészletek (1:10000-es erdészeti lizemtervi térképekrd] digita-
lizélva, poligon allomany);

® tag- és részlethatarokat jelz6 kardk (1:10000-es erdészeti iizemter-
vi térképekrdl digitalizalva, pontadllomany).

A nagy léptékid (1:10000, 1:5000, 1:1000-es méretaranyti) alaptérképek
el6allitasa egyedi digitalizalast, esetenként pedig geodéziai felmérést
is igényelhet. (Ezek az allomanyok orszadgosan még nem késziiltek el,
csak a mar el6bb is emlitett kisérleti valtozat a Fényi-erdS Exddrezerva-
tum példajan.)

Erdérezervatum-kutatasi eredmények tervezett legfontosabb térinfor-
matikai adatbazisai:

° a terepen is kijel6lt 50 x 50 (100 x 100) m-es alaphalézat (1:5000-es
méretaranyt poligon allomany és adatbazis, helyenként - a terepi
adattsagokhoz igazodva — szabalytalan kittizéssel!);

e dllabok térképe (1:10000-es méretaranyd poligon allomény és
adatbazis);

* eseménykdvetés bejarasi titvonala (1:10000-es, 1:5000-es méreta-
ranyt vonalas dllomény);

* EK-megallék és -dokumentumfelvételek helye (1:10000-es,
1:5000-es méretaranyti pontadatsor és -adatbazis lehetSség sze-
rint kapcsolt digitalis fényképi dllomanyokkal);

e transzektek, nagyobb dlland6 mintateriiletek attekint§ alloménya
és adatbazisa (1:5000-es méretardnyt poligon);

e transzektek, nagyobb alland6 mintateriiletek fadllomany-szerke-
zeti vizsgalatainak allomanya és adatbazisa (1:5000, 1:1000-es mé-
retardny( pontfedvény);

o geokddolt légi felvételek, trfelvétel-kivagatok (valtozo felbontasu
raszteres dllomanyok);

* teirmd&hely-feltarasi helyek (1:10000-es, 1:5000-es méretaranyt
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pont dllomény és adatbazis a talajfeltaré godrok lokalizalasara és
eredményeinek tarolasara);

o termdhely-vizsgalatok furasi pontjai (1:10 000-es, 1:5000-es méret-
ardnyt pont dllomany és adatbazis a furt minték lokalizalasara és
eredményeinek tarolasara);

o termé&helytérkép (1:10000-es, 1:5000-es méretaranyt poligon allo-
many és adatbazis);

o erdéfolttipus-, illetve vegetaci6térkép (1:10000-es, 1:5000-es mé-
retardnyd poligon allomany és adatbézis);

o kis teriiletd mintavételi helyek, illetve pontok dllomanyai és adat-
bézisai (részletezés nélkiil).

A fenti adatbazisok megvalésuldsa a program sikerességétol és finan-
szirozasatol fiigg majd, tovéabbi részletek tervezése jelenleg még sziik-
ségtelen.

7.6.3. Internetes és externetes tervek

Az internet a nyilvanos informaciék korszerd kozzétételére (publikala-
sara) alkalmas technolégia, amelynek elényeit (rugalmas, hatékony,
Jatvanyos, olcs6 és altalanosan elterjedt kvazi”-vilagszabvéanyt) érde-
mes kihasznélni, ezért az Erdérezervatum-kutatési Program sem mel-
16zheti egy ilyen honlap létrehozésat, fenntartasét és rendszeres frissi-
tését. A honlapot magyar és angol nyelven egyarant el kell késziteni,
mert ez ma mér a nemzetkdzi tudomanyos kapcsolatok épitésének nél-
kiilozhetetlen eszkoze.

Az externet vagy extranet a tavoli telephelyeken egytittm(ikodé mun-
kacsoportok szamara kifejleszthetd, korszerd informéacids szolgéltatas,
amely a munkacsoport szamara zartkord, védett Osszekottetést teremt
az internettechnolégia minden elényével parosulva. Az externet kiépi-
tésének technolégiai feltételeihez beruhazasokra lesz sziikség, amelye-
ket az MTA Okolégiai és Botanikai Kutatéintézete az Erddrezervatum-
kutatdsi Program finanszirozasatol fiiggetlentil is varhatéan meg fog
tenni.
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