értjiik. Erd6s teriileten leginkabb az er6zid ilyen. A faval nem fedett t5.
jakon az erézi6 mértéke igen nagy lehet, de nagy mennyiség tépa-
nyag tinik el a tarvagasok kévetkeztében is. Ezert javasolt a kiemelt er-
ddrezervatumokban az er6ziés hatdsok rendszeres vizsgélata.

6.5.2.6. A talajok vizhdztartdsinak vizsgdlata
(BIDLO ANDRAS £is KOVACS GABOR)

A hazai erd6k egészségi dllapotaban és névekedésében bekovetkezg
kedvezdtlen tendencidk okait elsGsorban a vizellatottsagban kell keres-
niink. A magyarorszagi erd6k novekedésének limitalé tényezGje elsé-
sorban a viz és az ennek kovetkeztében kialakul6 tdpanyaghidny. Ezért
" javasolt a vizhdztartasi paraméterek meghatarozasa egy-egy kiemelt
erdérezervatumban. A legfontosabb paraméterek (a talajok nedvesség-
tartalma, annak tér- és idébeni valtozésa, a hasznosithato vizkészlet
alakulésa) folyamatos megfigyelése egy hidrologiai bazisteriilet kere-
tén beliil kiemelten indokolt.

6.6. Névényzetvizsgalatok
(STANDOVAR TIBOR ES HAHN ISTVAN)

6.6.1. A novényzet vizsgdlatinak szempontjai, f6bb kérdések

A névényzetvizsgalatokat — a 6.1.2 fejezetben lefrt stratégiai megfonto-
lasok figyelembevételével — egy hierarchikus rendszerben kell megter-
vezni. Mivel azt a mindenkori programgazda céljai és lehetdségei ha-
tarozzak meg, hogy mely rezervatumokban milyen vizsgalatok elvég-
zését timogatja, elGszor a vizsgalhaté kérdéseket, valamint a vizsgala-
tukhoz alkalmazhaté médszereket foglaljuk ossze. Csak ezek birtoka-
ban tesziink javaslatot egy lehetséges hierarchikus szerkezetre.

Az erdérezervitumok novényzetével kapcesolatban az alabbi kérdések
vizsgélatat tartjuk fontosnak:

° Hogyan helyezkednek el a tobbé-kevésbé homogén erdéfolttipu-
sok az erdérezervatumban?

e Milyen a fajkészlete az egyes foltoknak?

° Mi a jellemzd fajtextiira az egyes tipusokban?

o Hogyan véltoznak a kozvetlen emberi beavatkozdsok hidnyéban
létrejové fadllomany-szerkezeti jellemz6k hatéséra a lagyszard-
szint alabbi jellemzdi:

o fajkészlet;

o textlra;

* dominéns fajok jellemzd foltmérete;

e térbeli mintazatok karakterisztikus léptéke;
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° kiilonbdzd funkcionalis csoportok szerepe;
° anovényzet koordinaltsiga.

6.6.2. Javasolt novényzetvizsgdlati modszerek

6.6.2.1. A jellemzd erddfolttipusok térképi elkiilonftése
A legelsSként elvégzendd feladat a szandék szerint tébb erdéfolttipust
reprezentdl6 rezervatumon beliil a t&bbé-kevésbé azonos Osszetételd
foltok elkiilonitése és térképi rogzitése.
Talan ehhez a legnehezebb altalanos érvényt leirdst adni, mivel rezer-
vatumonként mas lesz a szituacié. Altaldnosan javasolt alapegység-
ként sem az erdészeti gyakorlatban hasznalt erdétipus, sem a noévény-
conolégidban bevett valamely tdrsuldstani egység (szubasszociacié,
asszocidci6, asszocicié csoport stb.) nem jelélheté meg, hiszen egy ko-
zéphegységi volgyet magaban foglalé rezervatum esetében bizfosan
magasabb rangon elkiilnitheté alapegységeket (pl. vélgytalpi égeres,
harsas-kdrises szurdokerdd, az E-i és D-i oldal extrazonalis erdGtarsu-
lasai) lehet és célszerd elkiiloniteni, mint egy alféldi tolgy-kéris-szil li-
geterdd esetében, ahol az eltérd tideségii faciesek jelentik az értelmez-
het6 alapegységeket. Mindebbdl az kovetkezik, hogy minden rezerva-
tumban a botanikai munkét végz4 szakember dontésére, szakértelmé-
re kell bizni az alapvetd névényzeti foltok kijelolését. Kevésbé szaksze-
rden azt is mondhatnénk, hogy minden teriiletnek sajat ,lelke” van,
ennek megfeleléen érdemes eljarni. Az erdéfolttipusok elhatéarolasat
végz8 kutat6 frott dokumentumban régzitse az elhatérolds szempont-
jait, és térképi formaban az egyes foltok elhelyezkedését.
Altalanos iranyelvként annyit azért el lehet mondani, hogy nem célsze-
rd tul sok foltot elkiiloniteni. Egy 4tlagosan 50 ha-os rezervatumban
gondolkodva még a viszonylag véltozatos viszonyokat felolel6k eseté-
ben sem javasolt tiznél-hiisznal tdbbet elkiiloniteni.
A térképezendd foltok meghatarozasa utdn mindenképp elvégzendd e
foltok térképi rogzitése.
Ehhez a kdvetkezd segédanyagokra van sziikség:

e lizemtervi térkép;

° 1:10000 méretarany szintvonalas térkép;

° aktudlis allapotot mutaté infravorss légifots;

® a rezervatum 100 x 100 m-es (vagy 50 x 50 m-es) halézatanak ki-

tlizése és térképi abrazolasét segitd helyszinrajz elkészitése.

A fenti segédeszkozok birtokdban nagy pontossiggal elvégezhets a
térképezés. Ezt a feladatot a rezervatum kutatottsagi statusatol fiiggd-
en legaldbb — a kotelez8 erd@szerkezeti vizsgalatokkal szinkrénban —
tizévenként javasolt elvégezni. Intenzivebb kutatottsig esetén természe-
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tesen stirithet6k a felvételek, de sokkal gyakoribb térképezésnek csak
az erdGszerkezeti vizsgalatok hasonlé stiritésével egyiitt van értelme.
Ahhoz, hogy egy térkép attekinthetd legyen, a 1épték figyelembevéte-
lével korlatozni kell az dbrazolando legkisebb foltok méretét. Egy folt
1:10000-es 1éptéknél, 0,2 mm-es vonalakat hasznélva, ne legyen kisebb
3 mm-es (a valésagban 30 m-es) 4tmérdjiinél. Ha egy ennél kisebb
terepi objektum akar novénytani jelentSsége, akar a tajékozddast és
azonositast megkonnyitd volta miatt felkertil a térképre, az pont- vagy
vonalobjektumként tdrténjen (pl. kisebb tisztasok, 6reg facsoportok, ar-
kok, felhagyott utak stb). A térképen a foltok és a tobbi jelzett objektum
szamot kapjon, és a mellékelt lefirasban legyen megadva az objektumok
neve és jellemzdi. Célszert a névényzeti foltokat (arab) szdmokkal, a
pontobjetumokat P és szam, a vonalobjektumokat V és szam kombina-
ciéjaval jelolni. A térkép szoveges mellékletében szerepeljenek az
egyes foltok jellegzetességeinek (dominéns vagy més szempontbol ér-
dekes fajok stb.) lefrasai. A vegetaci6térképezés modszertananak rész-
letes leirdsa megtalalhaté az NBmR XI. ,El6helytérképezés” cimd ko-
tetében (Kun & Molnar 1999).

Lényeges, hogy a vizsgalatok sordn a teriiletekrdl fotddokumentécié
késziiljon. A fénykép- (vided-) felvételek a tertilet meghatdrozott, stan-
dard helyeirél, mindig ugyanabba az irdnyba és lehetdleg azonos lato-
szoggel késziiljenek.

A felvételek helyeit és id6pontjait pontosan dokumentélni kell. Célsze-
1, ha egy térképlap mdsolatdra a helyek és az irdnyok felkeriilnek.
Igen valészind, hogy a digitalizlt fotodokumentécié valamilyen szab-
vany szerint az dllapotfelvétel adatbazisanak szerves részévé valik.

6.6.2.2. A rezervdtum flordjdnak vizsgdlata

Minden rezervatum botanikai vizsgélatanak alapvet§ eleme kell le-
gyen a novényzetet alkoto fajok listajanak elkészitése. Ezeket a fajlista-
Kat célszerd az elkiilonitett foltokra kiilon-kiilon megadni. Ezaltal lehe-
t6ség nyilik annak vizsgélatdra, hogy az egyes erdétipusok flérdja ha-
sonld irdnyba, és hasonld sebességgel valtozik-e.

A flératérképezés modszertana egyszerii. Az egyes foltok teriiletét
szisztematikusan, alaposan, egy vegetacios periéduson beliil legalabb
kétszer be kell jarni, az 6sszes észlelt fajt fel kell frni. Altalanossdgban
egy tavaszi és egy nyar végi — Gszi bejérasra van sziikség. A tavaszi fel-
vétel idépontjat, amennyiben lehetséges, célszer(ibb a ndvényzet
fenolégiai allapotdhoz, mint a naptérhoz kotni. Példaul legkésdbb a
biikk lombfakadésa utdn harom héttel.

A fajlista dsszedllitdsakor szdmitasba kell venni azt, hogy még valto-
zatlan Osszetételd dllomanyban is 3-4 évnek kell eltelnie ahhoz, hogy a
lista teljes legyen. Ennek két f§ oka van. Az egyik az, hogy még a leg-
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gondosabb atvizsgélas esetén is néhany, az adott teriileten ritka faj at-
menetileg észrevétlen marad. A masik ok pedig az, hogy az ével§ fajok
kozott vannak olyanok, amelyek nem jelennek meg minden évben ész-
revehetd médon a talaj felszine folott. Az ~Uj" faj egyedének megvizs-
gélasa a legtdbb esetben arra utal, hogy olyan névényrél van szé,
amely mar évek 6ta ott él, ezért a fajlista valtozdsanak értékelésénél
az els6 néhany év ilyen ,4l-aj” fajaival a kiinduldsi listt ki kell egészi-
teni. ‘ :

Flordn itt az edényes florat értjiik. Természetesen sziikség van a krip-
togamok (mohdk, zuzmok) listdzaséra is, de ezeket a feladatokat speci-
alistdkra kell bizni.

A kindulasi fléra fent emlitett elkészitése utan a kutatottsag szintje ha-
tdrozza meg az ismétlések gyakorisagat. Minimalis kévetelményként
itt is a tizévenkeénti ismétlés javasolhatd. Részletesebben kutatott rezer-
vatumok esetében a fajlista minimalis tobblet-raforditassal automati-
kusan elkésziil, hiszen a permanens mintavételi helyeken végzett min-
tavétel, illetve az esetleges gyakoribb folttérképezés kapcsén elkészit-
het6 az aktualis fajlista is.

6.6.2.3. Az erddfolttipusok fajtextiirdjinak vizsgdlata

Az erd6folttipusok id6beli véltozasait rétegezett mintavétellel célszerd
vizsgalni. Minden erdéfolttipust néhany (mozaikossagtol és méretts]
fliggSen maximum 6t) permanens mintavételi teriilet reprezentaljon.
Ezek kijel6lésének szempontjai a kovetkezdk:

* Lehetdleg kis inhomogenitést, de semmiképp nem heterogén lomb-
korona-szint fedje legalabb a kijel6lés idSpontjaban. A lagyszéra-
szint homogenitdsa nem lehet feltétel.

e Célszerti, ha e permanens mintavételi teriiletek egybeesnek az er-
d@szerkezeti vizsgalatokhoz is hasznalt halo rdcspontjainak egy
részével.

Egy permanens mintavételi helyen az egyes fajok el6forduldsi mérté-
két ilyen hosszi tavii vizsgélatsorozatban csak mintavétellel lehet ob-
jektiven becsiilni. Ennek az az oka, hogy a kiilénboz6 kutaték becslései
még ugyanazt az objektumot illetSen is tobbé-kevésbé eltérnek egy-
mast6l. Mivel ezdttal hosszi megfigyeléssorozatrél van szé, ahol bizo-
nyos, hogy tdbben fognak dolgozni egymés utan egy rezervatumban,
csOkkenteni kell a lehetséges becslési hibak mértékét. A vizsgalatsoro-
zat jellegébdl fakadéan nem oldhaté meg minden esetben, hogy egy
adott rezervatumot majdan felvételez6k egy ideig a terepen egyiitt dol-
gozva, becsléseiket egységesitsék, ezért mikrokvadrétos felvételsoro-
zattal kell felvételezni, amelynek a szubjektivitast csokkentd volta el-
lenstlyozza nagyobb munkaigényét.
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A mintavétel célja a teriilet minél alaposabb és torzitdsmentesebb meg-
ismerése. Minél nagyobb hanyadét vizsgaljuk meg, annal pontosabb
képet kapunk az egészre vonatkozéan. A mintavétel pontossdga tehat
az atvizsgélt tertileti hdnyaddal (és nem a mikrokvadratok szdmaval
vagy nagysagéaval) ardnyos. A mintavételre fordithaté id6 viszont kor-
latozott. A mintavétel megtervezése tehat kényszerd kompromisszum-
keresésbdl 4ll; minden mintavétel pontossiga és hasznossaga javitha-
t6, ha van mibdl.

A permanens mintavételi teriileteken beliili mintavételre a kovetkezg
ajanlatok teheték:

° A mintavétel mikrokvadratokkal torténjen.

e A mikrokvadratok alakja legyen kor.

* A mikrokvadratok nagysaga legyen mintegy 0,4 m’* ez egy felnétt
méret(i (28-as) kerékpar kerekének a teriilete. Egy ekkora keret
még stird dllomanyokban is hasznélhatd, szallitdsa és kihelyezése
egyszerti, mivel csak a kozéppont helyét kell megjelSlni.

Erre alkalmas lehet egy félcolos vascsé 10-15 cm-es darabja, ame-
lyet a talajba gy lehet mélyeszteni, hogy csak 1-2 cm alljon ki be-
16le. Ezt a nem feltling csonkot csak az veszi észre, aki kifejezet-
ten keresi azt, de emlékezetbdl vagy fémdetektorral megtalalhato,
és belsd tirege a kerék tengelyének elhelyezésére alkalmas. A ke-
réken elegendé négy kiill6t meghagyni.

Nagyobb fajszam, heterogén névényzetd teriileteken az ugyan-
akkora mintavételi pontossig eléréséhez nagyobb elemszidmu
mintét kell venni. Feltételezhets, hogy a kornyezetileg heterogé-
nebb tertiletek bonyolultabb névényzeti struktiraja megnyilva-
nul a tertilet nagyobb fajszdméban is. Ezért a mintaelemszamra a
vizsgalt teriilet fajszamanak fiiggvényében adunk javaslatot. Az
egy permanens mintavételi tertileten beliil kihelyezend8 mikro-
kvadratok szdma legyen a vizsgalt erd6folt fajszamatol fiiggden:

L]

e 30 fa] alatt 25;
e 30 és 60 faj kozott 64;
° 60 faj felett 81,

A mintaelemszdmok megadésanal lényeges szempont, hogy az
adott szdmu mikrokvadrat a teriileteken redlisan atvizsgéalhato le-
gyen.

A mikrokvadratok helyének kijelolése kor alakd permanens min-
tavételi tertilet esetében a korben kijel6lt négyzetracs pontjaiban
torténjen. Az ajanlott elhelyezési modszer a kovetkez6: az egyes
korokben ki kell jel6lni egy , legnagyobb beleirt négyzetet” tgy,
hogy a négyzet egyik oldala parhuzamos legyen a teriilet esetle-
ges lejtésével; ha ez nem éllapithaté meg egyértelmien, az egyik
oldal legyen E-D-i irdnyti. Ebben a négyzetben alakitandé ki az
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5x5-0s, 8x8-as, illetve 9x9-es hél6 ugy, hogy a szélsd vonalak a

négyzet oldaldra essenek. A hdlézat récspontjai adjak a mikro-

kvadratok kozéppontjainak helyét.

o Az egyes mikrokvadratokhoz az aldbbi adatok tartozzanak:
° az el6forduld fajok neve;
® a fajok boritésa.

A fent részletezett rétegezett mintavételt egy évben két alkalommal, a
tavaszi €s a nyéari aspektus idején kell elvégezni.
A teljes évi mintavétel gyakorisaga a teriileten lezajl6 véltozasok sebes-
ségétdl fliggjon. Altaldban az erddszerkezeti vizsgélatoknal kétszer
gyakrabban, minimum G&tévenként célszerd megismételni. Ahol
~gyors” véltozasok varhatdk, pl. olyan teriileteken, ahol nagy volt a
vadkér vagy a megel6z6 id6szakban az erdészeti beavatkozas bolygat-
ta a lagyszart-szintet, a kezdeti id6szakban stirtibb, kétévente elvég-
zendd vizsgalatokat javaslunk.
Ezen vizsgalatot kiegészitheti egy hagyoményos conoldgiai vizsgalat
(v6. Felfoldi 1943; Z6lyomi 1951; Standovéar 1996), amikor is a felvéte-
lez8 szakmai tapasztalata alapjan valasztja ki az adott tarsuldstipusra
jellemzé foltot, és ott végez felvételezést. Ekkor a vegetacié dinamika-
janak megfelel6en a mintavételi helyek az adott erdéfolttipuson beliil
vandorolhatnak.

6.6.2.4. Spontdn dinamika hatdsdra kialakult fadllomdny-szerkezeti

jellemzdk hatdsa a novényzetre

A novényzet szerkezetében bekovetkezett finom valtozasok kévetésé-
re a ,klasszikus” conolégiai felvételezések nem alkalmasak. Hosszabb
tdvon azonban bizonyos, hogy ilyenek is lesznek (heterogén fénymin-
tazat, holt faanyag, gytkértanyér stb. okozta valtozas), és alkalmas
modszerrel a felismerésiik a rezervatumkutatison tdlmenden is rele-
vans szakmai eredményeket nyujthat. Ezekre a vizsgélatokra pontos
utmutatést nem célszerd adni. Napjaink korszerti médszereinek meg-
ismeréséhez kiindulasként a ,Kozosségi 6kolégia frontvonalai” cimi
munka ajanlhat6 (Fekete 1998).

Altaldnos szabalyként csak annyit lehet megadni, hogy az erddrezer-
vatumok zavartalan (kdzvetlen emberi behatasoktdl mentes) fejlédésé-
nek a névényzetre gyakorolt hatdsait csak fadllomény-szerkezeti vizs-
galatokhoz illesztve lehet vizsgélni. A névényzet vizsgalatara kivalasz-
tott tertiletnél nagyobb, lehetSleg négyzetet kozelit§ alakii mintavételi
tertilet fadllomény-szerkezeti vizsgalatdra van sziikség, mert a lagysza-
rt-szintre hat6 pl. fénymintdzatokat egy nagyobb kornyezé folt fadllo-
many-szerkezete hatarozza meg. A novényzet eddig is vizsgalt jellem-
z6in (fajkészlet, fajtextiira) felill ezeken a mintavételi helyeken érde-
mes a névényzet mintazatdnak leirdsat lehet6vé tevé mintavételt vég-

179



rehajtani. A legnagyobb munkaigényt, de a legtébb informaciot igérg
mintavétel az ésszerlen megvalasztott méretd érintkez§ kvadratokkal
vald teljes lefedéses mintavétel. Egy ilyen vizsgalat az igen pontos szer-

kezet-hattérvaltozo Osszefiiggés hosszu tavil kovetésére is alkalmas.

6.6.3. Javaslat az erddrezervdtumokban végzett

botanikai kutatdsok szintjeire

A kutatési stratégidban lefrtak alapjan (6.1.2.1 fejezet, 12. tablazat) az
alabbi botanikai kutatasokat javasoljuk:

° megdrzésre, iddszakonkénti szemlézésre alkalmas erddrezervidtumok: kii-
16n botanikai munkat nem javasolunk;

s eseménykdvetésre (EK) alkalmas erddrezervitumokban: az eseményko-
vetés médszertanaban (6.3. fejezet) elSirtakon feliil kiilon botani-
kai munkat nem javasolunk;

® hosszil tdvil vizsgdlatsorozatra (HTV, surveillance) alkalmas erddrezer-
vdtumok: minimum tizévenként el kell késziteni az erdSfolttipusok
térképét, meg kell hatdrozni az erddfolttipusok fajkészletét, és
rogziteni kell az egyes erdéfolttipusok fajtextiirdjaban bekdvetke-
zett valtozasokat (mikrokvadratos felvételezés és conolédgiai fel-
vételezés);

o célorientdlt kutatdsra (CK) alkalmas erddrezervitumok: az el6z6 pont-
ban leirtakon feliil az adott rezervatumban értelmesen vizsgalha-
t6 tudomanyos kérdések megvélaszolasat célzé vizsgalatok el-
végzése, a kérdéstfl, a rezervatumtél és az alkalmazott médszer-
t6l fliggs gyakorisdggal.

6.6.4. Kiértékelési szempontok

A kiértékelés médjara csak vazlatosan utalunk, mivel egyrészt a meg-
adott teriilettel foglalkozé szakemberre bizzuk, mésrészt a majdan
Osszedllé adatsorok kiértékelését az adott kor szakmai elvardsainak
megfelelGen kell elvégezni.

Egy erdében a rezervatumma nyilvanitas utdn a lombkoronaszintben
évtizedes-évszazados id6tartamnak kell eltelnie ahhoz, hogy a termé-
szetes struktirdk kialakulhassanak. A lagyszartakndl ennél révidebb,
de legalabb 20-30 éves idStartam jésolhatd. Az tj fajok betelepiilésének
iiteme fiigg az erdé kornyezetétSl. Minél elszigeteltebb az dllomany,
anndl lasstibb az invazi6. Az adott erdére nem vagy nem az adott mér-
tékben jellemzd6 fajok visszaszoruldsa lassu folyamat, kiilonosen a fold
alatti raktarozé szervd és a polikormont képzé fajok esetében.

A fajcserék sebességét a mérési ciklusonként vagy évenként betelepti-
16 és kiszorulé fajok szamaval, illetve ezek relativ ardnyaval jellemez-
hetjiik. Ezeket a jellemzéseket célszerd foltonként megtenni.

A fajcserék mindségi értékeléséhez olyan, a névények faji mindsitésé-
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t61 kiilonboz6, nem florisztikai jellemzdéket hasznalhatunk, amilyen a
conolégiai karakter, a fléraelem, az életforma, a természetvédelmi ér-
ték, az Okologiai indikatorértékek és a szocidlis magatartastipusok.
Ezek jelenleg legteljesebb listaja a Flora adatbazisban taldlhats. Az
ilyen elemzések kivitelezésének részletesebb leirasat egyebek kozott az
NBmR kiadvanysorozat I. kétete tartalmazza (Horvath et al. 1997b).
Ezen fellil mas, egységes kategériarendszerbe még nem foglalt, de a
novények bioldgiai viselkedését jol jellemz8 Gkofizioldgiai, szaporo-
dasbioldgiai tulajdonsagok is felhasznalhaték. Természetesen itt nem a
fenti jellemz8k rezervatumon beliili vizsgélatara (kidsés, talajvizsgala-
tok, destruktiv fiziol6égiai mérések stb.), hanem a mindenkori kiértéke-
1és idejéig az adott novényfajokrél felgyiilemlett ismeretek hasznosita-
sara gondolunk.

A degradaci6s (és ezzel ellentétes) folyamatoknak j6 cénoldégiai méré-
szama a diverzitds. Ennek az az oka, hogy a fajok elttinése vagy az tj
fajok megjelenése el6tt mdr a fajok kozotti témegességi megoszlas
megvaltozésa esetén is jelzi, hogy valamilyen véltozds tortént.

A diverzitas becsléséhez a kovetkezd javaslatokat tessziik: a boritasér-
tékek vagy a mikrokvadratok adataibél dtlagoldssal vagy becstilt A-D
(So6-féle abundancia-dominancia) értékekbdl szarmazzanak. Az utéb-
bi esetben a szdmolashoz sziikséges boritasértékeket az alabbi, médo-
sitott So6-féle tablazatbol lehet megkapni:

A-D Boritas%
+ 0,1
+-1 1,0
1 2,5
1-2 5,0
2 15,0
2-3 25,0
3 37,5
3-4 50,0
4 62,5
4-5 75,0
5 87,5

A mintazatvaltozdsok leirdsanak és értelmezésének médszereire e he-
lytitt nem tennénk konkrét javaslatot, mert a vizsgédlhat6 kérdések ko-
re a kutat6i érdekl6dés és a rezervatumok sokfélesége miatt szertedga-
z6. A tobbvaltozés adatelemzés rejtelmeiben tdjékozédni vagyé olvasé

4

szdmdéra Podani (1997) kitling tankonyve ajanlhaté.



