6.4. Faalloméany-szerkezeti vizsgélatok

6.4.1. Bevezetés: a fadllomdny-szerkezet
és vizsgdlatdnak sziikségessége
(CzAJLIK PETER ES SOMOGYI ZOLTAN)

Az erd§ vitathatatlanul meghatarozo él6lényei a fak. Méretiiknél, ko-
ruknal és sok biolégiai tulajdonsaguknal fogva alapjaiban szabjdk meg,
hogy az erdében milyen él61énykozosség alakuljon ki, és milyen lénye-
ges fizikai, kémiai és bioldgiai folyamatok és allapotok jonnek létre. A
fadllomény jellemzése ezért minden erddkutatdsnél elengedhetetlen,
Az erdérezervatumok fadllomany-szerkezetének vizsgalataval és leira-
saval hazankban el8szor Czajlik (1989, 1990, 1996) foglalkozott. Az er-
dérezervatum-program kezdeti szakaszdban az ERTI munkatéarsai ké-
szitettek tervet a fadllomany-szerkezet lizemtervi leirdsdnal részlete-
sebb vizsgélatara (Somogyi 1994).

6.4.1.1. A fik és a fadllomdny, mint okoldgiai tényezdk
(CzAJLIK PETER)

A fas névények egyedei, illetve csoportjai — létezésiik egész ideje alatt
~ maés és mas élélényeknek teremtik meg az életfeltételeit. A fas nové-
nyek a sajat fatestlikkel ugyanis sajatsagos ,,masodlagos domborza-
tot”, mintegy ,kulisszat” is alkotnak az erdében, gyodkereik, dgaik és
leveleik él6helytil és taplalékul stb. szolgélnak. Més széval az erdét al-
koté fas novények egyben mas él6lények kiilsé dkoldgiai tényezdi is,
igy azok €l6hely-szerkezeti elemeit alkotjak.

Mivel ilyen értelemben az erdei életk6zosségek meghatarozéi a fas no-
vények, tovabba mivel a fak ottléte vagy nem léte, illetve térbeli elhe-
lyezkedése a kezelt erd6kben a kezeld tevékenységétdl fligg — vagyis a
kezel6nek tudatdban kell(ene) lennie annak, hogy a beavatkozasaval
mire és hogyan hat —, ezért e szerkezeti funkcidk ismerete kulcskérdés
az erdd biodiverzitdsanak megértésében. Hazai kutatdsok is bizonyit-
jak, hogy az erdé szerkezete, valamint az erd§ szerkezetét érinté neve-
l6végasok, bar hagyomanyos erdészeti szempontb6l szakmailag kifo-
gastalanok, mégis sok esetben egyes ritka, fokozottan védett allatfaj lét-
feltételeit tekintve katasztrofalisak lehetnek (Czajlik 1988, 1989, 1991b).
Hazai vonatkozésban olyan célzott kutatés kevés volt, amely a fék és a
tobbi él6lény kozotti kapesolatrendszerek feltarasara iranyult. Az er-
ddrezervatum-kutatdsnak ugyanakkor egyik kiemelt célja és feladata a
hazai erd6k biodiverzitdsdnak meg6rzéséhez sziikséges tudomanyos
adatok szolgéltatdsa, valamint az azokon alapul6, az erdeink biodi-
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verzitdsat fenntart tevékenységek, kezelési feltételek lehetSségének és
azok sziikségességének feltdrasa. Az erdSrezervatum-kutatasok, azon
beliil a fadlloményt érint6 vizsgélatok sordn nagy figyelmet kell fordi-
tani az erdei életk6z0sség valamennyi tagjéra, beleértve a veszélyezte-
tett fajokat is (Cz4jlik & Harmos 1997, 2000; Czéjlik et al 1997).
Tekintettel arra, hogy a fak és a tobbi él6lény (nem gazdandvény-kéaro-
sit6 jellegti) kapcsolata a hazai gyakorlatban és kutatdsban kevéssé is-
mert, ezért ezzel részletesen foglalkozni kell, hiszen ez a fadlloméany-
szerkezeti vizsgélatok stratégiajat alapvetSen meghatirozza. Az emli-
tett kapcsolatrendszer tobb 1éptékben is megnyilvanul. Az alabbiakban
kiemelten az 4llomany, illetve az allomanyrészek léptékével, tovabba
az éllomanyrészek mintdzatanak fontossdgéval foglalkozunk,

A fas novények alloméanyléptékii 6kolégiai hatdsai

A fas ndvények dllomanyén altaldban egy tobb hektarra kiterjedd, bel-
s0 szerkezetét tekintve homogén vagy inhomogén, tobbé-kevésbé
osszefligg$ erdéfoltot értiink. Az allomdny a tdgabb kornyezet egy
vagy tobb jellemzéjére lényeges hatast gyakorol az adott teriileten;
elég, ha csak a talaj vagy a mikroklima elemeire gyakorolt hatasait em-
litjiik.

A fadllomény szerkezetének alloméanyléptékd mikroklimatikus hatésa-
it hazankban tobbek kozott Hordnszky Andrés, a talajra gyakorolt ha-
tasat Babos Imre, Jaré Zoltén, Szodfridt Istvén életmtinyi munkassaga
elemezte. A fadllomény-szerkezeti elemeknek a tobb ezer talajban laké
faj Eletfeltételeire gyakorolt hatésair6l, azok mérhet§ paramétereirdl
ugyanakkor nagyon keveset tudunk. Igen kevés ismeretiink van példa-
ul a talajfelszin alatti szervek, gyokerek struktirdinak az egyes talajla-
ko fajokra kifejtett hatésairdl.

Faallomany-szerkezeti elemek mint é16hely-szerkezeti elemek
Az élGhely-szerkezeti elem fogalmat az egyes fadllomény-szerkezeti
elemekre elsék kézott Scherzinger (1975) hasznalta. Kutatasai arra ira-
nyultak, hogy egyes veszélyeztetett fajoknak milyen 4ltaluk folyama-
tosan hasznalt, dlland6 élGhely-szerkezeti elemekre van sziikségiik
életfeltételeik biztositdsahoz. Megéllapitotta, hogy példéul a leginkabb
az erdei életmédhoz alkalmazkodott csaszarmadarnak (Bonasia bonasia,
syn: Tetrastes bonasia) a Bajor-erdében kilenc olyan él6helyi elemre van
szitksége, amely fds novényi eredetd, igy 6nall6 fadllomany-szerkezeti
elem is egyben, vagyis a fis névények valamilyen formaciéja vagy
alakja. Ezek:

° nyir, rezgényar, éger elegye mint téli taplalék;

° Oreg, nagy koronajt lucfenyék mint buvé- és éjszakazohelyek;
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o tisztas, széldontés frizekkel, madarberkenyével, fiirtos bodzaval
mint csirkenevel§ hely;

o kiddlt torzsek, mint diirg6 és éneklShelyek, valamint taplalkozé
helyek;

° szé%,dt')ntbtte biikkfak foldes gyokérlabdai berkenyével és bodza-
val mint porfiird6zé helyek és taplélkozéhelyek, Gsszel és télen;

o kefestrd biikkfiatalosok mint téli taplalkozé- és btivohelyek a
szarnyas predatorok ellen;

e jol fedett fészkelShelyek;

o 4llomanyszegély, hatdrzéna idds és fiatal allomanyok kozott mint
optimalis taplélkoz6 és buvoéhelyek;

e mélyen elteriils, sdtorozé agii mogyoré- vagy galagonyabokrok,
tisztdsokon, erdészegélyeken, téli és tavaszi tomegtaplalkozasi
helyeken, védelem a szarnyas predétorok ellen.

Scherzinger kutatdsai az egyes élGhely-szerkezeti elemek térbeli el-
helyezkedésének jelentSségét is hangstlyoztak. Eszerint mindezen
él6hely-szerkezti elemeknek egymastol kis tdvolsdgon beliil kell elhe-
lyezkedniiik, mert egyébként a nagy tévolsagokban valé mozgéskeény-
szer erdsen csokkenti a tiilélési esélyeket. A csdszarmadér esetében az
emlitett 9 él6hely-szerkezeti elemnek 3 ha-on beliil tobbszdr ismétléd-
ve kell elhelyezkednie egy ideélis habitatban.
Az é16hely-szerkezeti elemeknek a védett teriileten sokszor természet-
védelmi jelentségiik is van. A Bajor-erd6 Nemzeti Parkban — az ott
folytatott tovdbbi kutatdsok eredményeként — ma mar 29 vords kony-
ves veszélyeztetett erdélaké madar- és emldsfaj él6hely-szerkezeti
elem irdnti igényét tarték fel, s ezeket a védett teriiletek erddkezelésé-
nek tervezésénél figyelembe is veszik (Ammer & Utschik 1984). A vizs-
galt 29 faj szdméra Osszesen 15 létfontossagt él6hely-szerkezeti elem
szitkségességét bizonyftotték a fadlloményon belil. Ezek a kovetkezdk
(zéaréjelben az adott él6hely-szerkezeti elemet igénylS fajok szdma):

o laza korondjii id8s allomanyrészletek (7);

o 50 hektarnal nagyobb, dsszefiiggs, zart nyiladékokkal tarkitott

oreg erdgallomanyok (3);

* elegyfafajok (10);

e nyiresek (2);

e aldszorult, torz névéstd fak — bohoncok (2);

e karvastagsagu biikkfak (3);

° bogyds cserjék (4);

o beteg és/vagy holt, all6 vagy fekvd fak (9);

e odtikolonidk (12);

e egyes odvas fak (16);

o fészektartd fak (2);
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o zavartalan téli, parzasi, koltési tertiletek (3);

e zavartalan koltShely (6);

e sziklas, homokos feliiletek, kidélt fak f5ldlabdas gyokérzete (4);
e patakparti erdGtarsulasok (2).

A Bajor-erd6 Nemzeti Parkban vizsgalt 29 fajbél 25 a hazai biikkos 6v-
ben védett erd6teriileteink még ma is megtalalhaté lakéja.

Az egyes él0hely-szerkezeti elemek szerepét és jelentdségét az Egye-
stilt Allamok Oregon dllamaban mar az 1970-es években vizsgaltak
(Thomas 1979). E vizsgalatok a teriileten €16 teljes gerinces faun4ra ki-
terjedtek; ennek eredményeként 10 kétéltd-, 16 hiills-, 263 madar-, 89
emlds, Osszesen 378 gerinces faj élGhelyigényét dsszegezték, beleértve
az egyes €l6hely-szerkezeti elemek hasznélatét is. Az él6hely-szerkeze-
ti elemek koziil kiemelt figyelmet szenteltek a f6ldon fekvé holtfa, a 14-
bon széradt fak, facsonkok, oduk, szegélyek vizsgélatdnak, vagyis
azon fadllomany-szerkezeti elemeknek, amelyek a gyakorlati erdégaz-
délkodds sordn rendre figyelmen kiviil maradnak, ugyanakkor a bio-
diverzitds szempontjabdl kiemelten fontosak.

A f61don fekvd, kidglt faik mint més fajok 6koldgiai feltételei

A kiddlt fatorzsek és egyéb fahulladékok (tuskédk, gyokérszovedék, ké-
reg, vastag agak stb.) teremtik meg a kornyezeti diverzitast a talajszint
élévildganak (Winn 1976). Angliai erd6kben 456 gerinces és gerinctelen
allatfaj ¢letfeltételei fliggnek ett6l az él6hely-szerkezeti elemtél, és to-
vébbi 518 faj ismert Anglidban, amely ezeken az él6helyeken eléfordul
(Elton & Sutherland 1966).

Az oregoni (USA) Blue Mountains 378 gerinces fajit vizsgalva azt alla-
pitottdk meg, hogy a foldon fekvd kiddlt fak 5 kétéltd-, 9 hiills-, 116
madar- és 49 emlGsfaj létfeltételeit teremti meg (Maser et al. 1979). E
vizsgélatok sordn a foldon fekvé holt faanyagot 5 lebomlési fokozatba
soroltdk (az 1. a teljesen friss anyagot, az 5. az alakjat vesztett
korhadékot jelenti), és elemezték a kidGlt holtfikat hasznald gerinces
fajok szdmat aszerint, hogy mihez sziikséges a holt faanyag. A megosz-
las (13. tbldzat) j61 bizonyitja, hogy a mérsékelt 6vi erdei Skosziszté-
makban nemcsak a f6ldén fekvd holtfa jelenléte, hanem annak kiilon-
b6z6 mindségben val6 el6forduldsa is fontos Skolégiai tényezd az ott
él6 gerinces fauna szempontjab6l.

A f6ld6n fekvd holt faanyagnak a zuzmé-, moha- és gombacénézisok
kialakuldsdban is meghatdrozé szerepe van. Természetes kériilmények
kozott a hazai montan biikkésokben kiilonbdzé lebomlasi fokozatd ki-
dolt fatdrzseken més és mas, 11 - 25 fajbél 4116 6nallé mohaasszociéci-
Ok élnek, amelyeknek ezek a kizarélagos eléfordulasi helyei. Ilyenek a
buikktdrzseken a korhadés els§ és masodik fézisdban a Brachythecio —
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13. tdbldzat.

A kiddlt holtfikat igényld gerinces fajok szdma és életjelenségeik a holtfa-le-
bomlds mértékének fiigguényében Maser et al. (1979) alapjdn. A lebomldsi fo-
kozatban az 1. a még bomlatlan holtfdt, mig az 5. az alakjdt vesztett korhadékot
jelenti.

holtfa lebomlési a holtfat haszndlo gerinces fajok szama
fokozatai szaporodés sorén | taplalkozéskor bovéhelyre egyéb célbdl
1. 48 82 60 104
2. 49 76 71 95
3. 25 56 58 32
4, 19 37 23 14
5. 20 37 22 i1

Pterygynandretum filiformis asszociéci6 (25 faj), mig az er6sen korhadt
harmadik lebomlédsi fokozatban jelenik meg ugyanitt a Riccardio —
Nowellietum curvifoliae (11 faj) asszociacié (Fehér & Orbéan 1981).

All6 és labonszaradt, korona-, illetve torzstorott torzsek (facsonkok)
mint mas fajok okoldgiai feltételei

Az eurdpai erdészeti szakirodalomban az 1980-90-es években jelennek
meg tjra Schwerdtfeger nyoman az 4ll6 és a ldbonszéradt, korona-, il-
letve torzstorott torzsek — gytijténeviikon: facsonkok — jelentségét és a
természetes erd6k biologiai sokféleségében betoltott szerepét bemuta-
t6 dolgozatok. Elég itt Albrecht (1988, 1990), Biicking et al. (1998), va-
lamint Ammer & Utschik (1984) munkéira utalni. Hazdnkban ennek je-
lentSségével erdészeti szakirodalmunk egyik legkiemelkedébb alakja,
Gyérfi Janos (1957) utn a legtijabb idkben Czajlik (1997), Czajlik &
Harmos (1997) foglalkozik.

Rovartani szempontb6l a német Bckloff és Ziegler munkdjara utalunk,
akik bogarszukcessziés vizsgalatokat végeztek Liibeckben, ahol az
Bkolbgiai szemléletd erdészek a legyengiilt oreg biikk-, nyir-, éger- és
tolgytorzseket visszahagyva teszik lehet6vé azok természetes lebomla-
sat. Eckloff és Ziegler a varos erdészeti hivataldnak tertiletén 1év6 Gs-
honos gazdaségi biikkosokben vizsgélta a visszahagyott facsonkok és
a bogarfauna kolcsonhatdsat (Eckloff & Ziegler, 1991). Vizsgalataik
megerdsitették Schwerdtfeger (1970) kordbbi megéllapitdsat, miszerint
Liibeckben az éshonos allomany semmiféle rovarkarosit6tol nem szen-
ved: , A biikk a névényfogyaszto rovarok karositasdnak hidnyét egy
igen eredményes koevoldciénak koszonheti, amelynek eredményekép-
pen a véltozatos rovarvilag a faj véltozatos védekezési mechanizmusa-
ival egyenstilyban van. Ez a természetes ellenallé képesség val6jaban
minden fafajra jellemz6, ha az adott faj a természetes elterjedési tertile-



tén beliil, szaméra megfelel§ terméhelyen, természetes elegyaranyban
talalhat6.”

Egy fa csak akkor vélik a faban laké rovarok szamara tdmadhat6va, ha
egy nagyobb &gat veszti vagy idGskoréra legyengiil. Ekkor tamadjak
meg az egyébként is haldoklo fat a lebonté (faronté) rovarok. A rovar-
fauna tevékenysége kovetkeztében a faegyed pusztul. A gombak, vala-
mint a kétszarnytiak tomeges megjelenésével a fa humifikalédasa meg-
indul. Egy-két év alatt rovarszukcesszi6 indul meg a humifikacié ira-
nyaba. Ebben a szukcessziéban a biikk esetében, természetes koriilmé-
nyek kozt, mintegy 200 rovarfaj vesz részt (Brauns 1976). Ebbdl a folya-
matb6l mutatjuk be a bogérfauna véltozasat Eckloff & Ziegler (1991)
nyoman egy labonszaradt biikk facsonkjan a 14. tdblazatban.

Eckloff egy facsonkon beliil az alabbi specialis él6helyeket kiilonitette
el: elhalt 4g, elhalt torzs, torzstd, vastag gally, korhadt torzsrész, kor-
hadt 4ggdcs, szdraz kéregtelen fatest, kéreg alatt, gombas kéreg alatt és
taplégombak teste. Minden egyes él6helynek egyedi jellemzsi vannak.
Eckloff és Ziegler kimutatta, hogy a facsonkokban él§ rovarok abszo-
It specialisték, fejlédésiiknek egyedi feltételei vannak a fa szovetélla-
potét illetéen (pl.: fafaj, szovetnedvesség, szétesési fokozat, h6mérsék-

14. tdbldzat,
Egy ldbon dll6 oreg biikk facsonkjdnak bogdrfaundja a facsonk lebomldsdt ko-
vetd szukcesszid sordn (Eckloff & Ziegler 1991 alapjin)

szukcesszids fazis életforma élshelyek széma | bogarfajok szdma
kezdeti szakasz (E) kéregfogyasztok 1 2
fatestfogyasztok 3 3
gombafogyaszték 1 2
ragadozé bogarak 1 1
a kéreg megbomlik {F1) fatestfogyasztok 3 4
gombafogyasztok 3 14
ragadozé bogarak 5 9
a kéreg lehullt, {F2) fatestfogyasztok 6 14
a fatest még szilard gombafogyasziék - -
ragadozé bogarak 3 3
a fatest korhadasa fatestfogyasztok 3 11
megindult, részleges (F3) gombafogyasztok 2 2
ragadozé bogarak 3 4
a fatest ergsen korhadt, fatestfogyasztok 2 2
szétesik (F4) ragadozé bogarak 2 3
Az egész szukcesszidban részt vevs Ssszes bogar: 64 fqj
ebbé| 4 fazisban: 1 faj
3 fazishan: 1 fa
2 fazisban: 5 fqj




let stb). Ezért esik dldozatul szamos, faban laké rovarfaj a , tiszta gaz-
dasagossag” alapjan miikods erdégazdalkodasnak, aminek kdvetkez-
tében vezet§ szerepet kapnak a voros listdkon, mint példaul a héscin-
cér (Cerambyx cerdo).

A holtfaban é16 rovarok tomege visszajuttatja a tipanyagokat a kérfor-
galomba. E fajok tapldlkozésa az egészséges fakban nehézségekbe fit-
kozik, ezért nem veszélyeztetik az egészséges alloményt. A gazdasagi-
lag k6zombos rovarfajok tdmogatésaval pedig a taplalkozasi hélé to-
vabbi részvevéit erdsitjiik, mint a madarakat, denevéreket, hangyékat
és pokokat. E tAmogatassal stabilizalhatjuk az erdé életkozosségét.

A lebontési folyamat végén 1év6 fabonté gombék fogyasztéit, mint a
taplaléklanc kiilonleges tagjait, tobb kutat6 indikatorként hasznalja az
erddk, illetve az erdérezervatumok természetességi fokdnak megélla-
pitdsara. A Kékes Erdérezervatumban 1992-ben Valéridn Franc (Franc
1992) végzett rovartani vizsgalatokat annak megallapitasa végett, hogy
a rezervatumban taldlhaté erdéallomany milyen szinten tartotta meg
eredeti, természetes fajosszetételét. Az dltala kidolgozott ,indikator-
modszerrel” elvégzett vizsgélat — amely elsésorban a taplégombéakban
é16 rovarfajokra alapoz — azt mutatta ki, hogy a tertilet rovarvilaganak
Osszetétele alapjan az erdd természetes megtartottsaga igen jo (15. szd-
mif tdbldzat)

A nagy fajgazdagsag egyéb szemszogbdl is kivanatos. Egy vadon éI6
allat- vagy novényfaj eltiinése az évmillios fejlédés soran létrejott, meg-
ismételhetetlen evolticiés alkotas elvesztését jelenti. Ezen a teriileten az
intenziv erd6- és mezdgazdasag felelGssége igen nagy, hogy az életet
szolgalja, mert a fajgazdagsag egyben életmindséget is jelent.

15. tdbldzat,
A Kékes Erddrezervitum tapldgombdkat fogyasztd indikdtor bogdrfajai
(Franc 1992)

esalad faj

Erotylidae Triplax aenea
Triplax russica
Triplax scutellaris

Mycetophagidae Mycetophagus quadriguttatus
Mycetophagus mullipunctatus
Mycetophagus piceus
Triphullus bicolor
Tenebrionidea Boletophagus reticulatus
Nitidulidae Pocadius ferrugineus
Anthribidae Tropideres spicola
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A gerinces fajok 1étét befolydsolé facsonkok 6kolégiai szerepére szin-
tén j6 példa az oregoni Blue Mountains teriiletén végzett vizsgélat,
amely szerint az ott €16 378 gerinces fajbdl 39 madér- és 23 emldsfaj
hasznalja a facsonkokat szaporodasra vagy alvasra, illetve menedék-
nek (Thomas 1979). Ebbél 16 madarfaj vés odtikat, més fajok altal vé-
sett odiikat foglal el 1 madar- és 10 emids faj. A bomlds, korhadas kap-
csan keletkezet liregek pedig 25 madar-, és 23 emlds faj 1étfeltételét biz-
tositjak. A facsonkok sokrétti, biodiverzitas-fenntarté és biztosité hata-
sai a 16. tAblazatban foglalhaték Ossze.

16. tdbldzat.
Példdk a facsonkok haszndlatdra

élélénycsoport ) facsonkhasznélat példa
gomba, moha, zuzmé korhadé fa mint szubsziratum gombdak, mohék, zuzmok
gerinctelen fauna kéreg dlatti rések, pillék, bogarak, hangyak
fedettség, taplalkozas
madarak odik hasznélata, fészkelés, odolakék
pihenss, felszini és felszin alatti harkalyok
taplélkozés, csteson figyelés, ragadozék
vadészat
emlésck odt hasznélata pihenésre pelék, denevérek, nyuszt

és szaporodésra, ivadéknevelés

Ugyancsak szoros Osszefiiggés volt kimutathaté a facsonkok szama,
vastagsagi méreteik és a facsonkokat hasznal6 fajok populdcidstirtisé-
ge kozott, Igy pl. az észak-amerikai fehérhata harkalynak eredeti, érin-
tetlen természetes koriilmények kozott az atlagos populdcidstiriiség-
hez a lombos erdében atlagosan 100 ha-ként 145 db 30 cm mellmagas-
sagi atmérénél vastagabb facsonkra van sziiksége. Szaz ha-ként 100
ilyen méretd facsonk egy viszonylag stabil, 70%-os populacié-stirisé-
gl allomanynak nyujt szaporodasi lehet8séget. Szaz ha-ként 30 ilyen
facsonk mar csak 20%-os populacidstirtiséget tesz lehetévé, igen ala-

/////

Holtfak osztilyozasa

A holtfdk osztalyozdsaval tobbek kozott Schmitt (1989) és Rauh &
Schmitt (1991) foglalkozott behatéan, kiiléndsen abbdl a szempontbdl,
hogy a kiilonb6zé organizmusok szdmdra milyen lényeges a holtfa
szubsztratuma, hiszen ez meghatdrozhatja egyes fajok el6fordulasét.
Ezért minden esetben a kovetkezd paramétereket kell vizsgalni:
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o térbeli megjelenés;
° a holt faanyag milyen tdmegben van jelen az adott teriiletrészen

(egyenként, halomban, izolaltan, foltosan fedi a teriiletet);

e eredet;

* fafaj;

® torzs, korona, ag, gally, tuské; ‘

° dimenzi6: az adott fatest vastagsaga (vastag, kozepes, vékony);
* a korhadéas foka az alabbi négy osztalyban:

° a friss fatesten, 1-t6l 2 éves korig korhadds még nem mutatko-
zik;

° kezd6dd§ korhadés: a kéreg elvalik vagy lehullott, de a faanyag
még ,fejszekemény”, a bélkorhadés kisebb, mint az 4tmér6 1/3
része;

* eldrehaladott korhaddas: a szijacs puha, belsS része még részben
~fejszekemény”, a a bélkorhadds nagyobb, mint az 4tméré 1/3
része;

e er0sen korhadt: az egész faanyag puha, morzsalékony, a korvo-
nalak elmosédottak.

A korhadast befolydsolé kiils§ koriilmények koziil kiiléndsen fontos a
besugarzas, illetve a napsiités intenzitdsa, a fa, illetve a fafeliilet h6mér-
séklete, valamint a teriilet légnedvessége és a talaj nedvessége.
A holt faanyagtipus 6t osztélya:

e |abonszaradt fa;

o fatusko;

e fekvd fatorzs;

e fekvé torzs, illetve vastag dgdarab;

® letdrt vékony dgak és gallyak.

A térbeli elhelyezkedést elegendd szaréprébaszerden felvételezni.
Legjobb a stirtiséget a fekvS faanyag méretével és az egymastol valo ta-
volsaggal (becsiilt tavolsdgokkal) jellemezni.

A fajspecifikusan értelmezendd betelepiilhetéséget a faj szamara alkal-
mas feliiletnagyséaggal és az élGhelyek szdmaval kell jellemezni. A kor-
hadas fokanak megéllapitdsdnal a négy relativ osztaly hasznélhaté, al-
lomany-lefrdsoknal az egyes teriiletrészeket elegendd a leggyakoribb
osztéllyal jellemezni. Mikroklimatikus szempontb6l val6 vizsgalatnél
meg kell kiilonboztetni a szdraz korhadast — ez jellemz4 a labon 4116
fakra — és a nedves korhadast, amely a foldon fekvé fakra jellemzé6, és
a talajjal val6 érintkezés mértékével jellemezhetd.

Esetenként specifikus megfigyelések is fontosak lehetnek. Elsésorban
az dlloményjellemzés szempontjdbol érdemes lehet két osztilyt meg-
kiilénboztetni:
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o ,rovarfa”: rdnézésre lathat6, hogy a lebontéast zGmmel falaké bo-
garak végezték (pl.: f6leg nagyméretti cincérjaratok jellemzak);
e ,gombafa”: a lebontast zommel korhaszté gombak végzik.

A fadllomdny-szerkezet térbeli mintdzata mint 6kolégiai tényezg
Az el6z8kben ismertetett kutatdsi eredmények példak arra, hogy az
él6hely-szerkezeti elemek térbeli mintdzata fontos tényezd. A preda-
tor-préda kapcsolataban is igen nagy jelent6sége van a habitat szerke-
zetének, a fadllomény, faszévedék védéfunkceidjanak.

Abbol, hogy az egykort, elegyetlen fiatalosokban a nagy testd, fin
fészkel§ ragadozé madarak képtelenek fészkelShelyet taldlni, az egy-
koru rudas erdSkben a bokorlaké énekesmadarak nem taldlnak élghe-
lyet, szintén az emlitett mintdzat fontosségéra lehet kovetkeztetni.

A fadllomany-szerkezet ezen hatdsat vizsgalva bebizonyitottak, hogy
az erdS fas szerkezetének, a fadllomany-szerkezetnek dénté szerepe
van védett allatfajok fennmaradasaban (Eiberle 1970, 1974, 1975). En-
nek sordn rdmutattak arra is, hogy az eredetileg faterméstani kutatdsok
céljabol végzett fadlloméany-szerkezeti vizsgalatoknak milyen fontos
természetvédelmi jelentésége is van, de csak akkor, ha a vizsgalatok
megszervezésénél nem csak szorosan a faterméstan szempontjaira va-
gyunk figyelemmel. ’

A fent emlitett fadllomany-szerkezeti elemek feltdrdsa a fadllomany
sokkal részletesebb jellemzésére alkalmas, mint amit a hagyomdnyos
erdészeti médszerek lehetévé tesznek, de a Leibundgut (1959) altal be-
vezetett klasszikus, részletes fadllomanyszerkezet-vizsgalati médsze-
rekkel e feladat tobbé-kevésbé elvégezhets. E szerkezeti elemek hely-
szini azonositdsa, térbeli elhelyezkedésének jellemzése, valamint
mennyiségi (pl. faméretekkel valé) lefrasa a rezervatumok faallomény-
szerkezeti vizsgalatanak f§ feladata.

6.4.1.2. A fadllomdny-szerkezet definicidja
(SOMOGYI ZOLTAN)

PaA

Faallomédnynak hivjuk altaldban az erdd él6 fas névényekbdl 4ll6 ré-
szét. A fas névények magukban foglaljak az erdé (altaldban) f6 tome-
gét ado fakat — koruktol fiiggetleniil -, valamint a cserjéket a magassa-
guktol fliggetleniil. Ugyanakkor bizonyos vizsgalatokhoz ideértjiik a
holt fékat, illetve azok maradvényait is addig, amig célszertibb ezeket
nem a talaj részeinek tekinteni.

A fadllomény szerkezete a fadllomany bizonyos geometriai, biolégiai
és erdészeti jellemzSinek adott idépontban vett cgviittes allapota. Ha-
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gyomanyos — az erd6gazdalkodés céljait szolgald — értelmezésében e
jellemzdk legfontosabbjai az aldbbiak:

Geometriai jellemzk
éld faegyedek jellemzdi:

e dllomanyon beliili helyzete;

° famagassag;

° fadtmérG vagy -keriilet a f6ldtSl szamitott tetszéleges magassdg-
ban, de altaldban mellmagassagban (1,3 m);

o korlap (a fatorzs keresztmetszetének teriilete tetszéleges magas-
sdgban, de altaldban mellmagassagban);

¢ a korona magasséga, atmérGije;

® az agtiszta torzs hossza;

e fatérfogat;

® a fenti jellemz6k mindegyikének valtozasi sebessége (pl. a fama-
gassdg novekedési sebessége, tin. névedéke);

e torzsalak;

holt faegyedeknek, azok kiddlt maradvdnyainak és dlld facsonkoknak a jellem-

Zot1:

° kéreg mindsége;

e darabszam;

® magassag;

® Atmérd;

e a holt anyag elbomlasi foka;

egy adott teriilet egész fadllomdnydra, valamint holt faanyagdra vonatkozo jel-
lemzdk:

e atlagos famagassag;

e atlagos atmérd;

e Osszes korlap;

® dsszes fatérfogat;

° 816 fak szadma egységnyi teriileten;

o a fenti jellemzdk valtozasi sebessége (pl. a fatérfogat novedéke);
® elegyarany;

° korosszetétel, illetve atlagos kor;

¢ a lombkorona zarédasanak mértéke;

Biolégiai jellemz6k
egyes fdk jellemzdi:

e faj (és egyéb rendszertani tulajdonsag);

e kor (a csirazastol vagy a sarjazés idSpontjatdl, illetve az elpusztu-
lastél szamitva);

e odiik szdma;

e oditk magassiga, mérete.
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A fenti jellemz6kon kiviil az erd§ élgvilaga nyilvdn mas fa- és allo-
manyjellemzékre is reagal. Ezek koziil a fadllomany-szerkezetbe azok
a tényezOk tartoznak, amelyek fizikai értelemben adjak azt a feliiletet,
amelyen, amelybdl vagy amely éltal az erdS nem fa él6lényei megtalal-
jak életfeltételeiket. Ezek koziil példaként az aldbbiakat emlitjiikk meg:

Erdészeti jellemz6k
o eredet (inag, sarj);
° Jombozat mennyisége;
e oldaldgak mennyisége, méretei;
° a gyOkérzet méretei, egyéb térbeli tulajdonsagai;
e koronavetiilet;
e korona atlagatmérdg;
° a korona legnagyobb szélességének magassaga.

Egyéb jellemzdk
° kéreg mennyisége és mindsége;
° kid6lt fak gyokértanyérjanak mennyisége, e tinyérok térbeli elhe-
lyezkedése.

A fenti felsorolas egyben annak listdja is, hogy melyek azok a legfonto-
sabb fadllomany-jellemz8k, amelyeket egy-egy felvétel alkalmaval va-
lamilyen — mérésen, osztalyozéson alapulé — médszerrel regisztralni
kell. Ezeken ttlmenden egyes fak kiilonb6z6 magassagokbol vett ko-
rongjain vagy novedékcsapokon végzett évgytirtielemzéssel, valamint
a légifoték tobbféle elemzésével (mono-, sztereoelemzések) lehet kie-

gésziteni a fadllomany jellemzését.

6.4.1.3. A fadllomdny-szerkezet és annak vizsgdlata
gazdasdgi erddkben és erddrezervdtumokban

(SOMOGYI ZOLTAN)

Mint az a fentiekbd! is feltételezhetd, de egyszerti Osszehasonlitdsokbol
is nyilvanvald, lényeges kiilonbség van a gazdasagi erddk és a hossz-
abb ideje haboritatlan erdék (erdérezervatumok) kozott egyrészt faal-
lomanyuk szerkezetében, masrészt a fadllomany-szerkezet lefrasdnak
modszereiben. Az erdégazdalkodés a fadllomany Gsszes lehetséges jel-
lemzG&inek csak egy részét, nevezetesen a faanyag-termesztéssel szoro-
sabban Osszefliggé jellemzdéket hasznalja. Erdérezervatumokban a mé-
rések és megfigyelések céljai masok, illetve kiterjedtebbek, ennek ko-
vetkeztében mas jellemz6k leirdsa is fontos feladat, ehhez pedig rész-
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ben méas médszerek alkalmazésara van sziikség. Ennek felismerése az
erdérezervatum-kutatasok egyik elsé jelentSs dllomdsa.

A rezervatumokban végzend§ fadllomany-vizsgélat céljai més megko-
zelitésben is Iényegesen eltérnek a hagyomanyos erdészeti fadllomany-
vizsgélatokéitél. Amig az utébbiaknal becslés jellegii vizsgalatokrol
van sz6, és els6sorban a fadllomany jellemzdinek atlagos (varhato)
vagy Osszesitett értékeire vagyunk kivancsiak (pl. 4tlagos atmérg,
Osszes fatérfogat), addig a rezervatumokban ezek mellett (vagy inkabb
el6tt) a fadllomdny-jellemz8k valtozatossagénak, a jellemzék dimenzi-
6iban, illetve térben megjelend sokféleségének a megismerése a cél. Ez
utobbi esetben ezért a jellemz8k variancidja, eloszlasa, térbeli valtoza-
tossaga stb. érdekesebb, mint az atlag. Emellett a hagyoményos erdd-
gazdalkodast els6sorban — vagy kizérélag — a felhasznalhaté faanyagot
ad6 é16 vagy holt fa érdekli, ezzel szemben a rezervatumok kutatasa
szempontjabdl az él6vildg szdméra valamennyi faanyagforma fontos.
Az érdeklddés hangstilyanak eltol6dasa, illetve az j vizsgélati elemek
bevonasa azért kivanatos, mert ezzel informdaciékat lehet szerezni az
éléhelyek sokféleségére és mintdzatara, illetve az erds alaposabb meg-
ismerésére nézve. Mindezekbdl adédéan més mintavételi stratégidkat
és modszereket kell alkalmazni az egyszertibb (vagy leegyszerisitett)
szerkezet(i gazdasagi erd6kben, és masokat az erdGrezervatumokban.
E kiilonbségek hangstlyozasa azért is lényeges, mert az erddk kezelé-
sének a jelenlegi gazdasagi erd6kben is meg kell valtozniuk, és a gaz-
dasagi erdék kezelésének fejlesztéséhez sziikség lehet olyan modsze-
rek kiprébalasara és alkalmazasédra is, amelyeket az erdSrezervatu-
mokban hasznélunk.

6.4.2. F6bb fadllomdny-szerkezeti tipusok
(CzAJLIK PETER)

Fadllomany annyiféle van, ahany erdd. De egy erdén beliil is valtoza-
tos a fadllomany. Kiilondsen igaz ez a természetes erd8k nagy részére.
E viéltozatossagnak az az egyik kovetkezménye, hogy a fadllomany
vizsgalatara, jellemzésére tobbféle médszer alakult ki, és ezeket csak
bizonyos fadllomany-tipusokban lehet alkalmazni. A faalloményokat
szerkezetiik alapjan e médszerek figyelembevételével érdemes csopor-
tositani. A mintavételezéssel foglalkozé szakirodalom részletesen tar-
gyalja a mintavételezési stratégiakat és azt, hogy mikor melyik straté-
gidt érdemes valasztani. Ahhoz azonban, hogy helyesen valasszunk,
ismerni kell a fadllomanyok f6bb tipusait.

Természetesen minden attél fiigg, hogy a fadllomany-szerkezet mely
elemeit tekintjiik, mekkora léptékkel dolgozunk, és milyen kiilénbdz6-
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ségi mérték esetén tekintjiik kiilonbézéknek az egyes fadllomany-része-
ket. Egységes, minden esetre alkalmazhaté definiciét nem lehet itt adni.
Altaldnos alapelv, hogy egy-egy fadlloménytipuson beliil a fadllomany
viszonylag homogén, és ennek a homogénnek tekintett fadllomanynak
a szerkezete — Gsszehasonlitva mas fadlloméanytipusokkal - a vizsgalat
szempontjabdl sokban eltér mas tipusokétsl. Az alabbiakban bemuta-
tunk néhdny, 4ltaldnosan is definialhat6 fadlloméany-szerkezeti tipust.

6.4.2.1. Fadllomdny-jellemz6k szerinti tipusok

A 6.4.1.1. fejezetben részletezett fadllomany-jellemzgk, illetve a 6.4.1.2,
fejezetben felsorolt szerkezeti elemek mindegyike szerint létrehozha-
tok fadllomanytipusok, illetve fadlloményrészek. Ennek akkor van je-
lent8sége, amikor egy szerkezeti elemet tekintve elkiilonithets egy 4l-
lomény viszonylag homogén része. Nagyobb homogén foltok elkiils-
nitése altalaban a gazdasagi erddkre jellemz§, bar egyes természetes
erdStipusokban, illetve ezek egyes fejlédési fézisaiban kialakulhatnak
homoggén élloményok, dlloméanyrészek. Az erdégazdéalkodésban a leg-
gyakrabban a fafaj, az eredet (sarj- vagy mageredet), illetve a kor sze-
rint kiilonitenek el tipusokat. Beszéliink pl. t6lgyesrdl és biikkosrdl,
mag- és sarjalloményrdl, fiatalosrél, rudas és labas kort allomanyrdl.
Tekintettel azonban arra, hogy az alkalmazandé felvételi médszerek
leginkabb a fak méreteinek térbeli eloszldsatol fliggenek — ezt elsésor-
ban a kor, az eredet és a fajosszetétel hatdrozza meg —, ezeket a tipiza-
lasnal els6dlegesnek kell tekinteni. Az egyes alloméanyokban igy elkii-
16nitett, onmagukon beliil homogén foltokban aztan tébbnyire valami-
lyen szisztematikus vagy félszisztematikus mintavételi modszerrel le-
het a fadllomany jellemzéit meghatarozni.

6.4.2.2. Eléhely-szerkezeti elemek szerinti tipusok

A 6.4.1.2, fejezetben felsorolt szerkezeti elemek tobbsége szerint szin-
tén létrehozhatdk faalloménytipusok. Ezeknek egy része egymagaban
mar homogén, és alkalmazhaték benniik az emlitett szisztematikus
mintavételi médszerek. Egy résziikben azonban nem, ahogyan nem al-
kalmazhatok szisztematikus médszerek azoknak a szerkezeti elemek-
nek a lefrdsdra sem, amelyek (ellentétben pl. egy szélerdd él6 faival)
nem csoportosan talalhaték az erdében, hanem egyedenként, darabon-
ként, teriiletileg szétszérédva (mint pl. a facsonkok). Ezeknek a leirdsa-
ra egyedi, az objektumhoz igazithat jellemzékre van sziikség (pl. a fa-
csonkok mérete, a rajta taldlhaté odiik szdma, a facsonkok elhelyezke-
désének térképi abrazoldsa). Magukat az él6hely-szerkezeti elemeket
minden rezerviatumban feltehetSen kiilon-kiilon definidlni kell, hiszen
minden rezervatumban, s6t azon beliil is mas és més él6hely-szerkeze-
ti elemek létezhetnek.

127



6.4.2.3. Fejlédési fizisok szerinti tHpusok

A hazai természetes erdékre jellemz6, hogy szerkezetiikben inhomo-
gének. Természetes fejlédéstiket a fejlédési fazisok (szakaszok) jelzik,
amelyek szerkezetliket tekintve eltérnek egymastol. E fazisok részletes
kutatdsa az eurdpai erddrezervatum-kutatas egyik legfontosabb fela-
data. Els6 hazai leirdsuk Czajlikt6l (1996) szdrmazik (15. abra); a késéb-
biekben elsGsorban az altala meghatarozott (az abrén jelzett) fazisokra
fogunk utalni.

Az erdérezervatum-kutatdsok egyik celja éppen az, hogy ezeket a fazi-
sokat, illetve magat a teljes természetes erd6fejlédési ciklust az eddigi-
eknél jobban megértsiik. Az egyes fazisok a benniik zajlé erdédinami-
kai folyamatokban és azok kovetkezményeként fadlloméany-szerkeze-
tiikben is szamottev@en kiilonboznek egymastol, ezért van értelme kii-
16n-kiilon is jellemezni Sket. Az dbrdn megnevezett fazisok a btikker-
dék fejlédésére jellemz8k, mas féfafaji erdSkben a folyamatok idSben
és térben mashogyan zajlanak, ezért azok a szerkezeti elemek eloszla-
séban is eltérnek ettél. Az egyes kutatdsok lefrdsakor definidlni kell,
hogy a kutaté milyen osztdlyozast alkalmazott. Erre vonatkozéan a
COST eurdpai erddrezervatum-akcidja kiilon ajanlast kivan kiadni.

Erdéfejlddési ciklusok, szakaszok a hazai biikkdsokben

Optimdlis szakasz: 100-160 éves zart allomanyrész, kevésbé valtozatos
struktdra, nagy fatémeg. A feltjulasi folyamatok még nem kezddédtek
meg. Az egyes egyedek elhaldsaval kisebb-nagyobb 1ékek keletkeznek
ugyan, és ezekben meg is jelenik az djulat, de tobbnyire még nem élet-
képes, mivel a felsé szintben még sziikek a fak korondi, és nagy a no-
vekedési erély, altalaban 10-15 év alatt azonban a felsé koronaszint be-
zér, és az Gjulat elpusztul. E folyamat kovetkeztében az uralkodé szint-
ben a fak koronai folyamatosan nének. Az atmeneti lékek kivételével a
biikkdskben az aljnovényzet nyari aspektuséra az jellemzd, hogy fa-
jokban szegény és csekély boritasd. E folyamat révén két strukturalis
formdja van: az egyszintes és az dtmenetileg kétszintes allapot. Kon-
vertdlhat6 erdémiivelési fogalom: az érett, ldbas erdd; ez a gazdalkodd
erdész idedlis veégeélja, amelynek elérése utén idedlis esetben 120 éves
korban le is vagja az allomanyt.

Oregedési szakasz: az OGsszeroppanés kezdete, amikor az idés dllomany
zarédasa még tobb mint 50% (Leibundgut 1959). Az id8s alloméany 160-
190 éves, egyes allomanyrészek részben tobbszintesek, a fak koronai
megndnek, a nagy koronaja fak kidSlésekor keletkezett 1ékek méar nem
mindig képesek bezarédni, ezért a koronaszint lazul, kisebb-nagyobb
lékek keletkeznek az id6s fak elhaldsa kapcsan. A nagy koronaju fak ki-
déléskor tobb méasikat sebesitenek meg, amelyek 3-5 év mdlva tovabb
délnek. A lékek lassan alland6sulnak. A 1ékekre jellemz8k a fekvé és a
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Jabon maradt koronatdrt torzsek. Erre a fejlddési szakaszra az jellem-
26, hogy az aljndvényzet nyari aspektusdban sokszor robbandsszerd a
novekedés fajszamban és boritasban egyarant. Kialakul az erdStarsulds
fénystadiuma” (Prusa 1985). A nagy egyedszammal nyaron virdgzé
fajok sok izeltlabtinak kindlnak 1j él6helyet. A labonszéradt, torzsto-
rott fakon pedig megjelenik a fehérhatd harkély (Dendrocopos leucotos),
amely itt nemcsak fészkelShelyet, hanem tdplalékot is taldl magénak.
Konvertalhat6 erdSmivelési fogalom: eloregedett, hiltartott erdd, amely
a gazdalkodé erdész szdmara nem kivanatos, ezért ez a fazis a gazda-
sagi erd6kben &ltaldban nem is fordul eld.

Az oregedési szakaszbol harom lehetséges szakasz alakulhat ki annak
fiiggvényében, hogy a lékek milyen gyakoriak és milyen nagysagban
allanddésulnak (Mayer & Zukrig 1980; Mayer et al. 1987). Az Oregségi
fazisbol tobbféle fejlédési ciklus indulhat ki. A fejlédési ciklusok egy-
mast kovetd fejlédési fazisokat magukban foglal6 folyamatok: fazis-
sorok.

Gyenge termdhelyen, ha valamilyen hatésra (pl. széldéntéstdl) a 1ékek
nagyon nagyok lesznek vagy az Osszeroppanasi folyamat nagyon
gyors, akkor allomanyrészszintt lékek keletkeznek. A 0,7 ha-nél na-
gyobb lékek nem képesek elég gyorsan regeneralédni, és kialakul az
inicidlis, fatlan szakasz. Innen a tovabbfejlédés csak szukcessziés folya-
mattal (pionirszakasz, elSerddszakasz, klimaxerd§/optimélis szakasz)
folytatédhat (Czajlik 1996). E szukcesszids fejlédési ciklus lehet teljes
vagy részleges, attél fliggben, hogy a fatlan teriilet visszaerd@siilése
lassan, pionirfajokkal kezdédik el: teljes szukcesszids ciklus, avagy a vis-
szaerddstilés viszonylag gyorsan, valamelyik elegyfaj (paraklimax faj)
tomeges részvételével torténik-e meg, amikor részleges szukcesszids cik-
lusrdl beszéliink. Az inicialis szakaszt az elderddszakasz koveti.
Viltozatos termdShelyeken a feltijuldsi folyamatsor a fak jobb egészségi
allapota és hosszabb életkora, illetve véltozatossdga kovetkeztében
olyan fokon lelassul és térben diverzifikalédik, hogy az egyes fejlédési
szakaszok még allomanyrész szinten sem kiilonithetSk el. Azok igen
kis foltokban, mozaikosan egymas mellett, egyszerre vannak jelen. Ek-
kinthetd. Bz mindaddig fennmarad, amig azt valamilyen kiils6, drasz-
tikus zavards meg nem sziinteti. Ebben az esetben egy-egy fejl6dési
szakasz teriiletének dtmérSje atlagosan nem haladja meg a 20-30 m-t.
Az allomény folyamatosan véltozéan mozaikosan tébbszintes.

Ha az 6regedési folyamat 4tlagos sebességgel zajlik, és a kb. 40 év alatt
a lékek végs6 nagysaga a 0,3-0,7 ha nagysédgot nem haladja meg, beko-
vetkezik az dsszeroppandsi szakasz. A 180-200 éves dllomanyrészben a la-
bon all6 id8s fak zar6dasa kevesebb mint 50%. Az dllomanyt alkoté fa-
fajok tjulata foltosan megjelenik, az aljnovényzet fajszama tovabb no-

129



vekedik. A 180-200 éves biikkok 4ltal uralt 6sszeroppandsi szakaszban
jelentés mennyiségben taldlhaték oOreg, odvas fak, torzstorott
matuzsdlemek, és a kidélt fak helyben maradva korhadnak el. Ezek
egyiittesen kiilonleges él6helyeket kinalnak az allatvilag legkiilonbo-
z3bb fajainak.

Az Osszeroppandsi szakasz faunisztikai jelentéségét noveli, hogy ez a
fejlédési szakasz a gazdaségi erd6kbdl hidnyzik, igy sok olyan erdei
fajnak nydjtanak életfeltételeket, amelyek ma mar hazank erdeinek
90%-aban veszélyeztetettek vagy ki is pusztultak.

A Kékes Erdérezervatumban csupan a gerinces faunat tekintve nyuszt
(Martes martes), hermelin (Mustela erminea) és fehérhatG harkaly
(Dendrocopos leucotos) jelentSs populacidja él a teriileten. Ezenkiviil ha-
rom, fokozottan veszélyeztetett, ritka denevérfaj taldlhat6 a teriileten:
az Orias korai denevér (Nyctalus lasiopterus), a széréskard denevér
(Nyctalus leisleri) és a nagyfuld denevér (Myotis bechsteinii). A rezerva-
tum magteriiletén 7 kétéltd-, 6 hiill6-, 64 madar- és 37 emlSsfaj folya-
matos jelenlétét regisztraltuk az elmdilt 10 évben (Cz4jlik 1997; Cz4jlik
& Harmos 1997, 2000).

Az 6sszeroppandsi szakaszban a ldbon 4116 fak szamanak lassti csdkke-
nésével és az tjulat novekedésével folytatédik a regeneracids ciklus, és
kialakul a feldjulasi szakasz.

Feliijuldsi szakasz: az erSsen kiritkult fels6 koronaszint alatt annak mag-
vetésébdl csoportokban megjelennek a fiatalos foltok. E foltok kialaku-
lasatol a teljes zar6dasaig 20-40 év is eltelhet, mivel a lassii 6sszeomlds
kovetkeztében a mar kialakult fiatalosokba egy-egy wjabb
famatuzsalem lezuhandsdval masodlagos, harmadlagos lékek kelet-
keznek, és ennek kdvetkeztében tjabb korosztalyok jelenhetnek meg.
Végiil minimum két-harom korosztalyban zarul a lombkorona.

A feldjulési szakasz masodik felében, a gyarapoddsi korban a mér zarult
allomany folyamatos szelekcids gyériiléssel érkezik el az egész ciklus
kiindulasi szakaszahoz, az optimdlis szakaszhoz. A folyamatos szelek-
cids gyériilés kovetkeztében a feltjulasi szakaszban 1évS alloményré-
szek zarodasa 80% koriili. A feldjulasi szakasz két kora nem konvertal-
hat6 a kezelt erd6k bizonyos fokig hasonl6 fiatalos és rudas allomanya-
hoz, mivel ezek bels6 szerkezetét nem az ember alakitja, hanem a fajok
kozotti és a fajon beliili kompeticié.

Az egyes fejlédési szakaszokat dltalaban a torzsatmérdk eloszldsa sze-
rint osztalyoztak, illetve abrazoltdk (Leibundgut 1959, 1966, 1982, 1993;
Mayer 1986, Mayer & Zukrigl 1980; Mayer et al 1980; Mayer et al. 1987;
Prusa 1985; Korpel 1995). Hazai kutatdsaink azt bizonyitjak, hogy
ugyan az atmérdeloszlasok altaldban jo el6vizsgalati eredményeket ad-
nak, az egyes erddfejlédési szakaszok pontos meghatarozésat csak a
koronadtmérdk eloszlasa alapjan lehet elkésziteni.
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Célzott vizsgalatokndl el6fordulhat, hogy a fadllomédnyon beliil homo-
gén allomanyrészeket kell elkiiloniteni. Ilyen esetben példaul az opti-
malis fazisban kiilon rétegként lehet kezelni az idés fak alkotta felss
szintet és kiilon csoportként az alattuk foltszertien el6fordulé djulatot,
Ez utdbbit még akkor is, ha a folton belill egy vagy tobb vastag, a felsg
szintbe tartoz6 fa van, amelyet nem tekintiink a fiatal folt részének. Eb-
ben az esetben is lefrandé az a kutatdsi megfontolds, amely indokolja
az Osszetartozd részek kiilonvalasztasat. Amennyiben a homogén éllo-
manyrész elegendSen nagy, Gigy szisztematikus mintavétellel érdemes
dolgozni benne; kis allomanymeret esetén a folt valamennyi fdja meg-
mérhetd. A ,,homogen itt sziikségszerdien tagabb fogalom, mint egy
Osszességében is egyontet( dllomanynal. Igy pl. az idds, vastag, magas
fak kozé néhetnek fiatal, vékony torzsek is, vagyis a felsé szint magas-
sagilag homogén lehet akkor is, ha favastagsag tekintetében nem az. A
vékony fat ebben az esetben a fels§ szinthez kell sorolni.

6.4.3. Erdérezervdtumok besoroldsa kutatdsi érték szerint
(CZAJLIK PETER)

A tobb rezervatumot magaban foglalé erddrezervatum-halézatok ese-
tén a rezervatumok osztdlyozasa, kutatdsi érték szerinti besoroldsa el-
kertilhetetlen és sziikséges. Erre adnak j6 példat a hagyomanyokkal
rendelkezd kiilfoldi halézatok is. A besoroldst az teszi sziikségessé,
hogy ezen hal6ézatok egyes tagjainak termdhelye, fafajosszetétele, el§-
torténete és jelenlegi allapota heterogén. A besoroldas céljarél és miként-
jérél Albrecht (1990) és Korpel (1995) ad részletes iranymutatdst. Sza-
munkra a magyarorszagi viszonyokhoz legkozelebb allé Karpat-me-
dencei tapasztalatok adnak igen j6l hasznalhat6 és adaptalhaté irdny-
elveket (Korpel 1995).

Az egyes erdérezervatumok kutatési érték szerinti besoroldsanak alap-
jat a fadllomény, illetve szerkezetének fafajosszetétele, kialakuldsa és
korabbi fejlédésének mikéntje hatarozza meg. Kutatdsi értéken elsésor-
ban azt értjlik, hogy az adott rezervatumban milyen folyamatok vizs-
galhatok.

Az egyes rezervatumok kutatdsi értékének meghatérozasandl, illetve
az elvégzendS allomanyszerkezeti vizsgalatok stratégiai dontésében
igen nagy szerepe van annak, hogy az adott rezervatum melyik erdé-
zénaban helyezkedik el. Korpel (1995) kutatédsai bebizonyitottik, hogy
a kiilonb6z6 erdéovekben egymastdl erGsen eltérd folyamatok szaba-
lyozzak az erdSk miikodését. Teljesen mas allomanyszerkezeti valto-
zasok zajlanak egy elegyes kocsanytalan tolgyesben, illetve a biikké-
sokben.
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A biikkosok fejlédését egy fafaj regenerécios ciklusa, a dominans biikk
fejlédése hatdrozza meg. Az elegyes kocsénytalan tolgyesekben zavar-
talan viszonyok kozétt az uralkodé tolgy hosszi regenerdcids ciklusa
(minimum 300 év) mellett az alsé koronaszintben a nagy szamu elegy-
fajoknak altalaban két-harom generacids ciklusa is lezajlik.

A hazai blikkésokben tide, nedves, hiivos termdhelyeken a korlatolt
mértékben rendelkezésre 4ll6 erdforrasokért foly6 fajon beliili és fajok
kozotti versengés a fényért, illetve a napenergidért a fak koronaszintjé-
ben megy végbe, és a fak novekedését a novekedési erély, illetve a fa-
jok arnyéktiir§ képességének mértéke, és az abbodl szdrmazd, egymas-
hoz viszonyitott kompetitiv elény hatarozza meg. Itt ezért aranylag
konnyen modellezhetSk a folyamatok fadllomany-szerkezeti vizsgala-
tokkal.

A tolgyesek 6vében, a szarazabb, melegebb, napfényben gazdagabb
termShelyeken azonban a versengés a nagy mértékben rendelkezésre
allé napfényhez viszonyitottan korlatozott mennyiségd vizért folyik. A
versengés elsésorban a gyokérszintben zajlik. Itt az a faj van elényben,
amelynek egyedei minél hosszabb ideig fejl6ds, egyre nagyobb gyo-
kérzettel a legtobb vizet tudjak felvenni, és a felvett vizet a minél na-
gyobb és lazdbb korondban a lehet§ legnagyobb mértékben tudjak
asszimilalni,

Ezt a versengést a talajszint feletti vizsgalatokndl elsésorban az egyes
fajok egymas ttlélésén alapul, hosszabb atlagéletkorbdl ad6do tulélé-
si kompeticids elényébdl szarmazé folyamatok megfigyelésével lehet
nyomon kovetni. Itt sokkal bonyolultabbak és lassabbak a természetes
folyamatok a fadllomény fold feletti szerkezetében. Ezt az is alata-
masztja, hogy mig a biikk regeneraciés ciklusa 200 - 250 év, addig a tol-
gyek esetében ez 350 ~ 450 év (Korpel 1995).

Az eltéré idStartamui fejlédési ciklusoknak igen nagy szerepe van
egész Burépdban a kutatasi érték szerinti meghatarozasban. Eurépé-
ban — ha csak kis szdmban is — majdnem mindentitt taldlhaték még tel-
jes erdéfejlédési ciklust reprezentéld, zavartalan dinamikaji, 180-200
éves biikkosok. Tébb szaz éves zavartalan, Gsi tolgyesek azonban csak
nagyon elvétve taldlhatdk, igy a tolgyesek teljes fejlédési ciklusanak
vizsgélata hazai és eurépai viszonylatban is csak részlegesen lehetsé-
ges. Hazai, nagyon kevés 6si alakot mutaté oreg tolgyeseink mind fel-
hagyott erddk, ezért a benniik végezhetd kutatasok korlatozottak.

A rezervatumokat erd§ovenkénti besoroldsuk utdn masodik 1épésben
fadllomany-szerkezetiik alapjan osztalyozzuk. Az osztalyozas Korpel
(1995) rendszerének honositasa, amelyet Molnér Zsolt javaslatéval kie-
gészitve Czajlik (1999a ined.) allitott 6ssze (17. tdbldzat). Alkalmazasa-
nél javasolt az dtmenetek jelclése, pl. 1-2. A 0. osztalyban természetes
erédinamikai folyamatok viszgalatai nem folytathatéak. Az egyes re-
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17. tdbldgzat,

Az erddk fadllomdny-szerkezeti mindsitésének kategdridi

Kezelt gazdaségi erdd
ériékszama:

utolsé kezelés:
faéllomany-szerkezet:

térbeli mintézat:

0

az elmolt 15 éven beliil {pl. nevel6vagas, egészségiigyi tisziitas)
egyszintes, egykor0, elegyetlen; a lombkoronaszint nem

vagy csak kismértékben differenciélt

az azonos erdészeli kezelésnek és terméhelyi feltételeknek
megfelelden tobbé-kevésbé homogen

értekszéma:
utolsé kezelés:
fadllomény-szerkezet:

térbeli mintdzat:

Régen kezell; kézépkori/éreg gazdasdgi erds
1

20-30 évnél régebben tériént, de nyomai még léthaték

tobbszintes, az uralkodé koronaszint differenciélt {alaszorult, uralkedd
és kiemelkeds fék vannak); legalabb kszépkoro vagy dreg; elegyes,
régéta nem kezelt, de lébon 4ll6 szaraz fak nincsenek

a korébbi azonos erdészeli kezelésnek és termdhelyi feltételeknek
megfelelgen t8bbé-kevéshé homogén

Felhagyott erdé
értékszama:

utolsé kezelés:
fadllomény-szerkezet:

térbeli mintazat:

2

20-30 évnél régebben, nyomai mér nem latszanak

tobbszintes; az uralkodé koronaszint erésen differencidlt, vertikalisan
bontott és elegyes; a tébbkord, elegyes alsészint részben belens a felsg
lombkoronaszintbe; megjelend lekekke!; killsnbszs mertékben korhads,
holt faanyaggal, gazdag avar- és gallytakaréval

a terméhelyi feltételeknek és az elmolt idészakban eluralkedd dinamikai
folyamatoknak készénhetden foltosan kezd differencidlodni

Zavartalan erdé
értekszama:
utolsé kezelés:

fadllomény-szerkezet:

térbeli mintazat:

3

a kezelés nyomai mar nem latszanak, talan nem is volt soha kezelve,
de legalébbis nagyon régen

t8bbszintes; az uralkodé szint erdsen differencialt, vertikalisan bontott
és elegyes, a t3bbkory, elegyes alsé szint részben belens a felss
lombkoronaszintbe, minden szinten elegyes; kilonbsz6 koro

&s méretl |ekekkel; kilonbszS mértekben korhadé faanyaggal, gazdag
avar- és gallytakaréval; 140 évnél idssebb fakkal

a zavartalan erdéfejlédésnek koszénhetéen foliosan differencialt,

az egyes erddfejlsdési szokaszok (o természetes mortdlités, illetve

a killdnbsz4 bolygatasok kévetkeztében nyild lekekben kilsnbszs
kort felojult foltok) mozaikosan egymas mellett fordulnak els

Spontan szukcessziés erdé
értékszéma:

ulolsé kezelés:
fadllomany-szerkezet:

térbeli mintazat:

3b

erdéként sohasem kezelték

zavartalan erds képét mutathatia, de az a lényeg, hogy az elmolt
1-200 éven beltl versdstt fel, természetes szukeesszid folytan
(példak: folyé menti puhafa-ligeterdsk zatonyszigeteken,

Bugaci Osborskas”, tarvagas utani természetes szukcesszid)
hasonlé a zavartalan erdééhez
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zervatumok besoroldsanal sokszor el6fordul, hogy az erd6rezervatum
egyik része eltér a masiktol, ilyen esetben a besorolasnél jelezni kell,
hogy hany hektar esik egyik vagy mésik besorolési osztalyba.

Az erddrezervatumok kutatasi érték szerinti osztilyozasa kapcsén a fa-
alloméany-szerkezeti osztilyokkal parhuzamosan ki kellene alakitani
egy hasonl6 logikdn alapulé conologiai osztdlyozést is. A conoldgiai
osztalyozas azt vizsgédlhatnd, hogy az adott fadllomany és az aljno-
vényzet mennyire van egyenstilyban egymassal, illetve mennyire tér-
nek el egymastdl (pl. iltetett cseres-télgyes fadllomany biikkos aljno-
vényzettel). A fadllomany-szerkezeti és mas diszciplindk szerinti érté-
kelések természetesen egyiitt kezelendSk.

6.4.4. Vizsgdlati stratégidk
(CzAJLIK PETER)

64.4.1. A magteriileten folytatando vizsgdlatok stratégiai kérdései

A fak és a fadllomanyok névekedése, illetve a fadllomany fejlédése, di-
namikéja sok tényez6tdl fligg. Az emlitett folyamatok vizsgalatéra fel-
tétleniil szlikség van, mert a természetszerd erdémiivelés szdmara nél-
kiilézhetetlen tudés csak igy szerezhet§ meg, hiszen az egyes fafajok
zavartalan, alloméanyszintii viselkedésérdl tudoményosan megalapo-
zott ismereteink nincsenek. Erre j6 példa Korpel (1995) munkassaga,
aki a folyamatok vizsgalata kapcsadn a vilagon els6ként tarta fel sikere-
sen a biikkosok belsd dinamikajat. Megéllapitasai gyokeresen eltérnek
azoktdl a szakmai érvektél, amelyek jelenleg a biikkosok erdSmiivelé-
sének alapjait adjak. J6 példa erre az drnyék-biikkok szerepének megi-
télése a természetes dllomanyokban vagy a természetes feltjulas id6-
tartama és mikéntje természetes kériilmények kozott. Ezeknek az is-
mereteknek a birtokdban és figyelembevételével nagyon sok kedvezd6t-
len hatastol menthettiik volna meg biikkoseinket.

A folyamatok kutatdsakor természetesen vizsgalni kell, hogy azok mi-
lyen mechanizmusokon keresztiil hatnak, milyen tényezdktél és ho-
gyan fliggenek. Ezen Osszefiiggések vizsgalatanak csak akkor van ér-
telme, ha a leglényegesebb tényez6kbdl egyszerre tobbet is meg tu-
dunk figyelni. Az 6sszefliggések tobbvaltozds és nemlinedris jellegét a
hagyomanyos erdészeti kutatasnal jobban figyelembe kell venni.

A faalloméany-szerkezeti vizsgalatok stratégiai kérdései ma az eurdpai
erd@rezervatum-kutatas egyik legnagyobb vitdkat kivalté és szélsGsé-
geket mutatd problematikdja, amelyet tigy lehet legegyszertibben meg-
fogalmazni: mit, hogyan és mennyit kell mérni egy erddrezervatum-
ban? Kell vagy nem kell egy hal6zaton beliil egységes metodika, és ha
igen, melyik médszer a legiidvozitébb és miért?
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A heves vitdk az eur6pai erdGrezervatum-kutatés torténeti el6zménye-
ibdl és az egyes ,szektak” képviselSinek eltérd terepi tapasztalataibél,
valamint az eltéré 6kolégiai és erdészeti irdnyzatok jelenlétébsl adéd-
nak,

Az erd@rezervatumok besoroldsdnak meghatéroz6 szerepe van a stra-
tégiai dontésekben. Fadllomany-szerkezeti vizsgalatok esetén a folya-
matok kutatdsanak két, eltérd kérdésfelvetéssel jellemezhet$ iranya
van. ’ ‘ :

Az egyik lehetséges alapkérdés a gazdasagi és felhagyott erd6kben: mj
torténik, ha megsz(inik az emberi irdnyitas, milyen spontan folyama-
tok indulnak be, és ezek a folyamatok elvezetnek-e az 8si dllapot vala-
milyen stabil 6nszabalyoz6 alakjahoz?

A masik alapkérdéskor: hogyan miikodik emberi beavatkozas nélkiil a
zavartalan erd6, milyen populdciédinamikai és regeneréciés folyama-
tok és hogyan szabdlyozzak az erdé fejl6dését, onfenntartasat? Ezeket
a kérdéseket vagyis az erdrezervatum-kutatds klasszikus kérdéseit
csak zavartalan és spontan szukcesszios erdSkben lehetséges vizsgalni
(bar némely esetben mar felhagyott erdékben is méd nyilik erre).
Mindkét esetben vizsgélandé a folyamatok hatdsa a biodiverzitasra és
a fatomegtermelésre, a természetvédelmi és az erdészeti gyakorlat ré-
szére. A fenti kérdésfeltevések elsGsoroban az erddrezervatumok mag-
tertiletén beliil foly6 kutatdsokra érvényesek.

6.4.4.2. A véddzdna kezelésének stratégini kérdései
A véd6zona létesitésének két £6 célja van:

° a véd6zéna védje meg a magteriiletet minden lehetséges kiilsé
hatédstol, igy biztositsa a magteriilet viszonylagos zavartalansa-
gat;

® olyan gyakorlati kisérletezésnek legyen szintere, amelynek 6ssze-
hasonlit6 kontrollja a magteriilet zavartalan, spontdn miikédése.

Objektiv okokra visszavezethetGen az egyes erdérezervatumok védé-
zondjat alkot6 erd6részletek nem minden esetben alkalmasak mindkét
feladat bet6ltésére, elég itt csak a magteriileteken eléfordulktél eltérs
erddtarsuldsokat emliteni. Bonyolitja a helyzetet az is, hogy a jelenlegi
erdSrezervdtum-teriiletek tobb esetben kiegészitésre szorulnak.
Ugyanakkor mig a magteriileteket teljes mértékben kivonjk a gazdal-
kodasbdl, addig ettél eltérSen a védSzéndban tovabbra is folyhat gaz-
dalkodés. A gazdélkodds médjat tizévenként a korzeti tizemtervek ha-
tarozzak meg. A védézéna kezelésének tervezésénél az egyes erdd-
részleteket az alabbiak szerint javasolt osztalyozni (18. tdbldzat).
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18. tabldzat.
Az erddrezervdtumok véddzondjit alkotd erdbrészletek javasolt osztdlyozdsa

Csak véds feladatra alkalmas erdérészlet

A kezelést a terilefen illetékes kulatokkal valé egyeztetés utan o természetvédelmi hatéség
hatérozza meg. A védsfunkcié megtartasa mialtt véghasznélat nem végezhets.

Véds feladatra és kisérleli/kontrollvizsgélatokra alkalmas erdrészlet

Kezelését az itt végzends vizsiélot irja el8, atmeneti id8szakra tha még nincsen kutatési terv)
a kezelést a terileten illetékes kutatékkal vald egyeztetés utén a természetvédelmi hatésag
hatrozza meg. A védéfunkcié meglartasa miatt véghasznélat nem végezhets.

A maglerillet bévitésére alkalmas erdérészlet (tartalék terilet)

Csak ,,Felha?yotf erd8” vagy ,zavartalan erdd”, illetve ,szukcesszibs erds” esetén indokolt
ez a besorolds. A késébbi bévités érdekében a termelésbdl ki kell vonni.

6.4.4.3. Mintavételi célok, lehetdségek és dilemmuk

Az erdében zajl6 zavartalan, természetes folyamatok megismerésének
az egyik legfontosabb része a fadlloméany-szerkezet vizsgalata, amely
meghatdrozé erdéokolégiai alap- és fontos alkalmazott kutatds, ezért
két tényezd is kiemeli a tobbi vizsgalat kozil:

° egyrészt a fadllomanynak az erdei életkdzosségben betoltott do-
minans szerepe;

° masrészt pedig az, hogy a fadllomany-szerkezeti vizsgélatok al-
kalmazott eredményei szamottevéen befolydsolhatjak a termé-
szetvédelemi kezelést, valamint a természetkozeli erd6gazdélko-
das gyakorlatat, és annak pénziigyi eredményességét.

Emiatt nagyon fontos tisztdzni a tudoményos célokat, lehetSségeket és
a felmeriil6 problémdkat, illetve fontossagi sorrendeket.

A kutatdsok sordn egy idSben végzunk folyamatvizsgalatot és
mintazati vizsgalatokat. A felvett adatok kiértékelésekor ezért nem
elégséges az erdészeti gyakorlatban megszokott atlagos, illetve ossze-
sité értékek szamitdsa. Az é4tlag hasznos informacié, de ugyanilyen
fontos az adatok térbeli és id8beli mintdzatdnak, varidciéjdnak és szo-
rasdnak megismerése, a kiilonféle eloszlasok abrazoldsa. Ugyancsak
fontos, hogy az adatokat kiilon-kiilon részletezhessiik, amelyek egytt-
tal az élShelyek diverzitasét is szemléltethetik. Fontos mindezek min-
tazatanak a térbeli bemutatésa, illetve értékelése is.

6.4.44. Awvizsgdlatok szintjei és intenzitdsa
A fenti §sszetett probléma megoldasa csak tobbszint( célrendszerrel és

eltéré intenzitdsi modszerekkel végzett mintavételezéssel oldhaté
meg (ldsd a 19. tibldzatot).
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Els§ (alap-) vizsgalati szint

Alap- és alkalmazott tudomanyi szempontbdl is legfontosabb minden
egyes vizsgélt erd6rezervatum fadlloményanak, faadllomany-szerkeze-
tének erdérezervatum-szintd jellemzése, amely id6szakonként bemu-
tatja az egész erddrezervatumnak és kisebb egységeinek (egyes erdd-
részleteknek, illetve allaboknak) nagy léptékd faallomany-szerkezeti
jellemzéit: méreteloszldsat, a szerkezeti egységek (fejlédési szakaszok)
térbeli elhelyezkedését, és részletes informdaciokat ad a rezervatum fa-
térfogat-viszonyairdl.

Az elsé szintli vizsgalatok eredménye: az egész rezervatum faéllo-
many-szerkezeti térképeinek elkészitése és azok Osszevetése az aktua-
lis vegetaciotérképekkel, légifotékkal, valamint ugyanazon mérési
alapadatok alapjén az egész rezervatum és az allabok fatermési adata-
inak lefrasa. Ennek tizévenkénti megismétlésére van sziikség.

Maisodik vizsgalati szint

A zavartalan erddket (3-as kutatasi értékii), esetenként pedig a felha-
gyott erdSket (2-es kutatasi értéki) képvisel6 erdérezervatumokban a
legfébb cél a fadllomény bels§ dinamikéjanak populdciédinamikai
szintd vizsgalata, tovabba az egyes erd6rezervatumok és azokon beliil
az egyes erdotarsuldsok fejlédési szakaszainak, belsé torténéseinek
Osszehasonlitasa, illetve elemzése.

A felhagyott erdSkkel jellemezhet§, 2-es kutatdsi értékd erdSrezerva-
tumokban altaldban egyes erdStipusok dtmeneti, illetve elerddalak;ja-
nak belsé dinamik4ja vizsgélhat6, mig 3-as kutatasi értékd zavartalan
erd6k esetén a klimax erdéfejlédési szakaszainak, ciklusainak vizsga-
lata célszerd.

Az arra kijelolt erdSrezervatumokban olyan mintavételi teriileteket
kell 1étrehozni, amelyek hosszu tdvon alkalmasak az egyes erdéfejls-
dési szakaszok belsé dinamikajanak, faanyagtermelésének, valamint
nagygomba-, allat- és névényconolédgiai jellemzbinek és élGhely-szer-
kezeti elemeinek vizsgalatara.

Felhagyott erdéalloményokban (2-es kutatdsi értékd erddrezervatu-
mokban), esetleg néhadny 1-es kutatasi értékd, régen kezelt erd6ben azt
vizsgéljuk, hogy az erd6gazdalkodas (erdészeti , kezelések”) megsziin-
tetése utdn milyen természetes folyamatok indulnak be, és azok milyen
irinyba hatnak. Ennek vizsgalatdra is hossza tdvd mintateriileteket
kell kijelSlni.

Ezen a vizsgalati szinten elegenddnek latszik altaldban a tizéves vissza-
térés, de az évenkénti egyszeri eseménykovetéskor a mintavételi terii-
letek bejéraséra van sziikség. Ha valamelyik mintateriileten nagyobb
fadllomény-szerkezeti véltozds kovetkezik be, akkor azt részletesen
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jegyzGkonyvezni kell, és legkésbb a kovetkezd évben a mintaterilet
alloményszerkezetét djra kell mérni.

Harmadik vizsgalati szint

A legfontosabb cél olyan specialis erd86kolégiai kérdések vizsgélata,
amelyek csak erdSrezervatumokban kutathatok. Ezekbdl bemutatunk
néhdny olyan példat, amely a hazai és a nemzetkozi rezervatumkuta-
tasban is jelen van. .

e Osi erd@szerkezethez alkalmazkodott, fokozottan védett fajok
természetes életfeltételeinek vizsgalata. E fajok életfeltételeihez
olyan élShely-szerkezeti elemek tartoznak, amelyek a széles kor-
ben elterjedt gazdasagi erd6kbs]l mér hidnyoznak vagy csak szér-
vanyosan talalhatok meg. Ilyen példaul a fehérhati harkaly kap-
csolata a labon all6 facsonkokkal (Aulén 1988; Czajlik & Harmos
2000), a csidszarmadar és a kezeletlen (érintetlen) fiatalosok kap-
csolata (Czajlik 1988, 1991b), az odvas fék kapcsolata ritka dene-
vérfajokkal (Czajlik & Harmos 1997), a facsonkokban él6 rovar-,
illetve bogarfauna (Eckloff & Ziegler 1991; Biicking et al. 1998)
vagy a holt faanyaghoz kotott veszélyeztetett gombafléra feltara-
sa (Siller 1999). Ezek a vizsgalatok nagy segitséget nytjthatnak
egyes fajok aktiv védelméhez, illetve a védett tertiletek kezelésé-
nek meghatarozasiahoz.

Osszehasonlité aljndvényzet-mintdzati vizsgalatok egyes erddti-
pusok kiilénboz6 fejlédési szakaszaiban; az aljndvényzet véltoza-
sdnak vizsgalata a természetes fejlédési cikluson belill (Prusa
1985; Paszty 1998).

Osszehasonlitd aljnovényzet-mintazati vizsgalatok egyes erddti-
pusokban gazdasagi erdék, felhagyott erd6k és zavartalan erd6k
kozott.

Egyes fadllomény-alkoté fafajok tarsas viselkedésének, a fajon be-
lili konkurencidk és adaptaciok vizsgélata eltér§ terméhelyd és
szerkezetd erdStipusokon beliil (Korpel 1995).

A fadllomany-szerkezet és a biodiverzitas kolesonhatasanak felta-
rdsa egy bizonyos erdétipuson belil (Czdjlik 1997; Czéjlik &
Harmos 1997, 2000).

° Erdéfejlédési szakaszok, ciklusok belsé torténéseinek célzott ku-
tatdsa, a kiilonb6z48 erd66vek szakaszainak, ciklusainak ¢sszeha-
sonlitdsa idStartamuk és az uralkodé korosztalyok atfedése szem-
pontjabol (Korpel 1995; Lamprecht 1980; Neumann 1978; Mayer
et al. 1987).

A fenti felsorolds kozel sem teljes. A {6 cél az egyes 6kolbgiai tényezk
és torténések célzott vizsgélata, a torténések részletes ok-okozati viszo-
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nyainak feltdrdsa. A célorientdlt fadllomany-szerkezeti vizsgélatokat
az adott kérdésfeltevésnek megfelels részletességgel kell elvégezni.

A maésodik és harmadik szinti vizsgalatok esetében a folyamatos kuta-
t6i jelenlét feltétleniil indokolt, hogy mindennemd lényegesebb faallo-
mény-szerkezeten beliili valtozas a megfelel6 idében érzékelhets és
rogzithetd legyen. Indokolt esetben a fadlloméany-szerkezeti felmérések
a visszatérési id6 el6tt, akar ,soron kiviil” is elvégzenddk (az erdSfej-
16dési szakaszok célzott vizsgalata esetén 10 év gyakran til nagy inter-
vallum).

19. tdbldzat.
Javasolt fadllomdny-szerkezeti vizsgdlatok az erddrezervdtumok
kutatdsszempontii besoroldsa szerint

erdérezervatumok javaslat fadllomany-szerkezeti vizsgalatok
kutatas-szemponti besorolasa szintjeire
meg8rzés részletesebb, t5bb fafajsoros Uzemtervi leiras
eseménykovetés (EK) elsé vizsgélati szint {idedlis esetben javasolt):

50 x 50 m-es hélézato Bitterlich-féle sz6gszamléalé préba,
a mintaba esé 818 és holt alld torzsek szintenkénti :
allagmagassaganak és fekvs fakkal egyiittesen torzsenkénti
Gmérsiének felvételezése

hossz0 tavi vizsgélatsorozat {HTV) elsé vizsgélati szint;

50 x 50 m-es halozat Bitterlich-féle sz6gszamlalé proba,
a mintaba es8 él6 és holt &ll6 1rzsek szintenkénti dtlag
magassaganak és fekvs fakkal egyiittesen térzsenkénti
atmérsjének felvételezése mésodik vizsgélati szint:

tizéves visszatérést, hosszo vl mintateriletek

célorientalt kutatas {CK) elsé vizsgélati szint: {lasd elsbb)

mésodik vizsgalati szint; ‘

erdéfejlédési szakaszok részletes vizsgalata hosszd tévo
minta teriileteken, folyamatos kutatés

harmadik vizsgélati szint: interdiszciplinaris, célorientélt
fadllomanyszerkezefi vizsgélatok

6.4.5. A modszerek részletezése vizsgdlati szintenként
(CZAJLIK PETER)

Az erdérezervatumban végzendd fadllomany-szerkezeti vizsgalatok-
ndl a médszerek meghatarozasanak legalapvetébb kritériuma, hogy
megfeleljen a hosszi tavi, id§szakonkénti megismételhetSség feltéte-
Iének. Ezért minden mintavételi helyet mind a térképen, mind a tere-
pen pontosan jeloIni kell. Torzsenkénti felvétel esetén legjobb a torzsek
festéssel valé szamozésa. (A torzsek szdmozasa némi koltséggel jar
ugyan, de a késébbi munkat lényegesen megkénnyiti és olcsébba teszi,
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ugyanakkor lehetSséget ad az ellenSrzésre és a mérési hibak kikiisz6-
bolésére is. A térzsek szamozasa elsGsorban a masodik vizsgalati szin-
ti mintavételeknél fontos.) Szogszamlalé-préba esetén a kozéps6 fat
érdemes mintavételi sorszammal jel6lni. Minden esetben jegyzdkony-
ben kell rdgziteni a jelolés modjat.

6.4.5.1, A fadllomdny dttekintd térképének megrajzoldsa

terepi bejdrds alapjdn ‘

Mint az a fentiekbdl is adédik, a fadllomdny jellemzése sordn az elsé 16-
pés minden rezervatumban az kell legyen, hogy feltérképezziik a faal-
lomany mintézatat a f6bb fadlloméany-szerkezeti tipusok szerint. Fon-
tos a fejlédési szakaszok, illetve él6hely-szerkezeti elemek szerinti
mintézatelemzés. Az egyes foltokon beliil aztdn valamilyen egyéb min-
tavételezéssel dolgozhatunk. A rezervitumok fadllomanyénak vizsga-
lata tehét alapvetGen rétegzett mintavételen alapszik.

6.4.5.2. Allabok térképezése és terepi elkiilonitése

Az allab definici6jat az 1895-ben megjelent elsé Erdérendezéstan Kézi
Konyvében Bolcshdzai Belhdzy Emil a kovetkezSképpen hatdrozza
meg: , Allab alatt értjiik a kisebb-nagyobb &sszefiig6 teriileten egytitt
él6 erdei faknak 6sszességét, mely mint ilyen fanem-, kor- és mindség-
re nézve kiilon jelleggel bir, s a tobbiektdl tobbé-kevésbé élesen kiilon
valik” (Bolcshédzai Belhdzy 1895).

Allabon azt a t6bbitdl aljndvényzetében és/vagy fadllomany-szerkeze-
tében jél megkiilonboztethets erdéfoltot értjiik, amely bizonyos belsd
homogenitdsa alapjan mas erdéteriiletektd] elkiilonitheté és onalld
egységként vizsgalhato.

A részletesen vizsgalt erdérezervatumokban (els6 és masodik vizsga-
lati szinten) a magteriilet teljes teriiletét az erdGrészlethatarok figye-
lembevételével felosztjuk a fadllomény és az aljnévényzet karaktere
alapjan onalléan vizsgalhat6 részteriiletekre: dllabokra. Az erdGrészle-
tek rendszerint til nagyok, fadllomany-szerkezetiik pedig ritkdn egy-
nemt, mert ezek a teriiletegységek inkabb erd6gazdalkodasi és erdd-
mivelési szempontbdl kialakitott egységek, amelyeket a erdészeti ke-
zelés homogenizél.

Az elkiilonitett 4llabokat a terepen — 20-50 m-ként — a hatdrvonalba esé
torzsek festett szdimmal és gytrtivel valé megjelolésével lehataroljuk,
és errdl 1:5000 1éptékii térképen pontos rajzot készitiink (16. dbra). Az
allabokat erddrészletenként folyamatos szamozassal jeloljiik (pl. Parad
26 f.1.). Az egyes allabhatarokat ajénlott terepi, domborzati alakulatok
(gerinc, sziklalépcs6, vizmosas stb.) mentén kialakitani. A hatarfak sza-
mozasa lehet6vé teszi az egész terlileten barmely pont konnyd megha-
tarozasét a késébbiek folyaman az ott dolgoz6 kutatéknak. A festések
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16. dbra.
A Kékes Erddrezervitum dllabtérképe 1993-ban
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17. dbra.
Bitterlich-féle sz0gszdmldlo préba mintavételi helyei

a Kékes Erddrezervdtum magteriiletén
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egymads kozotti tavolsdgiat a terepi adottsagok hatarozzak meg. Els6d-
leges szempont, hogy a szomszédos jelek egymastél lathatok legyenek.
A késébbiek folyaman a hatarpontok térképezésre keriilnek, és ennek
alapjan elkésziil a rezervatum 1:10000, illetve 1:1000 léptékd digitalis
térképe. :

A részletesen vizsgélt erdrezervatumok véddzdndjaban (els6 és maso-
dik vizsgalati szint esetén) az egész tertileten altalaban vizsgalati egy-
ségenként elfogadhaték az erddérészletek. Megosztasukra csak abban
az esetben van sziikség, ha egyes részeik erdStarsuldstani, illetve faal-
lomanykarakter-szinten eltérnek egymastél (pl. az erdGrészlet egy ré-
sze kérisszukcesszid, a tobbi része biikkos). Ebben az esetben viszont
az erddrészlet-megosztast at kell vezetni az tizemtervbe is, mert indo-

o

kolt lehet az eltér§ kezelés.

6.4.5.3. Az elsd kutatdsi szint javasolt mddszere:

egész rezervitumteriilet fadllomdny-szerkezetét lefrd

szisztematikus vizsgdlat

Valamennyi kutatott erd6rezervatum teljes fadlloményénak és annak
nagy léptékd mintazatainak idészakonkénti jellemzése a rezervatum-
kutatds egyik legfontosabb feladata. Az eurdpai erdérezervatum-kuta-
tas gyakorlataban és tervezésében ennek a médszernek van a legszéle-
sebb skalja, és ez egyben az egyik legvitatottabb kérdés is.

A gyakorlat szélsGségei a kovetkezbk: az egész erdérezervatum min-
den egyes 6 cm-nél vastagabb torzsének felvételezése. Prusa (1985) tiz
csehorszagi erdSrezervatumot vett fel igy 10 év alatt. Koénnyen beldtha-
t6, hogy erre sem pénz, sem id§, sem ember nincs soktagu hdlézat ese-
tén. A mésodik véglet csak a hagyomanyos erdérendezési mintavéte-
lezésre hagyatkozik, amely viszont részletesebb vizsgalatok céljara
nem felel meg, mert atlagfak atlagméreteivel dolgozik.

Az elmult 10 évben a Vasarhelyi Istvan Természetvédelmi Kér a Sop-
roni Egyetem Erdérendezési Tanszékével egyiitt négy kiilonb6zs erds-
rezervatumban kozosen vizsgalta ezt a médszertani kérdést. Vizsgala-
taik azt mutattdk, hogy a célnak legjobban megfelel6 mddszer az
allabok kijelolése utdn az 50 x 50 m-es hal6zatban elvégzett Bitterlich-
féle szogszdmldld proba a mintaba esé é16 és holt all6 torzsek, valamint a
kiddlt fak atmérdjének és magassaganak felvételezésével egyiitt.

Ez a mddszer kivaléan alkalmas az egész tertilet és a résztertiletek jel-
lemzésére. Az 50 x 50 m-es hal6zat (17. dbra) a legvaltozatosabb és leg-
mozaikosabb fadllomanyok mérésére és jellemzésére is alkalmas, mert
idomulni képes az egyes erdéfejlédési szakaszok 50-100 m atmérdjd
foltjainak mintdzatahoz is. Ugyanakkor a nagyszami mérési adat ma-
tematikai és térbeli eloszldsa igen jol reprezentalja az egyes részteriile-
tek és az egész rezervatum fadllomany-szerkezeti allapotat: a fafajok
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térbeli, magassdgi és vastagsdgi eloszlasat, egészségi allapotat, vala-
mint az é16 és a holt fék ardnyét.

Ez az eljaras alkalmazandé a magteriileten és a védézona kiemelt ré-
szein egyaréant, de a védzonaban elegendd lehet a 100 x 100 m-es h4-

16zatban vald felmérés is.

Fontos, hogy a mintavételi helyek a terepen festékkel, allabonkénti sor-

szammal jel6lve legyenek (pl. Parad 26f 1./2. mintahely). Az egyes min-

tahelyeket az 4llabokat tartalmazé térképvézlaton kiilén jeldlni kell.

Ez a médszer a Kékes Erddrezervatumban 62 hektaron, 34 allabban,

50 x 50 m-es (t6bbé-kevésbé) egyenletes hédlzatban, 310 mintahelyen,

Osszesen 2937 fa atmérd, egészségi allapot és fafaj szerinti megoszla-

sat és 763 atlagmagassagi adatot eredményezett. A médszer alkalmas-

nak bizonyult a zavartalan fejl6désti, mozaikos faallomany erddfejls-

dési szakaszainak allabszinti osztdlyozdsdra a mérés soran kapott:
torzsdtmérg-eloszlasok értékelésével. Az allabok fadllomény-szerke-

zeti jellemzése alapjin elkészithet§ a teriilet erdéfejlédési szakaszai-

nak térképe is.

Optimélis szakasz % Felojulasi szakasz § Gazdaségi erds, sshonos fafajok

P 7
2222 Szélalé szakasz % Gyarapodési szakasz . Gazdasagi erds, fenys eleggye!
@ Osszeroppandsi el Oregedési szakasz |:l Fatlan, fives terilletek

18. dbra.

A Kékes Erddrezervitum erddfejlddési szakaszainak térképe
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Az 50 x 50 m-es halézatban elvégzett Bitterlich-féle sz0gszamlals pro-
ba tizévenkénti ismétléssel alkalmas médszer az egyes rezervatumok
allabszintd fadllomany-szerkezeti valtozasainak vizsgélatara, az azo-
nos fafaji rezervatumok éllabszintd tdrténéseinek Osszehasonlitdsara;
E moédszer nagy elénye, hogy az adatfelvételezést kutaték Altal iranyi-
tott, jo felkésziiltségd erdérendezd szakemberek is elvégezhetik. A fel-
méréssel kapott adatbazis ardnylag kis terjedelmd, ugyanakkor na-
gyon sokféle statisztikai feldolgozasra ad lehetSséget a kutaténak. E
modszer becsiilt munkaigénye az allabok kijeldlése utdn: tizévenként,
rezervatumonként 2 £6 (1 mérndk + figurdns) egyhavi terepi munkaja.
Javasolt a mérési munkakat az tizemtervi periédusokhoz igazitani.

6.4.5.4. Mdsodik kutatdsi szint: fontosabb dllabok részletes jellemzése
Zavartalan fejlédést, 140 évesnél idésebb fadllomanyok esetén a vizs-
galatok elsGsorban az erdéfejlédési szakaszok folyamatainak és belsé
torvényszertiségeinek megismerésére iranyulnak. Ennek vizsgalata
kombinalt mintavételezési médszerekkel végezhets a legjobban. En-
nek oka, hogy a kiilénb6z6 fejlédési szakaszokon beliil eltérd folyama-
tok és mechanizmusok zajlanak. Mig pl. biikkosok esetén az optimalis
és Gregedési szakaszban a fajon beliili konkurencia a meghatarozé, ad-
dig a feltijuldsi és gyarapodasi szakaszban fontos szerepe lehet a fajok
kdzitti konkurencidnak is. Ezzel szemben az Gsszeroppandsi szakasz-
ban nagy szerephez jutnak az abiotikus termé&helyi tényezsk (mikro- és
makrodomborzat, talajmélység, az uralkodé szél hatdsa stb.), és emiatt
sajatsdgosan mozaikos mintazat alakulhat ki.

A hazai tapasztalatok azt mutatjak, hogy biikkdsok esetén az erdéfej-
16dési szakaszok és ciklusok részletes vizsgélatara a parcellas és tran-
szektes mintavétel kombinacibja a legalkalmasabb. Ezt az alabbiakban
a Kékes Erddrezervatum teriiletén tizéve foly6 vizsgalatok tapasztala-
tai alapjan mutatjuk be.

Az 50 x 50 m-es, kib6vitett szogszamlalé préba eredményei, valamint
Leibundgut, Mayer, Zukrigl és Korpel kutatésainak figyelembevételé-
vel kijeloltiik az egyes erdéfejlédési szakaszok jellemzd teriileteit, illet-
ve e szerint osztdlyoztuk az egyes dllabokat és azok résztertileteit.
Mindezek ismeretében jelsltiik ki az egyes fejlédési szakaszok hosszt
tava vizsgalati teriileteit, majd a felmérést kovetSen jellemeztiik az
egyes fejlédési szakaszokat. A hazai tapasztalatok alapjan az é16 és a
holt fak térzsdtmérdinek, famagasségainak, valamint a korona 4tméré-
inek egyiittes eloszlasa alkalmasnak latszik az egyes fejlédési szaka-
szok belsd viszonyainak jellemzésére.

Az itt lefrt médszer megfelel6nek bizonyult a véltozatos, oreg és kii-
16nb6z6 foltok mozaikjdbol 4116 természetes erdSk vizsgalatara. A min-
tatertiletek kittizése és felmérése kutatoi feladat.
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Természetesen mas mddszerek alkalmazésa is elképzelhets. A biikko-
sOktél lényegesen eltérd faallomany—szerkezetu tolgyesek kutatdsaban
médszertani véltoztatasok is sziikségessé valhatnak. Korpel (1995) ta-
pasztalatait figyelembe véve azonban a télgyesek is j6 eredménnyel
vizsgalhatdk transzektes rendszerben.

A belsé torténések részletes vizsgélatdra — az 50 x 50 m-es hél6zatban
val6 felmérés tapasztalatai alapjan — hosszt transzekt kittizése és fel-
mérése latszik a legalkalmasabbnak. A mért paraméterek azonosak az
el6z6kben lefrtakkal. Az Alséhegy Erdérezervatumban Gsszesen 975 m
hosszu transzekt mentén Gsszesen 1375 fa keriilt felvételezésre. Itt ez a
hosszu mintateriilet reprezentalja a rezervatumban talalhat6 Osszes fa-
allomany-szerkezetet. Tapasztalataink alapjan azt mondhatjuk, hogy a
mintavételt — kutatéi irdnyitds mellett — a nemzeti parkok jol képzett
erdész munkatarsai is el tudjak végezni. A mérési eredmények értéke-
lése azonban kutatéi feladat.

6.4.5.5. A korona, a koronaszerkezet lefrdsa
A fent vazolt fadllomany-szerkezeti vizsgalatok terepmérései java rész-
ben azonosak a hagyomanyos erdérendezésnél hasznalt mérési méd-
szerekkel (Bondor 1986; AESZ 1986). Az erdérendezés azonban koro-
naszerkezeti felmérést nem végez, ezért ezzel részletesebben foglalko-
zunk. Ezt az is indokolja, hogy a médszer idéigényessége miatt tobb
kiilféldi orszdgban a koronamérések elhagyésara torekednek.
A fak korondinak mérete, bels6 szerkezete, ezen beliil a falevelek geo-
metriai elrendezédése mind a fa produktivitdsdban, mind az aljné-
vényzet mintdzataban szerepet jatszik. A fajok kozotti kiilonbség a le-
velek geometriai eloszldsaban és fotoszintetikus tolerancidjdban lega-
14bb részben felelds a szukcesszids mintdzatért, a korstruktira szuk-
cessziGs valtozdsaiért. A val6sagban sok faktor — nem csak az arnyék-
trés - fogja meghatérozni a helyért és a fényért folyé kompetici6 ki-
menetelét az erdd koronaszintjében,
A fak méretei nagyon j6 szocialis indikatorok, és a korondk méretei
igen fontos jellemzdi az egyes erd6fejlédési szakaszoknak is. Ezenkivtil
a koronaméret-eloszlasok meghatarozok az dllomanyban keletkezd 1é-
kek eseményeiben, illetve a benniik jelenlévé tdjulat életképességében.
A korondk atlagméretébdl kovetkeztetni lehet a varhaté lékdinamikai
folyamatok lefolyasara, pl. arra, hogy a 1ék f6l6tt 6sszezarédnak-e a ko-
rondk, és ha igen, akkor mennyi idé alatt.
Egy korona mérendd paraméterei:

° a korona als6 magassaga: megmérjiik a koronat alkoté dgak szét-

agazasi magasségét
° a korona magassaga: a fa teljes magassagabdl levonjuk a korona
alsd magassagat;
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°a korona legnagyobb szélességének magassiga, koronaalak
(Majer 1968): dltaldban elegendé harom forma megkiilonbozteté-
se aszerint, hogy a korona a fels6, a kozépsé vagy az alsé harma-
déban a legszélesebb-e; ez a paraméter hiromdimenziés szamits-
gepes szimulacidhoz lehet sziikséges, pl. a Silvi-Star programcso-
mag esetén (Koop 1989);

koronavetiilet: kozéprél szamitva négy iranyban megmérjiik a ko-
rona félszélességét a korona szélének derékszdgh vetiileténél;
sziikség esetén derékszogd prizmat hasznalunk; a statisztikai és
térinformatikai feldolgozhatésdg és a kiértékelhetdség altalaban 1
m-es pontossagot igényel; kivételt képeznek az alsé szintben 16vé
fiatalos foltok, ahol — ha szintenkénti elemzést végziink — a kivant
pontossag 0,5 m-es; fontos, hogy mindig f6irdnyba mérjiink (lej-
tds tertileten ez a lejts irdnya), mert a koronak aszimmetridja eb-
ben az irdnyban mérhet§ a legegyszertibben; még sik teriileten
sem mindig célravezets az égtajak szerinti tijolas, sokkal jobb azt
a kisérleti teriilet tengelyére vetiteni; a koronavetiilet teriiletét a
négy ellipszoid-negyed Osszegzésébdl kapjuk meg.

6.4.6. Egyéb mddszerek
(CZAJLIK PETER)

A terepi fadllomany-szerkezeti vizsgalatok értelmezéséhez, azok kie-
gészitéséhez igen nagy segitséget nytjtanak azok az informaciék, ame-
lyeket a kutatok egyéb médon gytjtenek Gssze:

o légi felvételek elemzésével;

o évgylrd- és torzselemzéssel.

6.4.6.1. Légi felvételek alkalmazdsa a fadllomdny-szerkezet vizsgdlatdban

A terepen végzett fadllomany-szerkezeti adatfelvételezés kisméretii
mintavételi teriiletekre szoritkozik (amikor a mintateriiletek nagysaga
ritkén nagyobb egy hektadrndl) vagy pedig egyenletes hal6zat szerint
kitizott prébakérokben valésul meg. Az utébbi mintavétel az Gsszte-
riilet mintegy 10-15%-at fedi le. Egy teljes erdérezervitumot lefedd
terepi adatfelvétel az id6- és koltségtényezdk nagysdga miatt szinte el-
képzelhetetlen volna.

A (kis teriileti) mintavételre alapozé felmérés hatranya, hogy az ini-
cidlis szakaszban az erdéfejl6dési szakaszok atfogd megfigyelése meg-
valdsithatatlan, és a ritkabb elegyfafajok értékeléséhez sem kapunk ele-
gendd adatot.

Légi felvételekkel viszont mar lehetséges az erdSrezervatum (vagy egy
nagyobb kornyék) teljes teriiletének dokumentaldsa. Megfelel6 miné6-
ségl és 1éptékii fotéanyag esetén ma mar rendelkezésre allnak azok a
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mddszerek, amelyekkel a légi felvételekrdl az egész teriilet fadllomany-
szerkezeti felmérését el lehet késziteni (Pisoke 2000).
A légifot6-elemzés két technikajat kiilonboztetjiik meg:

e monolégifotd-elemzés esetén évjaratonként egy, illetve teriileti atfe-
dések nélkiili légifotékat alkalmazunk; ebben az esetben megfele-
16 matematikai korrekcidk segitségével egy és kétdimenzids sik-
beli mérésekkel dolgozunk, amelyeknek eredménye térképen is
dbrazolhato;

o sztereolégifotd-elemzés esetén eV]aratonkent tertileti atfedésben 1év§
légifotoparokkal dolgozunk; az elemzéshez sztereomtiszerre van
sziikség; koziilitk Miinch (1994) szerint jelenleg a Planicomp P3
(Zeiss) a legjobb; sztereoelemzés esetén harom dimenziéban érzé-
kelhetjiik a képeket, ezaltal lehetdségiink nyilik pontos magassé-
gi (mélységi) mérések elvégzésére is.

Légifotdk elemzése ,

A légifotok alkalmasak az erddrezervatum fadllomany-szerkezetének,
elsésorban lombkorona-szerkezetének altaldnos jellemzésére és inter-
pretalasara. Az erdd fels6 koronaszintjének szerkezete, ezen beliil az
egyes fak korondinak mérete, méreteloszlasa és mintézata, tovabba z4-
rédasuk fejlédési szakaszonként és korosztélyonként jellemzs és légi
felvételeken felismerhetd. Ezért a légifotdk a fejlédési szakaszok, és a
korosztalyok térképezésében, valamint az allabok kijel6lésében igen j6l
hasznalhatok. Megfelel6 nagyitast (és minéségd) aktudlis légifelvétel
minden esetben fontos eszkoze a terepi munkanak is, amely nélkiil ki-
terjedt felmérést tervezni, illetve végezni elég nehéz.

Légifoté-sorozatok elemzése

A légifotopar-sorozatok elemzésével elvégezhetS az erddrezervétu-
mok - teljes teriiletét érint6 — struktiira- és fadlloméany-fejlédésének
analizise. Az eljardst Miinch (1994) kutatdsai alapjan mutatjuk be,
amely alkalmas:

e a fels6 koronaszintbeli faegyedek viselkedésének hosszu tavi
vizsgélatara (visszamendleg is);

* a fejlédési fazisok Osszehasonlitdséra, ezen beliil egyes fafajok vi-
selkedésének lefrdsdra és megértésére;

* az egyes fafajok egymashoz viszonyitott, idGszakonként valtozo
dinamikajanak &sszehasonlitdsara (pl. idGsoron beliili dominanci-
avaltozasokra).

A légifotésorok segitségével jol nyomon kovethetSk a lékdinamikai
események és az allabok illetve fejlédési szakaszok térbeliségének val-
tozésai.

A légifelvételeket az orszdgos légifotStarakbol lehet kikeresni (lasd a
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6.2.5. fejezetet). Az archivumokban Magyarorszigon negyven, eseten-
ként 6tven évre visszamendleg taldlhatunk megfelel§ mindségti 1égifo-
tokat. A légi felvételek vélogatasanak f6 szempontja, hogy a negativok-
16l 1:5000 léptékd, éles képek (sztereoelemzéshez képparok) legyenek
készithetSk.

A kiértékel6 munka megtervezéséhez kimutatast készitiink az alkal-
mas légifotokrol a felvétel éve, honapja és a képek léptéke szerint (20.

tdblizat).

Az adatok felvételezésének tervezése

Meg kell hatarozni, hogy milyen céllal végezziik az adatok felvételét:
* a teljes teriilet fadllomanyénak kiértékelésére;
e meghatdrozott teriiletrészek dsszehasonlitasara;
e részteriilet(ek) eseményeinek vizsgélatéra, stb.

A rendelkezésre 4116 1égifotk birtokaban a kittizott célnak megfelels-
en megtervezziik az évjaratonkénti adatfelvétel sorrendiségét, és elvé-
gezziik a teriilet és a hatdrpontok kijelolését.

Ha példéul tizévenként széles kord és minél teljesesebb adatfelvételt
terveziink (a koztes idében esetleg kiegészitd interpretélassal), akkor az
egyes légi felvételek kijelolt tertiletein a terv szerint, évjaratonként a lat-
hat6 6sszes faegyedrél péld4ul az aldbbi paramétereket olvassuk le (20.
tabldzat). Az adatfelvételezés méodszere miiszer-, illetve eszkdz fiiggs.

20. tdbldzat. :
Példa légifelvétel-sorozat kiértékelésének megtervezésére

A repilés id8pontja (hé/év) 7/1972 | 7/1981 | 8/1988 | 8/1993
A foté (nagyitas) méretaranya 1:7000 1:5000 1:5000 | 1:5000

Felvételezésre keritls paraméterek:
a fa sorszéma
szomszédainak sorszama
fafaj
koronacstcs-pozicié

koronavetilet
famagasség (sztereo)
famagasségi névedsk [sztereo)

xX X X X x >< xX X

X X X X X X X X
Iox 1 1 x

X X X X X X X X

fadllomanyhiany

. Alégifotoknak az erd6rezervatumokban valé alkalmazasardl és kiérté-
kelési médszereirsl igen hasznos tudnivaldk taldlhaték Pisoke (2000)
legtijabb dolgozataban.
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Faegyedenkénti torzsdtméré-novekedés 1810 és 1995 kozott; tizenegy biikkfa
torzselemzésének eredménye a Kékes ErdSrezervidtumbdl: a B3-as jelil fa végig
a felsd szintben fejlodott, a B2-es fa kordn aldszorult, de 110 évesen felszaba-
dult; a B30-as fa 30 éves kora utdn lemaradt és aldszorult

6.4.6.2. Evgyiirii- és torzselemzés

Tekintettel arra, hogy a természetes erdékben, illetve a hozzéjuk koze-
li szerkezetii erddrezervatumi erdGtertileteken ritkan fordulnak elé
egykort, elegyetlen faallomanyok, és ebbdl adédéan a fak a kor fligg-
vényében nem a viszonylag szabdlyos trendeknek megfelel6en nove-
kednek, mint a gazdasagi erdSkben, ezért a fak és facsoportok ndveke-
dése nehezen irhaté le az egykort, elegyetlen allomanyokra kifejlesz-
tett modellekkel. Szinte minden fanak sajat novekedési torténete van,
amelyet torzselemzéssel lehet rekonstrualni. Ennek az erdébecsléstani
szakirodalomban régéta jol kidolgozott és leirt mérési és kiértékelési
modszerei vannak (Fekete 1951; Korpel 1995). Az alabbiakban a minta-
vételezésre vonatkoz6 néhany szabalyra tériink csak ki.

A médszer, destruktiv jellegébdl addddan, csak ritkdn alkalmazandé
él6 fakon. Ha mégis sztikség van ra, akkor novedékfiréval legalabb
két, egymasra merdleges irdnyban kell minél hosszabb mintat venni.
Az utobbi azért fontos, hogy ha mar megsértjiik a fat, akkor minél
hosszabb idére legyen informaciénk a novekedésérdl. LehetSség sze-
rint olyan fakbdl kell mintat venni, amelyek mar egyébként is betegek
vagy sériiltek. Ennél jobb médszer az, ha a mar kidélt, elpusztult fak-
bél vesziink mintdkat. Ekkor mar nemcsak furatok vételére nyilik lehe-
t6ség, hanem arra is, hogy a fa torzse mentén akar tobb helyrdl is vé-
kony korongokat vagjunk. Ezen nemcsak két, hanem négy irdnyban is



lehet mérni az évgytiriik szélességét, és igy a fa sziiletéséig pontosan
vissza lehet kévetni az eseményeket.

Figyelni kell arra, hogy az évgytriielemzésekre is vonatkoznak a sta-
tisztika szabalyai, sGt a véltozatos szerkezetd faallomanyokban a fak
novekedésmenetének sokfélesége még inkdbb megkéveteli, hogy meg-
felel6 szdmi mintat vegylink (minimum 20-30 fat kell vizsgalni), és
igen 6vatosan banjunk az eredmények értelmezésével.

A torzs hosszdban méterenként vett korongok révén a fak korara, illet-
ve magassagi és vastagsagi novekedésére egyarant kaphatunk ada-
tokat.

Az évgytrielemzések legalapvetSbb célja az, hogy megfélels szamu
mintavétel esetén meg lehessen hatdrozni az adott fadllomany valés
korat, illetve korosszetételét. Ezt kiméletesen — hosszabb idd alatt -, az
évenként kiddlt torzsek elemzésével kell elvégezni. A korelemzéshez
elegendd torzsenként - 0,3 m magasségban - egy vékony, félkorongnyi
mintat gytijteni.

Korpel (1995) torzselemzési médszerrel az elegyetlen bilikkosok esetén
erdémiivelési jelentSségii eredményeket kapott. Szamos kidélt blikk-
torzs elemzésével sikeriilt a novekedésmeneteket csoportositania, és
ennek eredményeként a kovetkez6 torvényszertiséget allapitotta meg.
Eletkor-analizise megerdsitette, hogy egy kisebb teriileten beliil is leg-
alabb harom vagy négy korosztaly mintegy hatvanéves idékozdkkel
van jelen (ez a korosztalyid6koz a Kékes ErdSrezervatumban kb. negy-
ven év). Ez azt jelenti, hogy az egész fejlédési ciklusban t6bbszor is
igen jok a felGjulas feltételei. Tomeges Gjulat megjelenése periodiku-
san, mintegy 100 évenként jelenik meg, ami gyakorlatilag egybevag az
Osszeroppanasi szakaszok megismétlddé ciklusaival.

Korpel (1995) névekedési analizise megéllapitotta, hogy az elegyetlen
biikkés erdében a biikk sokkal nagyobb ndvekedési plaszticitdst mu-
tat, kiilondsen a magassagi novekedés terén, mint a luc-, illetve jege-
nyefenyé-elegyes faallomanyokban. Kimutatta, hogy a nagyobb taka-
ras altal névekedésiikben nem akadalyozott biikkok magassagi néve-
kedése gyorsabb: ezek 6tvenéves korukra elérik a 20 m magassagot,
szazéves korukra pedig a 39 m-t. Ezzel szemben azok a biikkok, ame-
lyek hosszii ideig ersen bearnyékolt dllapotban fejlédnek, 6tvenéves
korukra 5-6 m magassagot érnek csak el, szazéves korukra pedig csu-
pan 15-16 m magasak, ennek ellenére 200 éves korukra mar 37-40 m
magasak is lehetnek, mikdzben a mellmagassagi atmérdjiik eléri a 80-
100 em-t. Az atlagos magassagi novekedés 30-160 év kozott a leginten-
zivebb; az atlagos fatomeg-novekedés viszont 200-220 éves korban ma-
ximalis vagyis roviddel azeltt, hogy elérné a természetes életkor hata-
rat. Sok biikk azonban a fatérfogat-novekedés maximumanak elérése
elStt fejezi be az életét.
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6.4.7. A fadllomdny-szerkezeti vizsgdlatok adatai (Czdjlik Péter)

Alapvetden kétféle adatot kiilonboztetiink meg:
e terepen mért, becsiilt, lefrt adatokat;
¢ a terepi adatokbdl a kiértékeléskor szamitott adatokat.

6.4.7.1. Terepi adatok

Transzektes mérés ‘

A transzektek az erdérezervatumok legjellegzetesebb mintavételi terii-
letei. A transzekt egy 20 m széles mintateriileti sdv, amely reprezenta-
tiv metszetét adja az erd6 fadllomanyanak. Legkisebb hossza t6bb tran-
szekt esetén, transzektenként legalabb 200 m legyen, mert ennél révi-
debb transzekt nem szolgaltat elegendd, statisztikailag is értékelhetd
adatmennyiséget. Arra kell torekedni, hogy a célorientalt vizsgalatok-
ra kiszemelt erdérezervatumokban rezervatumonként legalabb 600-
1000 m hossztisdgu transzekt az elsé tiz évben felmérésre keriiljon. A
transzektek kdzépvonalat miszerrel tdzziik ki, majd a részletes felvé-
telnél a kézépvonalban egymads utdn lefektetett 25 m-es mérdészalaggal
készitjiikk az egyes transzektszakaszok, az un. fektetések részletes felvé-
telét. Kisegitd, tin. metszeti transzekteknél esetenként 10 m szélességet
is alkalmazhatunk.

A transzekt kdzépvonalanak geodéziai adatai:

¢ a rezervatum kédja (REZKOD);

e a mintateriilet szama (MINTSZAM);

e a transzektszakasz (fektetés) sorszama (FEKTSZAM);

° a szakasz kezdd métere a transzekt teljes hosszdban mérve
(KEZD_M);

* a transzektszakasz atlagos lejtszoge (LEJTSZOG);

e a transzektszakasz kitettsége (KITETTSEG);

* a szakasz E-hoz viszonyitott vizszintes szoge IRANYSZOG);

* a fektetés végének tavolsdga a transzekt 0 pontjatél (VEG_M);

® a transzektszakasz els6 fajanak sorszama (KEZD_FA);

e a transzektszakaszhoz tartozé utolso fa sorszama (VEG_FA);

® a transzektszakasz teriiletén beliili vizszintes, illetve fiigg6leges
toréspont tavolsaga a transzekt 0 pontjatl (TORES_P);

° vizszintes torésszog (IR_TORSZ);

o fiiggbleges torésszog (L_TORSZ).

A transzekt fainak adatai

Az erd@rezervatumok legjellegzetesebb erddszerkezeti mintavételének
azon mérési adatai, amelyek az egyes fakhoz kotottek. Igen fontos,
hogy a kiddlt fak, illetve a még labon 4116 elhalt fak adatait is pontosan
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felvegylik. A felmérés soran fan minden 130 cm magassagban (mell-
magassagban) mérhetd atmérdjt, fasszari novényt értiink. A mas (ge-
odéziai) modszerrel felvett teriileteken értelemszertien az egyes fak
helyzetét meghatdroz6 adatok mésok lehetnek a mérési médszer fiigg-
vényében:
e a rezervatum azonosité kédja (REZKOD);
e a mintatertilet szdma (MINTSZAM);
e a mérés id6pontja (MERID);,
e az egyes fak sorszama az adott transzektben (FASZAMA);
o.a fa faja (FAFA]);
e az egyes fak, illetve a kid6lt fak tovének transzektiranyt koordi-
nataja m-ben (FATOX);
e az egyes fak, illetve a kidélt fak tovének transzektre merdleges
koordinétaja m-ben (FATOY);
e az allé és kidglt fak mellmagassagi dtmérdje (két mérés atlaga)
(D13);
° a famagassag méterben (egytizedes pontossaggal) (H);
e a korona alsé pontjanak magassaga m-ben (Hkor);
e a fa koronavetiiletének a transzekt irdnyaban mért radiusza (E);
¢ a fa koronavetiiletének a transzekt irdnyaval ellentétes
radiusza (V);
e a fa koronavetiiletének a transzekt irAnyara jobbra mért
radiusza (J);
¢ a fa koronavettiletének a transzekt irdnyara balra mért
radiusza (B);
° a fa mindsitése egy szammal és egy bettivel (MIN):
ldbon dlld fik esetében:
° ép, egészséges (1);
e csticsszdradt, cstcstorott (2);
e torzskorhado, odvas, taplés (3);
e Jabonszéaradt (4);
e a torzs egyenes, hengeres (A);
e a torzs sikgorbe (B);
° torzs térgorbe, elagazo6 vagy bohonc (C);
fekvd fik esetében:
e valamikor élve kiddlt fa mar foldlabda nélkil,
agmaradvanyok a kidélt fa koronéjabdl (5);
e Jlabonszaradt, kiddlt fa (6);
o gyokerestdl kidélt fa foldlabdaval (7);
o leszakadt torzsrész, az 4ll6 fa egy része szakadt
csak le (8);
e torzsdarab, eredete megallapithatatlan (9);
e friss, 1-2 éven beliil kidélt fa (D);
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° kezd6d6 szétesés, a kéreg laza, a farész még fejszeké-
mény, a bélkorhadas kisebb, mint az 4tméré egyhar-
mada (E);
° a szétesés el6rehaladott, a szijacs puha, a farész még
részben fejszekemény, a bélkorhadéds nagyobb, mint
4z atmérd egyharmada (F);
° erésen szétesett, a fa rész porladt, a korvonalak el-
- mosodottak (G);
* a foldon fekvé fak csiicsanak transzektiranyt koordinétéja (CSX);
* a foldon fekv§ fak csticsanak transzektre merdleges
koordinataja (CSY);
* megjegyzés, csak indokolt esetben toltendd ki, pl. védett faj fész-
ke, bagoly tépéfa, stb. (MEGJEGYZ).

6.4.7.2. Szdrmaztatott, szamitott adatok

A terepen vagy a légifotén kozvetlentil mért alapadatokbdl minden
vizsgélt fara megallapitjuk a ,famagassagi osztaly”, a ,szociolGgiai
helyzet” és az ,abszoliit magassagi novekedési osztaly” kategoridit. A
szdrmaztatott adatokat idGsorba rendezziik (ldsd a 21. tablazat példa-
jan).

21. tdbldzat.
Példa szdrmaztatott adatok, szdmitott mutatdszdmok képzésének tervezésére

vizsgdlt év 1972 1981 1988 1993
famagasségi osztaly X X - X
szociolégiai helyzet {szociolégiai kéd) X x - X
abszolot magasségi névekedési osztaly - X - X

Az egyedenkénti részletes felmérés lehetGvé teszi a szomszédsagi vi-
szonyok leirdsat. Ennek segitségével dsszehasonlithatjuk az egyes fa-
gyedek famagassagait, és megallapithatjuk a magassagi névekedésii-
ket. A magassdgok Osszehasonlitdsa alapjin elvégezzitk minden egyed
famagassdgi osztdlyba valé besorolasat:
kiemelkedé (1): a fa az 6sszes szomszédos fanal legalabb 2 m-el ma-
gasabb;
uralkodé (2): a fa az dsszes szomszédos fanal magasabb;
kozépéllast (3): a fa néhdny szomszédjanil magasabb vagy azonos
magassagu;
uralt (4): a fa az 6sszes szomszédjahoz viszonyitva alacsonyabb;
elnyomott (5): a fa az Osszes szomszédjanal 2 m-el alacsonyabb.
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A famagassagi osztalyok gyakorisagi eloszlasairél jol értelmezhet§ sta-
tisztikak készithetSk évjaratonként, fafajonként, részteriiletenként, fej-
16dési szakaszonként. (Vigyazat! A légifot6-elemzés esetén a teriilotet
lefedd fak szdma jéval kevesebb egységnyi teriileten, mint a terepi fel-
vételen felvett fakeé. Ezt a kiilonbséget a légifotén nem l4thaté masodik
koronaszint adja.)

Faosztilyok kozotti valtozasok ,

Az egyes fak magassagi helyzetének id8szakonkénti valtozasat dekad-
ban mutatjuk be egy példén (22. tdbldzat). Ha egy fa magasabb osztaly-
ba valt, felszallo, ,,emelkedd”, ellenkezd esetben leszalls, ,lemaradé”
tendenciaji a névekedése.

22. tabldzat.
Emelkedd és lemaradd novekedési tendencidjii faegyedek dsszesitd tibldzata fa-
fajonkénti bontdsban 1981 és 1991 kozott a Csorgd-volgy Erdérezervitum
egyik mintateriiletének feldolgozdsdbdl (B — biikk; KTT — kocsdnytalan tolgy;
HJ — hegyi juhar; K] — korai juhar; E — mézgds éger; Csny — vadcseresznye;
GY — gyertydn; A — akic)

fafaj B KJ HJ | Csny A E KTT GY | Ossz.
emelkeds ’ 13 13 3 3 3 22 109 166
lemaradé 6 7 1 2 3 1 29 161 210
mérleg +7 +6 +2 +1 0 -1 -7 -52 -44
sszes fa 19 20 4 5 é I 51 270 376

A tablazatba foglalt példdban a faosztalyok valtozdsdnak mérlege
Osszességében negativ tendenciaji. Felfelé 1épést, ,,emelkedd” tenden-
ciat csupan 166 fa mutat, ezzel szemben 210 fa a ndvekedésében
visszalépett. Az egykori , vagésszint” a fels§ koronaszintben 6sszeza-
rédott. A faegyedek nagy része egy fandvekedési osztélyt visszaszo-
rult. A fafajok szerinti mérleg-6sszehasonlitdsban a biikk és a juharok
uralomra jutottak (6sszességében pozitiv mérleget mutatva), mig a
gyertyan és a tolgy esetében inkabb visszoszorulas kévetkezett be a
vizsgalt tizéves idGszakban.

A fafajok szociolégiai tendenciaja

A fak szocioldgiai tendencidjanak meghatarozasara Miinch (1994) két,
un. konkurenciaindikatort vezetett be: a relatfv magassigi novekedés és
az abszoliit magassdgi novekedés (njvekedési erély) mutatészamat,

A relativ magassagi novekedést az tn. aktudlis konkurenciaszinthez vi-
szonyitja, amikor is az aktuélis konkurenciaszint a fa vizsgalt évjarat-
ban mért magassaga + 30 cm. Ha egy fa néhdny szomszédja f6lé nétt

158



vagy azokkal azonos magassagba nétt fel, akkor relativ magassagi no-
vekedésében , emelkedd” tendencidjd; ha viszont egy fat a szomszédok
tilnének vagy utolérnek, akkor a fa lemarad6 tendenciaji. A relativ
magassagi novekedés mutatGszdma az tn. hatjegyd szocioldgiai kod,
amelyet a kovetkezdk szerint kell képezni:

° elsd két szdmjegy: azoknak a szomszédos faknak a szdma, amelyek
az aktualis konkurenciaszint f6lé néttek;

° mdsodik két szdmjegy: azon szomszédos faknak a szdma, amelyek
az aktudlis konkurenciaszintet (éppen) elérik;

e utolsd két szdmjegy: azon szomszédos fak szama, amelyek az aktu-
alis konkurenciaszintet nem érik el.

Ennek megfelelGen példdul a ,020301” szociolégiai kédszam értelme-
zése:

e két szomszédos fa a centralt (vizsgalt) fa folé nétt;

e harom szomszédos fa a vizsgalt faval azonos magassagy;

° egy szomszédos fa alacsonyabb.

Az egyes fak szocioldgiai helyzetének valtozasi tendencidja az egymast
kovet6 idGpontokbdl szarmazéd kédszdmaik kivondsaval jol jellemez-
hetd:

° ha a vizsgalt fat néhdny szomszédja talnétte (pl. ,,040101”), akkor
a kiilénbség pozitiv: lemaradd tendencia;

e ha a vizsgélt fa utolérte szomszédai magassagat, és néhdny szom-
szédja folé nétt (pl. ,000105”), akkor a kiilonbség negativ: emelke-
dd tendencia;

e ha relativ valtozas nem tortént (a k6dok azonosak), akkor a kii-
16nbség nulla: indifferens;

® ha a vizsgalt fat némely szomszédja feliilnétte, de a vizsgélt fa tuil-
nétte a vele azonos magassagu fakat (pl. ,030102”), vagyis a
szomszéd fak ellentétesen viselkedtek; ekkor a kiilonbség pozitiv:
lemaradd tendencia;

e ha a vizsgdlt fa tilnovi a vele azonos magassagu fakat, egyes
szomszédos fak viszont felzarkéznak a vizsgalt fa magassdgdig
(pl.,,000303"), a szomszédos fak viselkedése ebben az esetben is
ellentétes, ilyenkor a kiilonbség negativ: emelkedd tendencia.

Ez a mddszer a 2,5-3 m-nél alacsonyabb fadllomanyok értékelésére
nem alkalmas, mert az ardnylag kis termetti fak kisebb névekedési kii-
16nbségei a famagassdg-mérési hiba (+ 30 cm) hatarain beliil vannak.

Az adott id8szak (pl. 10 év) alatt mutatott abszoliit magassagi néveke-

dés (ndvekedési erély) 6sszehasonlitdsan alapuld szociolégiai tenden-
cia meghatdrozasakor a kévetkezd osztélyok allithatSk fel:
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° ha a vizsgalt fa novekedési erélye (magasségi névekedése) min-
den szomszédjaénal nagyobb, akkor: emelkedd:

* ha a szomszédok névekedési erélye részben nagyobb, részben ki-
sebb, mint a vizsgalt fa magassagi névekedése, akkor: indifferens;

* ha a vizsgalt fa névekedési erélye (magassigi névekedése) min-
den szomszédjaénal kisebb, akkor: lemaradd,

Az egyes faegyedek végss (egylittesen figyelembe vett) szociolgiai
tendencidja:
e ha a két indikétor kozlil legalabb az egyik ,emelkeds” tendencia-
ju, akkor: pozitfv;
¢ ha a két indikator koziil legaldbb az egyik ,lemarad6” tendencis-
ja, akkor: negatfv.

A két indikétor egymast kiolt6 ellentétes viselkedése Miinch vizsgéla-
taiban nem fordult elé. MegfelelSen nagy mintavétel alapjan statiszti-
kailag értékelheté a fafajok vagy teriiletrészek, illetve az egyes fejlGdé-
si szakaszok kategorizalasa, illetve id6soros 0sszehasonlitasa.

6.5. Terméhelyi vizsgélatok
(BIDLO ANDRAS, KovAcs GABOR, FORRO EDIT)

Az erdérezervatumokban lejatsz6d6 folyamatok nyomon kévetésében
alapvet§ jelentGsége van az erdérezervatumok termdéhelyeinek. Csak
ennek ismeretében értékelhetijiik az egyes fafajok, cserjék és lagyszara
novények el6forduldsat, a faallomény szerkezetét és fejlédését. A ter-
méhelyi vizsgalatok alapadatokat szolgéltatnak az erddérezervatum-
ban végzett egyéb vizsgalatokhoz és a megfigyelések alapjan levont
kovetkeztetések kiterjesztéséhez mas erdSallomanyokra.

6.5.1. Az erdGrezervdtumok termdhelyének meghatdrozdsa
(BIDLO ANDRAS £s KovACs GABOR)

A terméhely alapvetGen egy haromdimenziés tér, amelyben a termd-
helyi tényezdk (klima, hirolégiai viszonyok, talaj stb.) kisebb-nagyobb
mértékben hatnak, és 6sszhatdsuk valamely novényi életk6zosség élet-
feltételeit kielégiti. A termdhely konkrét, foldrajzi megjelenitési forma-
ja a term6helyrészlet; amely a terepen és a térképi dbrazolasban vona-
lakkal jol kortulhatarolhaté, igy meghatarozott teriilettel rendelkezik. A
termdhelyi tényezSk dsszhatasa egy termShelyrészleten beliil nemigen
valtozik, ezért természetes, hogy a névénytarsulas novekedési feltéte-
lei is csaknem azonosak. A term@heélyrészlet hatarvonalat ott kell meg-
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